
FIŞA DISCIPLINEI 

Biotehnologii 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Departamentul de Chimie s i Inginerie Chimica  al Liniei Maghiare 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica  

1.5. Ciclul de studii Masterat 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimia s i ingineria nano- s i biomaterialelor 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Biotehnologii Codul disciplinei CMM8211 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  fundamentala  (DF) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum - 

4.2. de competent e - 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului Sala  dotata  cu tabla  s i videoproiector 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

Student ii vor consulta materialul suport pus la dispozit ia lor 
î naintea fieca rui seminar  

Student ii se vor prezenta î n laborator cu halat, manusi, ca rpa  de 
laborator. 

Student ii se vor prezenta la laborator cu tema desemnata  î n 
laboratorul 

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribut ia fondului de timp pentru studiul individual (SI) s i activita t i de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 15 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  20 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 10 

Examina ri  4 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) s i activita t i de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numa rul de credite 5 



6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 
Competent e de cunoas tere, analiza s i utilizarea conceptelor s i teoriilor avansate din domeniul chimiei s i 
ingineriei nano- si biomaterialelor.   

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 
Abilitatea de a lucra autonom pentru elaborarea, programarea s i implementarea cu init iativa  proprie a 
act iunilor din planurile de cercetare dezvoltate. 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1 

1. Formularea solut iilor de rezolvare a problemelor 
complexe ale nano- s i biomaterialelor de proces pe 
baza cunoas terii, identifica rii s i aplica rii conceptelor, 
metodelor s i teoriilor avansate din domeniul 
ingineriei chimice s i chimiei 

1. Analiza critica  s i utilizarea principiilor, 
metodelor s i tehnicilor avansate pentru 
evaluarea, proiectarea s i dezvoltarea a noi 
produse/tehnologii. 

CT1 
2. .Cunoas terea unor aspecte tehnice, economice s i de 
mediu a î n î mbuna ta t irea tehnologiilor bio- s i 
nanomaterialelor. 

2. Utilizarea inovativa ale aspectelor tehnice, 
economice s i de mediu a î n î mbuna ta t irea 
tehnologiilor bio- s i nanomaterialelor. 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Descrierea conceptelor, teoriilor şi metodelor de baza  ale exploata rii proceselor de biotehnologie. 

2. Explicarea şi interpretarea principiilor şi metodelor utilizate î n exploatarea proceselor şi instalaţii bioindustriale. 

3. Evaluarea critica  a proceselor, echipamentelor, procedurilor şi produselor din industria biochimica  cu utilizarea unor 

instrumente şi metode de evaluare specifice 

4. Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul biotehnologiei. 

 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Rezolvarea sarcinilor profesionale î n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n cadrul unui grup 

de lucru s i distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate 

 
2. .Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea normelor de 

etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu î ndrumare calificata  

 
1 Se vor prelua din Planul de învățământ al programului de studii acele competențe profesionale și/sau 
transversale la dezvoltarea cărora contribuie disciplina pentru care se elaborează fișa disciplinei. Pentru fiecare 
competență se va prelua întregul enunț, inclusiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dacă nu se preia nici o competență din oricare din cele două categorii, se șterge linia 
din tabel aferentă acelei categorii.  

2 Se menționează rezultatele învățării specifice programului de studiu la dezvoltarea cărora contribuie disciplina 
pentru care se elaborează fișa. Enunțurile, preluate fără modificări din Planul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) se trec în dreptul competenței asociate.  



3. Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  de circulat ie 
internat ionala  cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare Observații3 

8.1.1 Prezentarea cursului. Introducerea 
conceptului de biotehnologii.  

Prelegerea interactiva , Explicat ia, 
Conversat ia, Exemplificarea. 

 

8.1.2. Cinetica de creştere a celulelor. 
Factori de influenţa . Modele de creştere 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.3 Medii de cultura . Conceptul de 
mediu optim. Principii de formulare 
optima  a mediilor de cultura . 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.4. Ingineria steriliza rii î n procesele 

biotehnologice. Sterilizarea aerului, 

mediului s i a instalat iilor. 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea  

8.1.5 Bioreactoare. Tipuri (continuu, 
discontinuu, etc). Modele. 

 
 

8.1.6.  Reactoare cu enzime imobilizate. 
Reactor cu amestecare perfecta, reactor 
continuu, î n strat fix, cu strat fluidizat, cu 
membrana . 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.7 Fermentat ia. Tipuri de fermentat ie.   

8.1.8.  Bioprocesare. Downstream 
processing.  

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.9. Biotehnologii de obt inere a 

aminoacizilor prin fermentat ie 

 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.10. Biotehnologii de obt inere a 

polisacharidelor prin fermentat ie 

 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.11. Biocatalizatori. Enzime 

microbilale. Biotehnologii de obt inere a 

enzimelor prin fermentat ie 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea  

8.1.12 Biotehnologii de obt inere a 
acizilor organici prin fermentat ie 

Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.13. Scaling-up. Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

8.1.14. Proiectarea bioreactoarelor. Prelegerea, Explicat ia, Conversat ia, 
Exemplificarea, Problematizarea, 
Dezbaterea 

 

Bibliografie 

1. Oniscu, C., Caşcaval D., Inginerie Biochimică şi Biotehnologie 1. Ingineria Proceselor Biotehnologice. 
2002, Iaşi:Interglobal 

2.  Caşcaval, D., Oniscu C., Galaction A.I., Inginerie Biochimică şi Biotehnologie. 2 Bioreactoare. 2002, 
Iaşi: Interglobal 

3.  Buchholz K., Kasch V., Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004 

 
3 De exemplu aspecte organizatorice,  recomandări pentru studenți, aspecte specifice legate de curs/seminar cum 
ar fi invitarea unor practicieni în domeniu etc. 



4. Michael C. Flickinger, Stephen W. Drew, Encyclopedia of Bioprocess Technology:     Fermentation, 
Biocatalysis, And Bioseparation, John Wiley & Sons, Inc., 1999 

5. Pécs Miklós: Biotermék technológia 
6. Fekete Erzsébet – Karaffa Levente, Ipari Biotechnológia  
7. Sevella Béla, Biomérnöki műveletek és folyamatok, 2012, Egyetemi tananyag 

8.2 Seminar  Metode de predare Observaţii 

8.2.1. Prezentarea laboratorului. 
Organizarea experimentelor. Protectia 
muncii.Organizare. Protectia muncii. PSI. 
Biohazard. 
 

Metoda conversat iei, î nva t area 

prin descoperire, studiu 

individual, rezolvare de 

probleme 

 

8.2.2 Masurarea parametrilor la fermentatia 

anaeroba fara agitare. Influenta 

temperaturii.Cinetica, parametri de reactie, 

viteza de reactie, conditii, sistem 

biotehnologic, sisteme de masura. 

Metoda conversat iei, î nva t area 

prin descoperire, studiu 

individual, rezolvare de 

probleme 

Modular 

8.2.3. Masurarea parametrilor la 
fermentatia anaeroba fara agitare. 
Influenta concentratiei substratului. 
Cinetica, parametri de reactie, viteza de 
reactie, 
conditii, sistem biotehnologic, sisteme de 

masura 

Metoda conversat iei, î nva t area 

prin descoperire, studiu 

individual, rezolvare de 

probleme 
Modular 

8.2.4. Masurarea parametrilor la 

fermentatia anaeroba fara agitare. Influenta 

cantitatii de biomasa. Cinetica, parametri de 

reactie, viteza de reactie, conditii, sistem 

biotehnologic, sisteme de masura. 

Metoda conversat iei, î nva t area 

prin descoperire, studiu 

individual, rezolvare de 

probleme 

Modular 

8.2.5. Masurarea parametrilor la 

fermentatia anaeroba fara agitare. Influenta 

vascozitatii mediului de reactie.Cinetica, 

parametri de reactie, viteza de reactie, 

conditii, sistem biotehnologic, sisteme de 

masura 

Metoda conversat iei, î nva t area 

prin descoperire, studiu 

individual, rezolvare de 

probleme 
Modular 

8.2.6. Exprimarea si purificarea enzimelor Metoda conversat iei, î nva t area 

prin descoperire, studiu 

individual, rezolvare de 

probleme 

Modular 



Bibliografie 

1. Moldovan Paula, Let Daniela, Paizs Csaba, Tosa Monica Ioana, Majdik Cornelia, 
Irimie F.D.; Aplicatii pentru laboratorul de biochimie; NapocaStar, Cluj-Napoca, 
2006. 
2. Irimie F. D., Paisz Cs., Tosa M.I.; Biotransformari in sinteza organica; 
NapocaStar, Cluj-Napoca, 2006. 
3. Oniscu C., Cascaval D.; Inginerie biochimica si Biotehnologie; vol. I.; 
ingineria proceselor biotehnologice; INTERglobal, Iasi, 2002. 
4. Cascaval D., Oniscu C., Galaction Anca-Irina; Inginerie biochimica si 
Biotehnologie; vol II, Bioreactoare, INTERglobal, Iasi, 2002. 
5. Zarnea G., Mencinincopschi Gh., Bragarea S.; Bioingineria preparatelor 
enzimatice microbiene; Ed. Tehnica, Bucuresti, 1980. 
 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare4 9.2 Metode de evaluare5 
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs 

Corectitudinea ra spunsurilor  – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a problematicii tratate 
la curs. 

Examinare: examinare scrisa  
- accesul la examen este 
condit ionat de î ndeplinirea 
criteriul de prezent a  la 
seminarii / laboratoare. 
Intent ia de frauda la examen 
se pedepses te cu eliminarea 
din examen. Frauda la 
examen se pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al UBB 

70% 

   

9.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea ra spunsurilor – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a problematicii tratate 
la seminar, teste. 

Examinare: examinare orala  30% 

Calitatea temelor rezolvate   

9.6 Standard minim de promovare 

Nota 5 (cinci) ata t la activitatea de laborator ca t s i la examen conform baremului. Prezent a laseminar/laborator î n 
proport ie de 90 % (maxim 1 absent a ) 

  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)6  

 
4 Criteriile de evaluare trebuie să reflecte direct rezultatele învățării vizate la nivel de program de studii, respectiv 
la nivel de disciplină.  Mai concret, se evaluează achizițiile de învățare menționate în rezultatele anticipate ale 
învățării.  

5 Se recomandă stabilirea atât a metodelor de evaluare finală, cât și a strategiei de evaluare pe parcurs.  

6 Selectați o singură etichetă, cea care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dacă disciplina tratează tema dezvoltării durabile la modul general 
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltării durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

   x      

        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

         
 

 

 

Data completării: 

23.04.2026 

Semnătura titularului de curs 

Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

Semnătura titularului de seminar 

Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

   

Data avizării în departament: 

24.04.2026 

 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba 

 

 

 

 
generală de Dezvoltare Durabilă. Dacă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectați ultima opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 


