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FISA DISCIPLINEI
Materiale si procese bioanorganice

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior | UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

1.2. Facultatea CHIMIE SI INGINERIE CHIMICA

1.3. Departamentul CHIMIE

1.4. Domeniul de studii INGINERIE CHIMICA

1.5. Ciclul de studii MASTERAT

1.6. Programul de studii / Calificarea | INGINERIA PROCESELOR ORGANICE SI BIOCHIMICE
1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2'.1' .De.n umirea Materiale si procese bioanorganice C.Odl.ﬂ - CMR7135
disciplinei disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Radu Silaghi-Dumitrescu
2.3. Titularul activitatilor de seminar Prof. Dr. Radu Silaghi-Dumitrescu
ftﬁdﬁ?m de 11 2.5. Semestrul 3 | 2.6. Tipul de evaluare Evaluare pe parcurs
2.7.Regimul disciplinei | Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) (?12:
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Examinari
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

- . [ ] a a i a i i
5.1. de desfisurare a cursului Este necesara o sald echipata cu videoproiector
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e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise

e Nuva fi acceptata intarzierea

e Studentul trebuie sa cunoasca principiul seminariilor si sa
aiba conspectatd seminarul care urmeaza sa fie discutat

® Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile
5.2. de desfiasurare a seminarului/ laboratorului inchise

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa
de laborator.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de

invitamant)
Competente profesionale
Codul Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei organice,

biochimiei, microbiologiei, geneticii si biologiei moleculare.
Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of organic chemistry,
biochemistry, microbiology, genetics and molecular biology.

CP3 Descrierea, analiza si utilizarea metodelor de analiza, caracterizare si control specifice produselor
naturale si produselor de biosinteza.

Description, analysis and use of methods of analysis, characterization and control specific to natural
products and biosynthesis products.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere (Knowledge and Abilitati academice specifice (Specific

competentei | understanding) academic skills)

CP1, CP3 1. Studentul/absolventul explica principiile 1. Studentul /absolventul aplica metode de analiza
chimiei bioanorganice aplicate la materiale si si caracterizare pentru materiale bioanorganice si
procese din ingineria organica si biochimica. produse de biosinteza.

CP1, CP3 2. Studentul /absolventul descrie procesele 2. Studentul/absolventul interpreteaza rezultatele
bioanorganice relevante pentru biotehnologii. analizelor pentru optimizarea proceselor cu

catalizatori bioanorganici.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Explica principiile chimiei bioanorganice aplicate la proiectarea materialelor si proceselor cu inspiratie biologica.

2. Descrie tipurile de procese bioanorganice relevante in industrie, catalizare si medicina.

3. Interpreteaza mecanisme de transfer electronic si activare a moleculelor mici la centri metalici in biomateriale.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Proiecteaza si caracterizeaza materiale hibride metal-proteind / metal-ligand cu functionalitati specifice.

2. Utilizeaza tehnici spectroscopice, cristalografie si metode computationale pentru studiul materialelor bioanorganice.

3. Evalueaza aplicabilitatea unor materiale bioanorganice in biomedicina si procese industriale.
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8. Continuturi
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8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive I: Metode Prelegerea 2 ore
experimentale in chimia bioanorganica: aplicatii
concrete asupra materialelor bioanorganice
pentru spectroscopiile RES, Mdssbauer, RMN,
UV-vis, IR, rezonanta Raman, CD, MCD, absorbtie
de raze X
8.1.2. Notiuni introductive II: Metode Explicatia 2 ore
experimentale in chimia bioanorganica: aplicatii
concrete asupra materialelor bioanorganice
pentru spectrometrie de masa, masuratori de
magnetism, difractie de raze X, metode cinetice,
analiza elementald. inlocuirea metalului,
generarea de metaloproteine noi prin
mutageneza sau design/sinteza de novo. Liganzi-
sonda.
8.1.3. Metode teoretice aplicate in chimia Conversatia 2 ore
bioanorganica (metode empirice, DFT,
semiempirice, HF, dinamica moleculara)
8.1.4-5. Biominerale; transport si depozitare Prelegerea; Explicatia 2x2 ore
metale; mecanisme de sinteza a situsurilor Conversatia; Descrierea
metalice Problematizarea;
Dezbaterea;
8.1.6-8. Elemente de chimie bioanorganica Prelegerea 2 ore
medicinala (As, Li, Pt, Cu, Cr, Hg, Fe, V,
radiochimie, sange artificial - produse
disponibile si strategii de cercetare).
Bioremediere.
8.1.9. Molecule-senzor/transportor Explicatia 2 ore
8.1.10. Activarea selectiva/controlata a Conversatia 2x2 ore
oxigenului: mecanisme, biosinteza selectiva,
metabolism xenobiotice
8.1.11-12. Sisteme active redox - activitate de Prelegerea; Explicatia 2x2 ore
transport de electroni, cataliticd, si de Conversatia; Descrierea
semnalizare. Sisteme respiratorii si fotosintetice | Problematizarea;
Dezbaterea;
8.1.13. Radicali liberi generati de metale - Prelegerea; Explicatia 2 ore
mecanisme si utilizare in vivo Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;
8.1.14. Materiale enzimatice bioanorganice cu Prelegerea; Explicatia 2 ore
aplicatii analitice. Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

Bibliografie:

1. Silaghi-Dumitrescu R., Cioloboc D., An introduction to bioinorganic chemistry, Presa Universitara Clujeana, Cluj-

Napoca 2015

2. Irimie E. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj-Napoca 1998.

3. Silaghi-Dumitrescu, R., Redox activation of small molecules at biological metal centers. Structure & Bonding,

2013,150,97-118

4. Kraatz H.B,, Metzler-Nolte N., Concepts and Models in Bioinorganic Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2006
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5. Meunier B, de Visser S.P, Shaik S., Chem. Rev. 2004, 104, 3947-3980.
6. Silaghi-Dumitrescu R., Cioloboc D, Arkosi M. K., Tomoioaga N., Metalele in sistemele vii - editia a II-a, 2023,
Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, ISBN 978-606-37-1937-0

7. Suportde curs

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor,
cerinte, mod de intocmire referate. Notiuni
introductive.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.2. Notiuni aplicate de spectroscopie
bioanorganica

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.3-6. Determinarea ordinului de reactie al
hemoglobinei cu apa oxigenata; aplicatii ale
tehnicii stopped-flow

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.7-9. Modelarea centrilor metalici cu
relevanta biologica, folosind programe de chimie
computationalad

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.10. Bioremediere, Extremofile, Respiratia;
alternative la oxigen.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.11. Mecanisme de activare controlata a
oxigenului; Stres oxidativ si stres nitrozativ

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.12-13. Spectroscopie RES aplicata pe centri
bioanorganici: masuratori, interpretare

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.14. Evaluare

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Bibliografie:

1. Ghizdavy, L., Chimie Bioanorganica, Editura Poliam, Cluj-Napoca, 2000

2. Silaghi-Dumitrescu R., Metalele in Sistemele Vii, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca 2011
3. Materiale suport de seminar si laborator

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota finala

Corectitudinea Examen scris. Intentia de 80 %
raspunsurilor - insusirea frauda la examen se
siintelegerea corectd a pedepseste cu eliminarea
9.4 Curs problematicii tratate la din examen. Frauda la
curs examen se pedepseste
prin exmatriculare
conform regulamentului
ECST al UBB
Corectitudinea
raspunsurilor - Insusirea si
9.5 Seminar/laborator intelegerea corecta a Test seminar 20 %

problematicii tratate la
seminar

9.6 Standard minim de performanta
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e Nota 5 (cinci).

e Cunoasterea notiunilor introductive; aplicarea metodelor de analiza supra unui sistem bioanorganic; aplicarea
metodelor de modelare asupra unui sistem bioanorganic; identificarea metalelor si a combinatiilor acestora
importante in biomateriale.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

EDUCATIE
DE CALITATE

|

Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
21.04.2026

Prof. Dr. Radu Silaghi-Dumitrescu Prof. Dr. Radu Silaghi-Dumitrescu
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026

Prof. Habil. Dr. Monica Tosa



