1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Interfete hard/soft

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria siInformatica Proceselor Chimice si Biochimice / Inginer

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Interfete hard/soft Codul disciplinei | CLR2363

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. Sorin-Aurel Dorneanu

2.4. Anul de studiu

111 2.5. Semestrul 6 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregidtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Cunostinte de baza privind programarea in LabView

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

Cursurile in format electronic, precum si alte materiale bibliografice pot fi descarcate
on-line, de pe platforma MS-Teams, cu cel putin o zi inaintea derularii cursului.

In masura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile de calcul
(laptop) proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate.

Pentru a putea participa activ la procesul de predare, studentii au obligatia de a studia
inainte de curs suportul de curs disponibil pe internet.

Studentii trebuie sa participe la un numar de minim 10 cursuri din 14, in caz contrar
nu vor fi admisi la examen.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile inchise.
Seminariile /Lucrdrile de laborator au o durata de 2 ore, fiind programate a se derula,




pentru fiecare grupa, conform orarului;

In masura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile de calcul
(laptop) proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate.

Inaintea fiecirei sedinte de laborator, studentii vor descirca de pe internet (de pe
Platforma MS-Teams) si vor studia Referatul sau Suportul de laborator aferent
lucrarii curente.

De asemenea, dacd nu este indicat altfel, studentii vor descarca de pe internet si vor
aduce pe un card de memorie, Fisa de lucru aferenta laboratorului curent.

Exceptand prima sedintd de laborator, validarea urmatoarelor lucrari de laborator este
conditionata de:

e Studierea si aprofundarea celor 2 cursuri anterioare lucrarii de laborator;

e Descarcarea de pe internet, dezarhivarea, studierea si aprofundarea Referatului
sau Suportului de laborator aferent lucrarii curente. Atentie: NU este necesara
tiparirea referatelor!!! Acestea vor fi disponibile on-line si pot fi descarcate pe
calculatoarele personale.

Pe parcursul lucrarii de laborator, cand este cazul, studentii vor nota in Fisele de lucru
informatiile solicitate, datele experimentale colectate sau vor prelua fisierele de date
achizitionate, urmand ca fiecare subgrupd, individual, sa le prelucreze si sa le
interpreteze. in unele cazuri, activitatea de laborator se va concretiza in elaborarea
unor aplicatii LabView.

Predarea Fisei de lucru completate sau a aplicatiilor elaborate se va face electronic, prin
e-mail sau prin incarcare pe o platforma dedicatd, cu cel putin o zi inaintea derularii
urmatoarei sedinte de laborator. Pe fise trebuie sa fie completate data si ora la care s-
a efectuat laboratorul, numele si pentru fiecare student participant si, bineinteles,
raspunsurile la cerintele incluse.

Ne-predarea Fisei de lucru sau a aplicatiilor elaborate la termenul stabilit are drept
consecinta atribuirea notei 4 (patru) pentru laboratorul aferent.

Predarea cu intarziere a Fisei de lucru completate sau a aplicatiilor elaborate determina
o penalizare de un punct pentru fiecare saptimana inceputa de intarziere.

Frauda in elaborarea Fiselor de lucru sau a aplicatiilor elaborate, concretizata prin
falsificarea datelor experimentale, copierea de date de la alti colegi, copierea modului de
interpretare a datelor si a valorilor rezultate de la colegi sau copierea aplicatiilor
elaborate, se pedepseste cu invalidarea laboratorului respectiv.

Studentii trebuie sa participe la un numar de minim 10 laboratoare din 14, in caz
contrar nu vor fi admisi la examen.

Este interzisa consumarea de mancare si bauturi in sala de curs si laborator.

5.3 De desfasurare a
consultatiilor

Consultatiile se vor derula fizic, la data, ora si locul comunicat studentilor de cadrul
didactic si publicat pe site-ul FCIC.

in cazul in care niciun student nu se prezinti intr-un interval de 20 de minute de la
debutul consultatiilor si niciun student nu isi anuntd intentia de participare la
consultatii (prin mail, telefon, SMS etc.), sedinta de consultatii se considera incheiats,
cadrul didactic poate derula alte activitati iar studentii nu pot invoca faptul ca nu au fost
primiti la consultatii.

Alternativ, studentii pot solicita consultatii on-line, prin intermediul platformei MS-
Teams, la data si ora stabilite de comun acord, intre cadrul didactic si studenti.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?!

Competente profesionale

Codul =
. | Competenta
competentei
Exploatarea, integrarea, si imbunatatirea sistemelor de monitorizare si automatizare, atat cele clasice
CP4 cat si bazate pe sisteme de calcul, pentru procese (bio)chimice, industriale pilot si de laborator, utilizand
principii elementare si nodale de proiectare, asistate de calculator (CAD).

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.




Competente transversale

Codul <
. | Competenta
competentei
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba roméana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
N e Studentul/absolventul utilizeazda software de
Studentul/absolventul cunoaste si intelege principiile | . / . .
R . | simulare si metode numerice pentru a proiecta,
de operare, conducere si optimizare a proceselor si . # o . ; ;
. . .y L . A analiza si optimiza echipamente si fluxuri
CP4 instalatiilor chimice si (bio)chimice, utilizind metode ; X o A - .
L. . . . o tehnologice, identificAnd solutii tehnice care
si instrumente de proiectare si simulare asistata de . . . y .
> > maximizeazd eficienta proceselor si reduc
calculator (CAD). . ’ i
consumurile de resurse.
Studentul/absolventul 1intelege continutul specific | Studentul/absolventul utilizeaza metode
domeniului de studiu din sursele de informare | moderne de comunicare si instrumente digitale
CT3 tehnica (baze de date, reviste de specialitate) si | pentru a se documenta permanent si a redacta
cunoaste terminologia tehnica in limba roméana si | rapoarte tehnice clare in context national si
intr-o limba de circulatie internationala. international.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul intelege si analizeaza conceptele avansate privind structura sistemelor de calcul, conversia
analog/digitala si digital/analogica a datelor, elaborarea si imbunatatirea sistemelor computerizate de monitorizare si
automatizare pentru procese (bio)chimice, industriale, pilot si de laborator, utilizind limbaje de programare si interfete
hardware-software dedicate.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul este capabil sa proiecteze si sd configureze sisteme de monitorizare si control care integreaza
senzori, actuatori, interfete hard/soft, module conditionare a semnalelor si de procesare a datelor, precum si sa
elaboreze aplicatii software pentru monitorizarea si automatizarea proceselor si instalatiilor experimentale si
industriale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - | Observatii3
invatare

8.1.1. Notiuni introductive, definitii, concepte (definitii, istoric, clasificari). | Prelegerea; 2 ore,

Aritmetica binara. Numere intregi si rationale Interfete hardware, interfete | Explicatia; saptamanal

software, baze de reprezentare a numerelor, elemente de aritmetica binard, | Conversatia.

transformadri Intre diferite baze de numerotare. Conversia numerelor Intregi si

rationale. Reprezentarea numerelor in sistemele de calcul.

8.1.2.. Circuite logice fundamentale si complexe. Circuite logice | Prelegerea;

combinationale. Operatori logici fundamentali. Circuite logice complexe, | Explicatia;

circuite logice combinationale, decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare. Conversatia.

8.1.3. Circuite logice secventiale. Bistabili. Numaratoare asincrone. Circuit | Prelegerea;

logic secvential, tabela de adevar, feedback digital, bistabili RS, D si JK. Bistabili | Explicatia;

in cascada. Numarator binar direct si reversibil. Numaratoare decadice. Conversatia;
Problematizarea.

8.1.4. Aplicatii complexe ale circuitelor logice secventiale. Divizoare | Prelegerea;

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




programabile de frecventd, sintetizoare digitale de frecventa. Problematica | Explicatia;
intarzierilor circuitelor secventiale, numaratoare sincrone. Magistrale de date, | Conversatia;
serializarea si conversia serie/paralel a datelor. Problematizarea.
8.1.5. Structura de baza a unui sistem de calcul. Arhitectura sistemelor de | Prelegerea;
calcul, sursa de alimentare, placa de baz3, chip-set, procesor, memorie, tipuri de | Explicatia;
memorie, unitati interne si externe de memorie, interfete de comunicare. Conversatia;
Descrierea.
8.1.6. Modalitati standard de interfatare cu echipamentele periferice. | Prelegerea;
Interfete pentru cuplarea dispozitivelor I/0 interne si externe, porturi standard | Explicatia;
de comunicare externd, caracteristici, protocoale de comunicare. Conversatia;
Descrierea.
8.1.7. Problematica teletransmisiei semnalelor analogice si digitale. | Explicatia;
Echipamente destinate teletransmiterii datelor, cerinte. Tipuri de perturbatii si | Conversatia;
minimizarea acestora. Etaje de: separare galvanicd, conditionare, atenuare, | Descrierea;
amplificare, adaptare a impedantei, translatare a nivelului, diferentiale si | Problematizarea;
protectie. Dezbaterea.
8.1.8. Interfete hard pentru achizitia si generarea semnalelor electrice. | Prelegerea;
Conversia A/D si D/A a semnalelor, rezolutie, viteza de esantionare, | Explicatia;
neliniaritate, stabilitatea termica, conversie tensiune - frecventa/timp, integrare | Conversatia;
cu rampa dubld, aproximare succesiva, conversie instantanee. DAC sumator | Descrierea;
ponderat, cu retea R-2R, convertor frecventd/tensiune, convertor | Problematizarea.
perioadd/tensiune.
8.1.9. Echipamente specializate destinate achizitiei si generarii semnalelor | Prelegerea;
analogice si digitale. Sisteme complexe de achizitie de date, placa de achizitie | Explicatia
de date, senzori si actuatori, multiplexoare analogice de intrare si pentru fixarea | Conversatia;
modului de lucru, amplificator de instrumentatie cu castig programabil, | Problematizarea;
convertor analog/digital, modul FIFO. Intrari/iesiri digitale. Dezbaterea.
8.1.10. Selectarea si compatibilizarea elementelor din sistemele de | Prelegerea;
achizitie de date. Tipuri de traductoare. Domeniile semnalelor de intrare si de | Descrierea;
iesire ale traductoarelor. Domeniile si rezolutiile optime de intrare. Rezolutia | Explicatia;
marimilor masurate. Viteza de esantionare. Numar de canale analogice si | Conversatia;
digitale. Problematizarea.
8.1.11. Designul si personalizarea aplicatiilor LabView pentru achizitia si | Prelegerea;
generarea semnalelor analogice si  digitale. V.L-uri pentru | Explicatia;
achizitia/generarea unei valori/unui set de wvalori, V.. - uri pentru | Conversatia;
achizitia/generarea continuda a semnalelor analogice si digitale, linie si port | Descrierea;
digital, contorizare evenimente, masurare frecventa si perioadd, generare impuls | Problematizarea.
si tren de impulsuri.
8.1.12. Aplicatii practice LabView pentru achizitia si generarea semnalelor | Prelegerea;
analogice si digitale statice. Elemente de control si de afisare, aplicatii ale V.I.- | Explicatia;
urilor pentru achizitia/generarea unei valori sau a unui set de valori analogice | Conversatia;
si/sau digitale, linie si port digital. Descrierea;
Problematizarea.
8.1.13. Aplicatii practice LabView pentru achizitia si generarea semnalelor | Prelegerea;
analogice in regim dinamic si pentru prelucrarea, afisarea si salvarea | Explicatia;
datelor achizitionate. Aplicatii pentru achizitia si generarea semnalelor | Conversatia;
tranzitorii si periodice. Sincronizarea si declansarea achizitiei/generarii. V.I.-uri | Descrierea;
pentru concatenarea si prelucrarea datelor achizitionate, reprezentari grafice, | Problematizarea.
salvarea datelor.
8.1.14. Aplicatii software pentru comunicarea cu echipamente echipate cu | Prelegerea;
sisteme de conversie A/D si D/A integrate si microcontroler. Interfete | Explicatia;
seriale RS232 si USB, protocol de comunicare, sintaxd, comenzi de executie, | Conversatia;
comenzi de citire, echipamente prevazute cu port serial /USB. Descrierea;
Problematizarea.
Bibliografie
1. S.A.Dorneanu, Interfete hard/soft, Suport de curs in format electronic, disponibil on-line.
2. D.Page, A Practical Introduction to Computer Architecture, Springer-Verlag, London, 2009.
3. N..Corp., Data Acquisition and Signal Conditioning Course Manual, Austin, Texax, SUA, 2003.
4. Measurement Computing Corp., Data acquisition handbook, Norton, MA, SUA, 2012
5. N.LCorp., LabVIEW 2015 Help.




8.2 Laborator Metode de predare - | Observatii
invatare
8.2.1. Aplicatii numerice in diferite sisteme de numerotare. Valori zecimale, | Explicatia; 2 ore,
sistem binar, octal si hexazecimal, bit, byte, multipli. Metode de conversie | Conversatia; saptamanal
zecimal / binar / hexazecimal. Descrierea;
Problematizarea.
8.2.2. Aplicatii privind utilizarea de circuite logice fundamentale si | Explicatia;
combinationale. Aplicatii LabView si Multisim. Circuite echivalente, | Conversatia;
decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare. Descrierea;
Problematizarea.
8.2.3. Aplicatii privind functionarea circuitelor logice secventiale simple. | Explicatia;
Aplicatii Multisim cu bistabili RS, D si JK. Numarator binar direct si reversibil. | Conversatia;
Numaratoare decadice. Descrierea;
Problematizarea.
8.2.4. Aplicatii privind functionarea circuitelor logice secventiale complexe. | Explicatia;
Aplicatii Multisim cu divizoare programabile de frecventda si numaradtoare | Conversatia;
sincrone. Exploatarea magistralelor, serializarea si conversia serie/paralel a | Descrierea;
datelor. Problematizarea.
8.2.5. Identificarea si caracterizarea componentelor din sistemele de calcul. | Experimentul;
Componente hardware, placa de baza, procesor, sursa de alimentare, tipuri de | Explicatia;
memorie, interfete de comunicare, reguli de siguranta. Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.
8.2.6. Identificarea si utilizarea interfetelor de comunicare cu | Explicatia;
echipamentele periferice. Interfete interne, interfete externe, interfete | Conversatia;
hardware, interfete software, configurare, driver. Descrierea;
Problematizarea.
8.2.7. Aplicatii numerice privind selectarea echipamentelor destinate | Experimentul;
teletransmiterii datelor. Etaje de atenuare, amplificare, translatare a nivelului, | Explicatia;
diferentiale si de protectie, parametri de intrare, parametri de transfer. Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.
8.2.8. Aplicatii numerice privind selectarea configuratiilor optime pentru | Explicatia;
achizitia si generarea semnalelor. Tip convertor, rezolutie, viteza de | Descrierea;
esantionare, parametrii semnalelor de intrare, raport calitate / pret. Conversatia;
Problematizarea.
8.2.9. Aplicatii numerice privind selectarea echipamentelor destinate | Explicatia;
achizitiei si generarii semnalelor analogice si digitale. Modele de placi de | Conversatia;
achizitie de date, viteza de variatie a semnalelor, rezolutie, numarul si tipul | Problematizarea.
intrarilor si iesirilor, facilitati suplimentare.
8.2.10. Aplicatii numerice privind optimizarea compatibilitatii dintre | Experimentul;
elementele sistemelor de achizitie de date. Domeniile semnalelor de intrare | Explicatia;
si de iesire, Rezolutiile optime de intrare. Rezolutia marimilor masurate. Placa de | Conversatia;
achizitie NI-USB6001 Descrierea;
Problematizarea.
8.2.11. Selectarea si configurarea aplicatiilor LabView pentru achizitia si | Experimentul;
generarea semnalelor analogice si digitale. Instrument virtual (V.1.), Express | Explicatia;
V.I, Wizard, V.I. - uri pentru achizitia si generarea semnalelor analogice si | Conversatia;
digitale. Placa de achizitie virtuala (simulata). Descrierea;
Problematizarea.
8.2.12. Proiectarea si testarea de aplicatii LabView pentru achizitia si | Experimentul;
generarea semnalelor analogice si digitale statice. Elemente de control si de | Explicatia;
afisare, achizitia/generarea unei valori sau a wunui set de valori, | Conversatia;
achizitia/generarea continud a semnalelor, semnale analogice, semnale digitale, | Descrierea;
formatul datelor achizitionate. Aplicatii cu placa NI-USB6001. Problematizarea.
8.2.13. Proiectarea de aplicatii LabView pentru achizitia si generarea | Experimentul;
semnalelor analogice in regim dinamic si pentru prelucrarea, afisarea si | Explicatia;
salvarea datelor achizitionate. Achizitia/generarea semnalelor tranzitorii sau | Conversatia;
periodice. Sincronizarea si declansarea achizitiei/generarii. Concatenarea, | Descrierea;
prelucrarea si salvarea datelor achizitionate, generarea reprezentarilor grafice. | Problematizarea.

Aplicatii cu placa NI-USB6001.




8.2.14. Proiectarea de aplicatii LabView pentru controlul echipamentelor
prin porturile seriale. Tipuri de interfete seriale, reguli de sintaxa, protocol de
comunicare, comenzi de executie, comenzi de citire, echipamente controlate prin

portul serial.

Experimentul;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea.

Bibliografie

1. S.A.Dorneanu, Interfete hard/soft, Suport de curs si de laborator in format electronic, disponibil on-line.
S.W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal, CTP, San Diego, 1999.

2
3. S.Sumathi, P. Surekha, LabVIEW based Advanced Instrumentation Systems, Springer, New York, 2007.
4

N.I.Corp., LabVIEW 2015 Help.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

Examen scris la finele semestrului. Testul va fi de tip
grilda si va include aplicatii numerice (probleme).
Promovarea examenului nu este conditionata de
rezolvarea aplicatiilor numerice. Accesul la examen
nu este conditionat, Tnsa validarea acestuia este

Corectitudinea . < S . .
« . C conditionatd de participarea la minim 10 cursuri din
raspunsurilor si justificarea ’ . . <
< . 7 cele 14 alocate si la minim 10 lucrari de
raspunsurilor incorecte - A <
insusirea  si inteleserea laborator/seminarii din cele 14 prevazute.
9.4 Curs . ’ FEICBETEA | hiar daci studentul nu si-a indeplinit standardele | 80%
corectd a  problematicii .. < ’ . .
minimale de prezentd, poate preda Fisele de lucru si
tratate la curs . ’ P 7 : ’
o participa la examen, dobandind, la final calitatea de
Rezolvarea corectd a . : . .
N . audient. Aceste note pot fi recunoscute si se va valida
aplicatiilor numerice . ) <
’ examenul sustinut numai dupa ce studentul va
indeplini standardele minimale de prezenta. Intentia
de frauda la examen se pedepseste cu eliminarea din
examen. Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform regulamentului ECST al UBB.
1. . Aplicatiile software, datele obtinute si calculele
Corectitudinea calculelor si a % . ’ < .
o i numerice aferente seturilor de lucrdri practice
aplicatiilor ~ software - . - <
N . L parcurse se predau, prin trimitere sub forma de
. insusirea si  intelegerea VRV . . e
9.5 Seminar/ e ’ ’ . .. | arhivd, saptdmanal, prin e-mail sau prin incarcare pe
corectd a  problematicii . < 20%
laborator platforma dedicata. Se evalueaza modul de prelucrare

tratate la seminar/laborator
Activitatea desfasurata in
laborator / la seminar

si prezentare a datelor experimentale, rezolvarea
corecta a temelor, precum si corectitudinea si estetica
aplicatiilor LabView elaborate.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) atat la evaluarea temelor de laborator/seminar cat si la examen conform baremelor.

e Cunoasterea principalilor operatori logici si a circuitelor digitale, a modalitatilor de achizitie a datelor
experimentale si de proces, cunoasterea componentele hardware si software ale unui sistem de calcul,
cunoasterea principalelor echipamente destinate achizitiei datelor experimentale si de proces, cunoasterea
principalelor aplicatii software destinate achizitiei si prelucrarii datelor experimentale si de proces.

4 Criteriile de evaluare trebuie sad reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.

anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



http://www.infibeam.com/Books/search?author=S%20Sumathi
http://www.infibeam.com/Books/search?author=P%20Surekha

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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" | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabild
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RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
23.04.2026 Conf. dr. Sorin-Aurel DORNEANU Conf. dr. Sorin-Aurel DORNEANU
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltdrii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

