1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Electrochimie

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie Biochimica / Inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Electrochimie

Codul disciplinei | CLR2035

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Adrian NICOARA

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Nicoleta IGNAT

2.4. Anul de studiu I1

2.5. Semestrul 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 26
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 14
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 2

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele]

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al)

69

3.8. Total ore pe semestru

125

3.9. Numarul de credite




4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Frecventarea regulata a cursurilor este incurajata.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise.

Sunteti responsabili pentru obtinerea informatiilor
prezentate la cursurile pe care nu le frecventati.

Politica de deservire a salilor de curs nu permite consumul de
alimente in sala de curs. Fumatul este, de asemenea, interzis.
Studentii sunt incurajati sa inchida telefoanele mobile sau alte
dispozitive electronice de comunicatii (de exemplu, software-
ul de chat) pe parcursul cursului. Nu este permisa utilizarea
e-mail sau web-browsing in timpul orelor de curs.

Nicio componenta a cursului (materiale tiparite si on-line,
prelegeri, laboratoare, sesiuni de discutii, etc) nu pote fi
inregistrata (audio sau video), difuzata sau re-publicata fara
acordul scris al responsabilului de curs.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi facute pentru
a satisface nevoile individuale ale studentului. Daca exista un
handicap de Tnvatare sau de altda natur studentii sunt rugati
sd ceara o audienta responsabilului de curs pentru a discuta
despre nevoile lor. De asemenea, studentii
strdini/internationali (sau altfel, care nu vorbesc bine limba
romana) sunt Incurajati sa contacteze responsabilul de curs
in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a depasi "bariera
lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate strict confidentiale.
Onestitatea academica: Aceastd politica poate fi gasita in
Carta Universitara si acopera plagiatul, inselaciunea,
fabricarea si facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare
dintre aceste practici vor fi solutionate In conformitate cu
politica universitara.

5.2. de desfasurare a laboratorului

Prezenta la laborator este obligatorie si se va face prezenta.
Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile
inchise.

Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi ficute pentru
a satisface nevoile individuale ale studentului. Daca exista un
handicap de invatare sau de altad natur studentii sunt rugati
sd ceard o audienta responsabilului de curs pentru a discuta
despre nevoile lor. De asemenea, studentii
straini/internationali (sau altfel, care nu vorbesc bine limba
romana) sunt incurajati sa contacteze responsabilul de curs
in cazul in care au nevoie de ajutor pentru a depasi "bariera
lingvistica". Toate discutiile vor fi pastrate confidentiale.




Onestitatea academica: Aceastd politicd poate fi gasita in
Carta Universitara si acopera plagiatul, Inseldciunea,
fabricarea si facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare
dintre aceste practici vor fi solutionate in conformitate cu
politica universitara.

Temele trebuie sa fie realizate la timp de catre fiecare student
in parte.

Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.

Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
CP2 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
chimice.
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

fizica, chimie, desen tehnic si informatica.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Studentul /absolventul opereaza cu concepte,
principii si metode de baza din matematica,
e . . fizica, chimie, desen tehnic si informatica.
Studentul/absolventul explica si interpreteaza T
A < 1 .« | 2.Studentul/absolventul rezolva probleme de
CP1 concepte, principii si metode de baza din matematica,

matematic3, fizicad si chimie cu aplicabilitate in
inginerie si valideaza solutia obtinuta.

3. Studentul/absolventul descrie fenomene si
procese fizico-chimice si economice.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CP1, CP2, Studentul/absolventul identifica, formuleaza,

CP3 analizeaza si rezolva probleme de inginerie chimica.

1. Dezvolt3, aplica si evalueaza bilanturile de
masa, energie si impuls 1n analize de inginerie
chimice.

2. Discuta si aplica teoria transferului de masa,
cdldura si impuls in analize de proces.

3. Descrie si aplica legile cineticii si analizei
reactorului In proiectare si evalueaza
performantele reactoarelor chimice si
biochimice.

Studentul/absolventul identifica si explica cerintele
CP1, CP2, legale si standardele specifice privind personalul,

CP3 procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele
legate de sandtate, siguranta si mediu.

Aplica standardele specifice privind
personalul, procesele, instalatiile si produsele,
inclusiv cele legate de sanatate, siguranta si
mediu in realizarea sarcinilor de serviciu.

Cunoaste si respecta normele de etica privind

CT3 utilizarea informatiilor stiintifice

1. Cautd, selecteaza si utilizeaza informatii
actualizate din surse academice si profesionale,
in limba romana si intr-o limba de circulatie
internationald, utilizind baze de date
stiintifice, biblioteci digitale si platforme
electronice de specialitate.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul este capabil sa inteleaga si sa aplice notiunile fundamentale ale electrochimiei aplicate pentru a rezolva

probleme din chimie si inginerie chimica.

2. Studentul este capabil sa utilizeze conceptele termodinamice si cinetice pentru descrierea comportamentului unui

sistem electrochimic.

3. Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru de evaluare cantitativa si calitativa a proceselor

4. Studentul poseda cunostinte de baza din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si interpretarea

fenomenelor ingineresti.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul acumuleaza eficient cunostinte despre strategii de cercetare stiintifica, stabilirea programului

experimentelor, analiza rezultatelor pentru elaborarea proiectelor de cercetare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Notiuni introductive: obiectul, structura, istoricul, importanta Prelegerea Explicatia

Electrochimiei. Conversatia

8.1.2. Termodinamica electrochimica. Solutii de electroliti: Prelegerea Explicatia

interactiuni ion-solvent (teoria lui Born, numere de solvatare); Conversatia

interactiuni ion-ion (teoria Debye-Huckel, factor de activitate,
dezvoltdri ulterioare); interactiuni ion-solvent-neelectrolit.

8.1.3. Fenomene de transport (difuzia stationard, nestationars,
conductanta solutiilor de electroliti, numere de transport).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia

8.1.4. Potential de electrod (absolut, relativ, intern, extern, de
suprafatd, ecuatia lui Nernst), tipuri de electrozi

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.5. Pile galvanice (termodinamica pilelor, pile de concentratie.).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.6. Aplicatii ale masuratorilor de f.e.m

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.7. Stratul dublu electric: modele; fenomene electrocinetice.

Prelegerea; explicatia
conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.8. Cinetica electrochimica. Electroliza si legile ei. Ecuatia Butler-
Volmer (control activare). Tipuri de suprapotential.

Prelegerea; explicatia
conversatia; Descrierea;
Problematizarea;




8.1.9. Suprapotentialul de concentratie. Metode electrochimice de
investigare. Clasificare, generalitati,

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea;
Dezbaterea;

8.1.10 Polarografia. Voltametria hidrodinamica. Voltametria ciclica.

Prelegerea; explicatia
conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.11. Conversia electrochimica a energiei: parametrii caracteristici;
pile primare, secundare (tipuri de pile, performante).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.12. Conversia electrochimica a energiei: pile de combustie.
Supercapacitori.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.13. Electrodepunerea metalelor. Electrocristalizarea. Aspecte
fundamentale.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.14. Elemente de coroziune electrochimica.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. A. Nicoara, Suport de curs in format electronic, actualizat anual, disponibil on-line

2. L. Oniciu, Liana Muresan, , Electrochimie aplicatd”, Presa Universitara Clujeana, 1998.
3. P. W. Atkins si J. De Paula, ,,Chimie Fizicad”, traducere dupa editia a VII-a, Bucuresti, Editura AGIR, 2003.
4. L. Oniciu si E. Constantinescu, , Electrochimie si coroziune”, Ed. did. si pedag., Bucuresti, 1982.

8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, cerinte, mod de
intocmire referate. Notiuni introductive.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

8.2.2. Conductanta solutiilor de electroliti.
Aplicatii numerice.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

8.2.3. Influenta concentratiei speciei electrochimic active asupra
potentialului de electrod.
Aplicatii numerice.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

8.2.4. Pila Daniell Studiu termodinamic si cinetic. Aplicatii numerice.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

8.2.5. Determinarea produsului de solubilitate al unui electrolit greu
solubil prin masuratori potentiometrice. Aplicatii numerice.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

8.2.6. Determinarea tensiunii de descompunere a apei. Relatia lui Tafel
pentru descarcarea ionilor de hidrogen . Aplicatii numerice.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

8.2.7. Utilizarea voltametriei ciclice la investigarea proceselor de
electrod.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Orele de laborator
sunt grupate in 7
sedinte a 4 ore,
distribuite pe tot
parcursul
semestrului

Bibliografie

Napoca, 1993.

1. L. Oniciu si colab., ,Lucrari practice de electrochimie si tehnologii electrochimice”, Editia 1I-a, Litografia UBB, Cluj-

9. Evaluare
10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare ) .
din nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor - Examenul consta in proba 80%
insusirea si intelegerea corectd a scrisa sau on-line; accesul la
problematicii tratate la curs. examen este conditionat de
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice.
10.5 Seminar/Laborator | Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea | Referatele de laborator 20%

siintelegerea corecta a problematicii
tratate la seminar/laborator.

corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice se predau




Calitatea referatelor pregatite, nu mai tarziu de saptamana
activitatea desfasurata in laborator. ulterioara efectuarii lucrarilor.

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la laborator cat si la examen, conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor de baza de electrochimie, rezolvarea corectd a unor aplicatii numerice, intelegerea
reprezentdrilor grafice.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3

| Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

SANATATE EDUCATIE EGALITATE 6 APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE

(]

I SANITATIE

(e C
10 T 16 5 Il 17 e Nu se
g, @ A gtﬂllllllrlf\‘kltlﬂn aplici nici
3 @ o etichet3
o ("- (’- C @ @ ("- @ ("-
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
27.04.2026
Conf. dr. ing. Adrian NICOARA Lect.dr.Nicoleta IGNAT
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
29.04.2026 . . .
Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

3 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

