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FIŞA DISCIPLINEI 

Materiale ş i proceşe bioanorganice  

Anul univerşitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Inştituția de învățământ şuperior Univerşitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie biologică pentru științele vieții și științe medicale 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea dişciplinei Materiale şi procese bioanorganice Codul dişciplinei CMR7135 

2.2. Titularul activita t ilor de curş  Prof. dr. Radu Silaghi-Dumitreşcu 
 

2.3. Titularul activita t ilor de şeminar  Prof. dr. Radu Silaghi-Dumitreşcu 

2.4. Anul de ştudiu 1 2.5. Semeştrul 2 
2.6. Tipul  
de evaluare 

VP 2.7. Regimul dişciplinei Op 

 
3. Timpul total estimat (ore pe şemeştru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde eşte cazul) 

4.1. de curriculum - 

4.2. de competent e - 

 

3.1. Numa r de ore pe şa pta ma na   4 din care: 3.2. curş 2 3.3. şeminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curş  28 3.6 şeminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) şi activități de autoinstruire (AI) 
 

ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, şuport de curş, bibliografie ş i notit e (AI) 

3 

3.5.2. Documentare şuplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de şpecialitate ş i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire şeminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii ş i eşeuri  20 

3.5.4. Tutoriat (conşiliere profeşionala ) 6 

3.5.5. Examina ri 4 

3.5.6. Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) şi activități de autoinstruire (AI) 70 

3.8. Total ore pe semestru 126 

3.9. Numărul de credite 5 

20 
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5. Condiții (acolo unde eşte cazul) 

5.1. de deşfa ş urare a curşului 

• Studenţii şe vor prezenta la curş cu telefoanele mobile î n 
modul şilenţioş şau î nchişe 
• Studenţii vor primi copii ale foilor de tip Powerpoint cu 
materialul de curş î n format tiparit inainte de fiecare şedinţa  de curş 

5.2. de deşfa ş urare a şeminarului/ laboratorului 

• Studenţii şe vor prezenta la şeminar/laborator cu 
telefoanele mobile î n modul şilenţioş şau î nchişe 
• Studenţii şe vor prezenta î n laborator cu halat, manuşi, ca rpa  
de laborator. 
• Studenţii nu pot la şa neşupravegheata  o inştalaţie î n 
funcţiune 
• Predarea referatului şi rezultatelor de laborator şe va face î n 
format electronic şi condiţioneaza  notarea la aceaşta  materie  
• Eşte interziş acceşul cu ma ncare î n laborator 

 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de 
învățământ) 

Competențe profesionale 
Codul 
competenței 

Competență 

CP3 Caracterizarea ştructurala  complexa  compuş i biochimici, organici, anorganici, bioanorganici, 
organometalici ş i şupramoleculari ş i corelarea aceştora cu elemente de teorie modelabile cu ajutorul 
calculatorului.                                                                                                                                                                                                                                          
Complex ştructural characterization of biochemical, organic, inorganic, bioinorganic, organometallic 
and şupramolecular compoundş and their correlation with computer modeling theory. 

CP4 Studiul relat iei ştructura  –proprieta t i î n deşign-ul, obt inerea ş i caracterizarea unor materiale cu diverşe 
aplicat ii.                                                                                                                    Study of the relationşhip ştructure 
- property in the deşign, obtaining and characterization of materialş with variouş applicationş. 

Competențe transversale 
CT2 Planificarea, monitorizarea şi aşumarea şarcinilor profeşionale ale unui grup/ grupuri profeşional(e) 

şubordonate. Demonştrarea capacita ţii de coordonare a activita ţii, ga ndire analitica , adaptabilitate şi 
flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.                                                                                                                                                                   
Planning, monitoring, and aşşuming the dutieş of a şubordinate profeşşional group/groupş. 
Demonştrating the capacity of coordination, analytical thinking, adaptability and flexibility, 
collaboration with team memberş. 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de învățământ)  

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 
Codul 
competenței 

Cunoştințe şi înțelegere (Knowledge and 
understanding) 

Abilități academice specifice (Specific 
academic skills) 

CP3, CP4 1. Studentul/abşolventul caracterizeaza  ştructural 
compuş i bioanorganici ş i organometalici utilizat i 
î n materiale avanşate. 

1. Studentul/abşolventul utilizeaza  metode 
şpectroşcopice ş i computat ionale pentru ştudiul 
relat iei ştructura -proprieta t i î n materiale 
bioanorganice. 

CP3, CP4 2. Studentul/abşolventul coreleaza  ştructura 
moleculara  cu proprieta t ile macroşcopice î n 
deşign-ul materialelor. 

2. Studentul/abşolventul proiecteaza  materiale 
bioanorganice cu aplicat ii î n catalizare ş i 
biomedicina . 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei 

Cunoştințe şi înțelegere (Knowledge and understanding) 
1. Explica  principiile chimiei bioanorganice aplicate la proiectarea materialelor ş i proceşelor cu inşpirat ie biologica . 
2. Deşcrie tipurile de proceşe bioanorganice relevante î n induştrie, catalizare ş i medicina . 
3. Interpreteaza  mecanişme de tranşfer electronic ş i activare a moleculelor mici la centri metalici î n biomateriale.  
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Abilități academice specifice (Specific academic skills) 
1. Proiecteaza  ş i caracterizeaza  materiale hibride metal-proteina  / metal-ligand cu funct ionalita t i şpecifice. 
2. Utilizeaza  tehnici şpectroşcopice, criştalografie ş i metode computat ionale pentru ştudiul materialelor bioanorganice. 
3. Evalueaza  aplicabilitatea unor materiale bioanorganice î n biomedicina  ş i proceşe induştriale. 

 

 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Obşervații 

8.1.1. Noţiuni introductive I: Metode 
experimentale in chimia bioanorganică: aplicaţii 
concrete asupra materialelor bioanorganice 
pentru spectroscopiile RES, Mössbauer, RMN, 
UV-viş, IR, rezonanţă Raman, CD, MCD, abşorpţie 
de raze X 

Prelegerea 
Explicaţia 
Converşaţia. 

 

8.1.2. Noţiuni introductive II: Metode 
experimentale in chimia bioanorganică: aplicaţii 
concrete asupra materialelor bioanorganice 
pentru şpectrometrie de maşă, măşurători de 
magnetişm, difracţie de raze X, metode cinetice, 
analiza elementală. Inlocuirea metalului, 
generarea de metaloproteine noi prin 
mutageneză şau deşign/şinteza de novo. Liganzi-
şondă. 

Prelegerea 
Explicaţia 
Converşaţia 

 

8.1.3. Metode teoretice aplicate în chimia 
bioanorganica (metode empirice, DFT, 
şemiempirice, HF, dinamică moleculară) 

Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia;  

 

8.1.4-5. Biominerale; transport si depozitare 
metale; mecanişme de şinteză a şituşurilor 
metalice 

Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia; Deşcrierea 

 

8.1.6-8. Elemente de chimie bioanorganica 
medicinală (Aş, Li, Pt, Cu, Cr, Hg, Fe, V, 
radiochimie, sânge artificial – produse 
dişponibile şi ştrategii de cercetare). 
Bioremediere. 

Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia; Deşcrierea 

 

8.1.9. Molecule-senzor/transportor 
Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia; Deşcrierea 

 

8.1.10. Activarea şelectivă/controlată a 
oxigenului: mecanişme, bioşinteză şelectivă, 
metabolism xenobiotice 

Explicaţia; Converşaţia; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.11-12. Sisteme active redox – activitate de 
tranşport de electroni, catalitică, şi de 
şemnalizare. Sişteme reşpiratorii şi fotoşintetice 

Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia; Deşcrierea 
Problematizarea; 

 

8.1.13. Radicali liberi generaţi de metale – 
mecanişme şi utilizare in vivo 

Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia; Deşcrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.14. Materiale enzimatice bioanorganice cu 
aplicatii analitice. 

Prelegerea; Explicaţia 
Converşaţia; Deşcrierea 
Problematizarea; 

 

Bibliografie 
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1. Silaghi-Dumitreşcu R., Cioloboc D., An introduction to bioinorganic chemiştry, Preşa Univerşitara Clujeana, Cluj-
Napoca 2015 
2. Irimie F. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj-Napoca 1998. 
3. Silaghi-Dumitreşcu, R., Redox activation of şmall moleculeş at biological metal centerş. Structure & Bonding, 2013, 
150, 97-118 
4. Kraatz H.B., Metzler-Nolte N., Conceptş and Modelş in Bioinorganic Chemiştry, Wiley-VCH, Weinheim, 2006 
5. Meunier B., de Vişşer S.P., Shaik S., Chem. Rev. 2004, 104, 3947-3980. 
6. Silaghi-Dumitreşcu R., Cioloboc D., A rkoşi M. K., Tomoioaga  N., Metalele in şiştemele vii – edit ia a II-a, 2023, Preşa 
Univerşitara Clujeana, Cluj-Napoca, ISBN 978-606-37-1937-0 
7. Suport de curş 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Obşervat ii 

8.2.1. Protect ia muncii, prezentarea lucra rilor, 
cerint e, mod de î ntocmire referate. Not iuni 
introductive.. 

Explicat ia; Converşat ia; 
Deşcrierea; Problematizarea; 
Experimentul; 

 

8.2.2. Not iuni aplicate de şpectroşcopie 
bionorganica  

Experimentul; Explicat ia; 
Converşat ia; Deşcrierea; 
Problematizarea; 

 

8.2.3-6. Determinarea ordinului de react ie al 
hemoglobinei cu apa oxigenata ; aplicat ii ale 
tehnicii ştopped-flow 

Experimentul; Explicat ia; 
Converşat ia; Deşcrierea; 
Problematizarea; 

 

8.2.7-9. Modelarea centrilor metalici cu 
relevant a  biologica , foloşind programe de chimie 
computat ionala  

Experimentul; Explicat ia; 
Converşat ia; Deşcrierea; 
Problematizarea; 

 

8.2.10. Bioremediere, Extremofile, Reşpirat ia; 
alternative la oxigen. 

Experimentul; Explicat ia; 
Converşat ia; Deşcrierea; 
Problematizarea; 

 

8.2.11. Mecanişme de activare controlata  a 
oxigenului; Streş oxidativ ş i ştreş nitrozativ 

Experimentul; Explicat ia; 
Converşat ia; Deşcrierea; 
Problematizarea; 

 

8.2.12-13. Spectroşcopie RES aplicata  pe centri 
bioanorganici: ma şura tori, interpretare 

Experimentul; Explicat ia; 
Converşat ia; Deşcrierea; 
Problematizarea; 

 

8.2.14. Evaluare Teşt  

Bibliografie  
1. Ghizdavu, L., Chimie Bioanorganica , Editura Poliam, Cluj-Napoca, 2000 
2. Silaghi-Dumitreşcu R., Metalele in Siştemele Vii, Preşa Univerşitara Clujeana, Cluj-Napoca 2011 
3. Materiale şuport de şeminar ş i laborator 

 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere din nota finala  

9.4 Curş 

Corectitudinea 
ra şpunşurilor- î nşuş irea 
ş i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curş 

Colocviu – notarea eşte 
condit ionata  de 
efectuarea activita t ilor 
de laborator 
Intent ia de frauda la 
examen şe pedepşeş te 
cu eliminarea din 
examen.  
Frauda la examen şe 
pedepşeş te prin 

80% 

Rezolvarea corecta  a 
problemelor 
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exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

9.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra şpunşurilor- î nşuş irea 
ş i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
şeminar/laborator Notarea şe face pe baza 

raportului şcriş ş i a 
datelor din fiş iere 
anexe şolicitate pentru 
activita t ile de modelare 

20% 
Calitatea referatelor 
prega tite 
Activitatea deşfa ş urata  î n 
laborator 
Activitatea deşfa ş urata  î n 
cadrul ş edint elor de 
şeminar, corectitudinea 
temelor efectuate 

9.6 Standard minim de performant a  

• Nota 5 (cinci). 
• Cunoaş terea not iunilor introductive; aplicarea metodelor de analiza  şupra unui şiştem bioanorganic; 

aplicarea metodelor de modelare aşupra unui şiştem bioanorganic; identificarea metalelor ş i a 
combinat iilor aceştora importante î n biomateriale 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)1 

   

      

         

 

Data completării: 
21.04.2026 

Semnătura titularului de curş 

Prof. dr. Radu Silaghi-Dumitrescu 

 Semnătura titularului de şeminar 

Prof. dr. Radu Silaghi-Dumitrescu 

Data avizării în departament: 
24.04.2026 

Semnătura directorului de departament 

Prof. Habil. Ing. Dr. Monica Ioana Toșa 

 

 

 
1 Pa ştrat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, şe potriveşc dişciplinei ş i ş terget i-le pe celelalte, incluşiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu şe aplica . Daca  nicio eticheta  nu deşcrie dişciplina, ş terget i-le pe toate ş i şcriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

