FISA DISCIPLINEI
Bioinformatica structurala si modelare biomoleculara

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Master

CHIMIE BIOLOGICA PENTRU STIINTELE VIETII SI STIINTE MEDICALE / CHEMIC

1.6. Programul de studii / Calificarea | - g1 oy [N LIFE AND MEDICAL SCIENCES (CBSVSM)

1.7. Forma de invatamant Frecventa

2. Date despre disciplina

Bioinformatica structurala si modelare

2.1. Denumirea disciplinei Codul disciplinei | CME6106

biomoleculara
2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Habil. Horia Banciu / CS I Dr. Vlad Cojocacru
2.3. Titularul activitatilor de seminar
2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul | 1 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 z'r%izecf(nmar/ laborator/ 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 0611
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 8
Examinari 5
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 68

3.8. Total ore pe semestru 126

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Biochimie Moleculara si Biofizica, Biologie Moleculara si Celulara

4.2. de competente | Cunostiinte computer de nivel mediu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Se va stimula participarea interactiva.

Se vor pune la dispozitie materiale si informatii utile pentru realizarea

5.1. de desfasurare a cursului activitatilor.

Cursul se va desfasura on-site, utilizarea telefonului sau a altor dispozitive
electronice este permisd doar pentru activitatile din cadrul cursului.
Prezenta la activitatile de seminar este obligatorie in conditiile stabilite prin
regulament.

5.2. de desfasurare a seminarului




Rezolvarea si predarea temelor de la seminar se realizeaza conform
calendarului stabilit la inceputul semestrului, de comun acord cadru
didactic-studenti. Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este
permisa doar pentru activititile din cadrul seminarului.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei
Dezvoltarea capacitatii de a explica procese biologice fundamentale (replicare, transcriere, cataliza
CP1 enzimaticd) ca urmare a interactiunilor biomacromoleculare intr-un anumit context al vietii celulare.
Abilitatea de a utiliza baze de date bioinformatice, instrumente de predictie, analiza si vizualizare
pentru a obtine o Intelegere aprofundata a structurii si functiilor biomacromoleculelor.
Dezvoltarea capacitatii de analiza, sinteza si comunicare a informatiilor stiintifice de specialitate.
CpP2 Development of the capacity for analysis, synthesis and communication of specialized scientific
information.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Dobandirea informatiilor necesare/complementare asimilarii continutului disciplinelor Proteomica,
Transcriptomicd, Metabolomica, Genomica aplicata in sanatatea umana; proiect individual de
CT3 bioinformatica.

Realizarea unui proiect de cercetare cu tot ceea ce presupune de la utilizarea conceptelor specifice,
selectarea si aplicarea metodelor de studiu, interpretarea datelor, pand la comunicarea rezultatelor.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Formularea solutiilor de rezolvare a problemelor . . .
JORLIITOT (I rezo7vare a prob’ 1. Aplicarea metodelor si tehnicilor moderne
complexe ale biochimiei si utilizarii chimiei in . . o i .
) . . s .. .. . | din domeniul chimiei si biochimiei In studiul
CP1, CP2 sistemele biologice pe baza cunoasterii, identificarii si | . . .
e . S, " | sistemelor biologice.
aplicarii conceptelor, metodelor si teoriilor avansate
din domeniul biochimiei
. o o 1. Utilizarea conceptelor fundamentale si
1. Cunoasterea unor strategii de cercetare stiintifica, o . p e o
e . . . . aplicative de investigare stiintifica in scopul
stabilirea programului experimentelor si simularilor, . .
. Cs ’ dezvoltarii de proiecte de cercetare pentru
CT3 explicarea si interpretarea rezultatelor pentru

dezvoltarea de noi produse/tehnologii cu

elaborarea proiectelor de cercetare S .
aplicatii practice

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Caracterizarea structurala a biomoleculelor si complexelor biomoleculare.

Descrierea teoretica a principalelor metode utilizate in Bioinformatica Structurala (Modelare structurala, Simulari de
dinamicd moleculara, andocare moleculara).

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Cunoasterea mecanismelor de reglare a genelor si legatura dintre structura si functia biomoleculelor.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Vizualizarea structurilor biomoleculelor si sublinierea diverselor proprietati structurale; efectuarea modelarii
structurale folosind o serie de metode disponibile; configurarea si efectuarea simuldrii de dinamica moleculara si de
Molecular Docking; navigarea in sistemul de operare Linux. Scrierea de scripturi in diferite limbaje de programare

pentru a vizualiza si analiza datele.

Derularea unui proiect de cercetare la scara mica; scrierea unui raport stiintific despre un proiect de cercetare conform
unui sablon de jurnal predefinit; prezentarea unui articol stiintific colegilor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Introducere in bioinformatica structurala:
definitie, scopuri si aplicatii.

Expunerea interactiva,
prezentarea, explicatia, exemple
practice, discutii pe studii de caz

8.1.2. Relatia dintre secventad, structura si functie
la acizi nucleici si proteine.

Expunerea interactiva,
prezentarea, explicatia, exemple
practice, discutii pe studii de caz

8.1.3. Alinierea secventelor. Baze de date utilizate
1n bioinformatica structurala.

Expunerea interactiva,
prezentarea, explicatia, exemple
practice, discutii pe studii de caz

8.1.4. Clasificarea proteinelor si baze de date
dedicate.

Expunerea interactiva,
prezentarea, explicatia, exemple
practice, discutii pe studii de caz

8.1.5. Structuri macromoleculare: nivele de . e

. . Expunerea interactiva,
organizare a structurilor, generarea L

. . ) . . prezentarea, explicatia, exemple
experimentald, vizualizarea si modelarea

structurilor 3D pe baza datelor de secventa.

practice, discutii pe studii de caz

8.1.6. Strategii de analiza a structurilor 3D.
Predictia structurilor secundare si tertiare si a
functiilor biomacromoleculelor.

Expunerea interactiva,
prezentarea, explicatia, exemple
practice, discutii pe studii de caz

8.1.7. Fundamentele structurale ale dinamicii
macromoleculare, specificitatii de legare si
catalizei enzimatice.

Expunerea interactiva,
prezentarea, explicatia, exemple
practice, discutii pe studii de caz
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Titlurile (1-3, 5, 6, 8, 9, 10) sunt disponibile in formd printatd la bibliotecile Facultdtii de Biologie si Geologie. Titlurile (2, 4,
7) vor fi puse la dispozitia studentilor de cdtre titular. Titlul (7) este disponibil sub formd printatd la biblioteca Faculdtii de
Chimie si Inginerie Chimicad.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

Expunerea interactiva, explicarea,
conversatia, demonstratia
practica

8.2.1. Colectarea de date, analiza si vizualizarea:
exercitii.

Expunerea interactiva, explicarea,
conversatia, studiu de caz,
demonstratia practica

8.2.2. Modelarea structurilor tridimensionale a
biomacromoleculelor: studii de caz si exercitii.

Expunerea interactiva,

8.2.3. Compararea structurilor 3D. . L.
demonstratia practica

8.2.4. Modelarea si vizualizarea dinamicii Expunerea interactiva, explicarea,
moleculare. conversatia.

Expunerea interactiva,
conversatia, demonstratia
practica

8.2.5. Validarea, integrarea si compararea
datelor.

8.2.6. Evaluare finala a unui proiect individual de | Studiu de caz, demonstratia
bioinformatica structurala practica

Bibliografie

e Resurse electronice, baze de date si instrumente bioinformatice disponibile online.
Uniprot (SwissProt, https://www.uniprot.org/), Protein Data Bank (https://www.rcsb.org/), SCOP data base
(https://scop.mrc-Imb.cam.ac.uk/), CATH data base (https://www.cathdb.info/), AlphaFold data base
(https://alphafold.ebi.ac.uk/)

e  Software
SwissModel (https://swissmodel.expasy.org/), Modeller (https://salilab.org/modeller/), Pymol (https://pymol.org), Visual
Moleular Dynamics (https://www.ks.uiuc.edu/Research/vmd/), Chimera (https://www.cgl.ucsf-edu/chimera/), AMBER
(http://ambermd.org/), NAMD (http://www.ks.uiuc.edu/Research/namd/), Gromacs (https://www.gromacs.org/),
HADDOCK (https://wenmr.science.uu.nl/haddock2.4/), AUTODOCK (https://autodock.scripps.edu/), ROSETTA,
(https://www.rosettacommons.org/software), AlphaFold (https://www.deepmind.com/research/highlighted-
research/alphafold)




9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare3

9.2 Metode de evaluare*

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Cunoasterea conceptelor si metodelor predate

Examen scris (grila cu 0 sau
mai multe raspunsuri
corecte) - accesul la examen
este conditionat de
sustinerea cu success a
testului de laborator si
prezentarea referatelor de
laborator corespunzdtoare
tuturor lucrarilor practice,
prezenta de 80% la
actvitatile de seminar si
laborator, si prezenta de
minim 40% la cursuri.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECTS al UBB.

30%

9.5 Seminar/laborator

Evaluarea proiectului de cercetare

Raport scris (2 pagini)
folosind un template al unei
reviste de prestigiu.

30%

Evaluarea aptitudinilor de prezentare

Prezentarea unui articol
stiintific cu tema apropiata
de temele si metodele
predate la curs

30%

9.6 Standard minim de promovare

Fiecare student trebuie sa obtina minim 5 la examenul scris si colocviul oral. Pentru a obtine nota minima 5 studentul
trebuie sa demonstreze insusirea conceptelor de baza din tematica cursului si lucrarilor practice.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)>

S,
-
M

4

~

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

3 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

4 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

5 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

21.04.2026

Semnatura titularului de curs

PROF. DR. HABIL. HORIA BANCIU/ CS.I DR. VLAD

Data avizarii in departament:

24.04.2026

COJOCARU

COJOCARU

Semnatura titularului de seminar

PROF. DR. HABIL. HORIA BANCIU/ CS.I DR. VLAD

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. eng. Monica-loana Tosa




