1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Biocatalizd

Anul universitar2026/2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biocataliza Codul disciplinei | CLR2582

2.2. Titularul activitatilor de curs

Podea Paula

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Podea Paula

2.4. Anul de studiu I11

2.5. Semestrul | 5 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examindri 4
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Nuva fi acceptatd intarzierea

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchis

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile Inchise

de laborator.
e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in
functiune

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa




e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Pentru predarea cu intirziere se penalizeaza cu 0,5
puncte/zi

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
Analyse chemical substances or products
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
CP3 compusi chimici. Apply scientific
methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of chemical
compounds
Utilizeaza echipamente de analiza chimica
CP15 Use chemical analysis equipement
Dezvolta procese de separare a componentelor unor amestecuri chimice
CP18 Develop components separation precesses
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Realizarea unor activitati In echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
CT2 pentru indeplinirea obiectivelor propuse.
Implementation of activities in the multidisciplinary team using interpersonal communication skills to
accomplish goals.
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.
CT3 Effective use of information sources and also of communication and training assisted resources both in

the Romanian language and an internationally acknowledged language.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.




6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Studentul/absolventul proiecteaza si executa
experimente, aplica tehnici de laborator pentru
a implementa proiectele experimentale si a

CP2, CP3, Studentul/absolventul identifici metode si procedee . <
colecta date relevante, pe care le interpreteaza

CP4, CP7, adecvate si efectueaza experimente chimice pentru . . e L. .
) T : . .. . | siextrage concluzii semnificative din
CP9, CP11, sinteza si analiza compusilor chimici. rezultatele experimentale
CP12,CP18, | The student/graduate identifies appropriate methods P B
. . The student/graduate designs and performs
CP20 and procedures and performs chemical experiments

experiments, applies laboratory techniques to
implement experimental projects and collect
relevant data, which they interpret and draw
meaningful conclusions from the experimental
results.

for the synthesis and analysis of chemical compounds.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Intelegerea principiilor fundamentale ale biocatalizei, mecanismelor de reactie si modelelor cinetice enzimatice,
metodelor biocatalitice aplicate la nivel de laborator si la nivel industrial

2. Corelarea selectivitatii enzimatice (stereo-, regio-, chemoselectivitate) cu aplicatiile in sinteza de compusi bioactivi.

3. Cunoasterea metodelor de obtinere, izolare si purificare a enzimelor, inclusiv tehnici precum cromatografia si
ultrafiltrarea

4. Cunoasterea tehnicilor analitice pentru monitorizarea proceselor biocatalitice.

5.Cunoasterea metodelor de imobilizare a enzimelor si a strategiilor de optimizare a proceselor biocatalitice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa selecteze enzimele si microorganismele adecvate pentru diferite aplicatii industriale.

2. Studentul poate monitoriza si controla si optimiza parametrii proceselor biocatalitice, asigurand randament optim si
selectivitate enzimatica ridicata.

3. Studentul este capabil sa realizeze purificare si stabilizare a enzimelor pentru utilizare in reactii si procese industriale.

4.Studentul este capabil sa aplice strategii de imobilizare pentru imbunatatirea stabilitatii si reutilizarii enzimelor.

5.Studentul poate evalua si interpreta date experimentale privind activitatea, selectivitatea si stabilitatea enzimelor
utilizate in biocataliza.

6. Studentul este capabil sa realizeze activitati experimentale in echipa multidisciplinara, utilizand abilitati de
comunicare si colaborare pentru atingerea obiectivelor propuse.

7. Studentul este capabil sa utilizeze eficient surse informationale si literatura de specialitate pentru documentare,
analiza si elaborarea referatelor si rapoartelor experimentale.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Introducere. Notiunea de
biocatalizator. Caracteristici. Avantaje si
dezavantaje ale biocatalizatorilor

Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Suportul PPT al prezentarii este
disponibil in format pdf membrilor
echipei Microsoft Teams

8.1.2. Enzime. Clasificare enzime. Teorii
de actiune enzimatica.

Prelegerea. Explicatia
Conversatia

8.1.3. Interactiunea enzima-substrat.
Metode de cataliza enzimatica.

Prelegerea. Explicatia
Conversatia.

8.1.4. Cinetica, termodinamica reactiilor
biocatalitice. Cinetica michaeliana.
Linearizari.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia

8.1.5. Chiralitate. Enantiomeri.
Diasteromeri

Prelegerea; Explicatia
Conversatia

8.1.6. Selectivitate enzimatica. Clasificare.

Reactii selective

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.7. Metode de determinarea a
compozitiei enantiomerice

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.8. Metode de obtinere a compusilor
enantiomeric puri.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.9. Sinteza asimetrica biocatalitica.
Notiuni si exemple

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Dezbaterea;

8.1.10. Rezolutia cinetica enzimatica.
Notiuni si exemple

Prelegerea; Explicatia Conversatia;
Descrierea

8.1.11. Rezolutia cinetica dinamica
enzimatica. Notiuni si exemple

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Dezbaterea;

8.1.12. Metode de obtinerea a
biocatalizatorilor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.13. Izolarea si purificarea
biocatalizatorilor. Caracterizarea
biocatalizatorilor.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.14 Enzime imobilizate Metode de
imobilizare. Enzime recombinate

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

Bibliografie:

1. Irimie, E. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj Napoca, 1998;
2. Florin Irimie, Csaba Paizs, Monica Tosa, Biotransformari in sinteza organica. Aspecte fundamentale. Editura Napoca Star,

Cluj-Napoca, 2006;

3. Buchholz K., Kasch V,, Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004,
4. Poppe, L., Novak, L. Selective Biocatalysis, VCH, Weinheim, 1992;
5. Liese, A., Seelbach, K., Wandrey, C. Industrial biotransformations, Wiley-VCH Verlag GmbH, Wenheim, 2001;

6. A. S. Bommarius, B. R. Riebel, Biocatalysis, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2004;

7. P. Grunwald, Biocatalysis: Biochemical fundamentals and applications, World Scientific Publishing Europe Ltd; 2 edition

,2017;
8. Podea. P., Suport de curs, 2026;

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea
lucrarilor, cerinte, mod de intocmire
referate. Notiuni introductive.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

Orele de laborator se vor desfasura
4h la doua saptamani

8.2.2. Obtinerea prin reducere catalizata
de Saccharomyces Cerevisiae a (S)-
heteroaril etanolilor. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




de lipaze. Seminar.

8.2.3 Rezolutia cineticaa 1-
heteroariletanolilor racemici catalizata

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.4 Alcooliza racematilor 1-
heteroariletil acetatilor catalizata de
lipaza Novozym 435. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Seminar.

8.2.5 Studiul cinetic al reactiei acidului
cinamic cu amoniac catalizata de PAL.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.6. Imobilizarea enzimelor in gel de
alginat. Imobilizarea unor enzime prin
adsorbtie pe celita, reticulare cu
glutaraldehida. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.7. Seminar. Evaluare

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Bibliografie
-Referate de laborator

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluares

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

e Corectitudinea raspunsurilor - insusirea
si intelegerea corectd a problematicii
tratate la curs

Rezolvarea corecta a problemelor

Examen scris - accesul la
examen este conditionat de
sustinerea colocviului de
laborator si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzadtoare tuturor
lucrarilor practice

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

80%

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la seminar/laborator

Calitatea referatelor pregatite

Activitatea desfasurata in laborator

Referatele de laborator
corespunzadtoare tuturor
lucrarilor practice - se
predau in ultima saptamana
de activitate didactica

Colocviu laborator - test —se
sustine 1n ultima saptamana
de activitate didactica

20%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
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1]

FARA
SARACIE

il

SANATATE
SI BUNASTARE

nfe

EDUCATIE
DE CALITATE

L]

APA CURATA
$I SANITATIE

o

i i i i
10 2N BB | e 16 25m JH 17 2 [
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
T m @ 22 OBIECTIVELOR aplicé nici
s z: @ o etichetd
i i i i i i i i

Data completarii:

20.04.2026

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Lect. dr. Paula Podea

Semnatura titularului de curs

Lect. dr. Paula Podea

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament

Habil Prof. dr. Ing. Monica loana Tosa

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

