1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Analizd structurald in chimie

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Chimie

1.6. Programul de studii / Calificarea

Licentiat in Chimie

1.7. Forma de Invatamant

Cu Frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Analiza structurala in chimie Codul disciplinei | CLR2076
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Ciprian L. Rat / Lect. Dr. Andreea P. Crisan

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Ciprian I. Rat / Lect. Dr. Andreea P. Crisan

2.4. Anul de studiu 11 2.5.Semestrul | 5 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru

al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examindri 3
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.

4.2.de competente | Nu este cazul.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

e Studentii vor avea la dispozitie suportul de curs in format
electronic.

e Seva stimula participarea interactiva.

e Studentii vor pastra telefoanele mobile inchise sau in modul
silentios, in timpul orelor de seminar.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | ¢ Studentii se vor prezenta la seminar dupa lectura in prealabil a

cursului si a bibliografiei aferente.
e Studentii vor participa activ la seminar.




e Rezolvarea temelor de casa (referatelor) se face pentru sedinta
urmatoare in care aceasta a fost anuntata.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitdtii si a procesului de control.
CP3 Aplica metode stiintifice In determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
compusi chimici.
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
CP4 Aplica proceduri de siguranta in laborator
CP12 Pregateste probe chimice
CP15 Utilizeaza echipamente de analiza chimica
CP16 Utilizeaza echipamente de protectie a muncii
CP17 Utilizeaza software specific si instrumente informatice
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT3 Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala

asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. I, . Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica / . .7 .
L - corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (generala, T L
CP1, CP3 . - U chimiei, aplica teoriile si conceptele
anorganicd, organica, analiticd si chimie fizica) i .
o e fundamentele pentru redarea si interpretarea
folosite In literatura de specialitate. L . S
caracteristicilor sistemelor chimice.
. Studentul /absolventul aplica conceptele
Studentul/absolventul recunoaste si reproduce ) ./ . prica P
CP1, CP2, e e . AR . majore din domeniul chimiei analitice,
concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice, . . o o o
CP3 i d anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei,

organice, analitice si chimiei fizice.

chimiei materialelor in practica chimica.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




. e Studentul/absolventul evalueaza si
Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile / < o ’
. . o . ’ demonstreaza caracteristicile structurale ale
si reactivitatea elementelor chimice, precum si a . . L <
i . o Ap < C elementelor si compusilor chimici si adapteaza
CP1, CP3, compusilor acestora astfel incat sa poata transmite . ’ ’ . § <
’ . . . R cunostintele pentru caracterizarea structuralg,
CT1 corect cunostiinte din domeniul chimie, intr-o Co e . e .
Ry : . .. | studiului proprietatilor si reactivitatii chimice
maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte categorii . T T
) S T a compusilor chimici obtinuti prin diverse
socio-economice interesate.
procedee.
. e . . Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza
Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile - / . - .
CP2, CP3, . < AR N . tehnicile experimentale pentru a proiecta si
experimentale de baza si moderne utilizate In analiza . ) . T
CP4 . . . o efectua experimente si pentru a realiza analize
si caracterizarea compusilor chimici. . . o
i > si teste complexe (calitative si cantitative).
Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza
corect si eficient echipamentele din
Studentul/absolventul descrie principiile laboratoarele chimice, alege proceduri
CP4, CP15, | fundamentale si modul de functionare a specifice de analiza a compusilor chimici,
CP16,CP17 | echipamentelor si aparatelor din laboratoarele explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
chimice. Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea
experimentelor.
Studentul/absolventul proiecteaza si executa
. o o . experimente, aplica tehnici de laborator pentru
Studentul/absolventul identifica metode si procedee b prc . p
CP2, CP3, . < . o a implementa proiectele experimentale si a
adecvate si efectueaza experimente chimice pentru . ’ <
CP4,CP12 ) L . j . colecta date relevante, pe care le interpreteaza
sinteza si analiza compusilor chimici. ) o e .
’ ’ si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.
Studentul/absolventul identifica si utilizeaza Studentul/absolventul interpreteaza
CP1. CP3 metodele adecvate de informare/ documentare responsabil rezultatele documentarii in
CT 1’ CT3’ necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din vederea comunicarii acestora catre cei
’ domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-
interesati. economice).
L < Studentul/absolventul aplica metode
Studentul/absolventul descrie si integreaza . . ./ . p
CP17,CT1, . o .. A N .. interdisciplinare adecvate pentru a rezolva
cunostinte specifice si interdisciplinare in activitatea o S
CT3 > > probleme chimice complexe, teoretice si
profesionala. .
practice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul defineste si descriere principiile fundamentale ale metodelor de analiza structurala a compusilor
organici si anorganici.

2. Studentul/absolventul intelege si descrie mecanismele fizico-chimice care stau la baza tehnicilor spectroscopice (IR,
RMN, UV-vis, SM, RES) utilizate in determinarea structurii compusilor chimici.

3. Studentul/absolventul identificA metodele spectroscopice (care fac obiectului cursului) aplicabile in analiza
structurald a compusilor anorganici (inclusiv coordinativi), organici si organometalici.

4. Studentul/absolventul utilizeazd cunostinte de baza din domeniul chimiei generale, chimiei anorganice (inclusiv
coordinative), chimiei organice si chimiei organometalice pentru explicarea si interpretarea parametrilor spectrali
obtinuti in urma analizei prin metode spectroscopice.

5. Studentul/absolventul deduce structura moleculara in solutie sau in stare solidd a compusilor anorganici, organici si
organometalici simpli cu ajutorul datelor spectroscopice.

6. Studentul /absolventul intelege modul de procesare si interpretare a datelor spectrale pentru identificarea compusilor
compusilor chimici.

7. Studentul/absolventul formuleaza, dezvolta si aplica in mod creativ solutii pentru probleme de analiza fizica prin
metode spectroscopice a compusilor anorganici (inclusiv coordinativi), organici si organometalici, In contexte bine
definite.

8. Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare Intelegerii si
trasmiterii cunostintelor din domeniul metodelor spectroscopice de analizd a compusilor chimici, Intr-o maniera
stiintifica pentru cei interesati.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul analizeaza si aplica conceptele teoretice in rezolvarea problemelor de analiza structurala.

2. Studentul /absolventul analizeaza si interpreteaza datele experimentale obtinute prin tehnici spectroscopice (IR, RMN,
UV-vis, RES, spectrometrie de masa) si determina structura compusilor necunoscuti pe baza acestor date experimentale.

3. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente software pentru prelucrarea si interpretarea datelor analitice.

4. Studentul/absolventul coreleaza informatiile obtinute prin diferite tehnici spectroscopice si argumenteaza solutiile
propuse folosind baze stiintifice.

5. Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele datelor experimentale in vederea comunicarii acestora
catre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-economice).

6. Studentul/absolventul aplica metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme complexe, teoretice si
practice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Modul 1_Analiza structurala a compusilor organici

Interactiunea radiatiei electromagnetice | Prelegerea/Explicatia
cu structuri moleculare

1 prelegere (2 ore)

Suport PowerPoint

Spectroscopie IR (principii si reguli de | Prelegerea/Explicatia
selectie, principiul aparaturii, tipuri de

1 prelegere (2 ore)

vibratii,  factori  structurali  care | Suport PowerPoint
influenteaza frecventele caracteristice de
grup)

Rezonanta Magnetica Nucleara (principiul | Prelegerea/Explicatia
fizic, principiul aparaturii)

1H-RMN (parametri spectrali: deplasarea
chimica)

1 prelegere (2 ore)

Suport PowerPoint

TH-RMN: Cuplajul spin-spin si integrala | Prelegerea/Explicatia
semnalelor in spectre ale compusilor
organici Suport PowerPoint

1 prelegere (2 ore)

13C-RMN (deplasare chimicd, spectre cu | Prelegerea/Explicatia
decuplare de banda larga, cu decuplare
partiala, APT, DEPT)

1 prelegere (2 ore)

Suport PowerPoint

Spectrometrie de masa (principiul de
baza, principiul aparaturii, procese de
fragmentare in EI-MS)

Prelegerea/Explicatia

Suport PowerPoint

1 prelegere (2 ore)

Spectroscopie UV-viz (principii si reguli de
selectie, principiul aparaturii, tipuri de
tranzitii electronice In compusi organici

Prelegerea/Explicatia

Suport PowerPoint

1 prelegere (2 ore)

nesaturati si aromatici, factori structurali
care determina pozitia benzilor de
absorbtie)

Bibliografie

Suportul PowerPoint al prelegerii de la curs in format pdf.

Obligatorie:

1. L. David, C. Cristea, O. Cozar, L. Gaing, ,Identificarea structurii moleculare prin metode spectroscopice”, Ed. Presa
Universitara Clujeand, Cluj-Napoca 2004.

Optionala:

2. 1. Pogany, M. Banciu, ,,Metode fizice in chimia organica” Ed. Stiintifica, Bucuresti 1972.

3. S. Mager, ,Analiza Structurald Organicd”, Ed. St. Enciclopedicd, Bucuresti 1979.

4. B. Stuart, IR spectroscopy fundamentals and applications”, John Wiley and Sons, Chichester 2004

8.1.2. Modul 2_Analiza structurala a compusilor anorganici, organometalici si coordinativi

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



Metode de predare

Observatii

Spectroscopie IR si Raman (spectroscopie
Raman - principiul aparaturii; moduri de
vibratie active IR si/sau Raman pentru
compusi si anioni anorganici cu diferite
simetrii)

Prelegerea / Explicatia
Conversatia / Descrierea

Problematizarea

2 cursuri (4 ore)

Spectroscopie ~ UV-viz ~ (tabele de
microstari; termeni simbol pentru diferite
configuratii electronice; energia stdrilor;
scindarea termenilor ionilor in cdmp Og;
spectre ale compusilor cu ioni cu
configuratii d! si d% diagrame Tanabe-
Sugano pentru configuratii d2 si dS;
calculul Ao si B; benzi de transfer de
sarcind ligand-metal si metal ligand)

Prelegerea / Explicatia
Conversatia / Descrierea

Problematizarea

2 cursuri (4 ore)

Spectroscopie RMN (izotopi activ RMN ai
altor elemente decat 'H si !3C; deplasari
chimice in spectrele RMN ale altor
elemente decat 'H si 13C; corelatii intre
geometria de coordinare, numarul de
semnale si deplasarea chimica in spectrele
compusilor anorganici si coordinativi)

Prelegerea / Explicatia
Conversatia / Descrierea

Problematizarea

1 curs (2 ore)

Spectroscopie RMN (continuare) si RES
(cuplajul  spin-spin cu nuclee cu
abundentd 100% sau mai mica de <100%
- sateliti; spectroscopie RES - principiul
metodei; cuplajul hiperfin - constanta de
cuplaj hiperfin)

Prelegerea / Explicatia
Conversatia / Descrierea

Problematizarea

1 curs (2 ore)

Spectrometrie de masa (clasificarea
elementelor in functie de numarul de
izotopi; tehnici de ionizare ESI, APCI, APPI
si MALDI; spectre de Inalta rezolutie;
utilizarea ESI pentru caracterizarea
compusilor anorganici, coordinativi si
organometalici)

Prelegerea / Explicatia
Conversatia / Descrierea

Problematizarea

1 curs (2 ore)

Bibliografie obligatorie:

1. R. Micu Semeniuc, Structura combinatiilor anorganice, curs litografiat: Cluj-Napoca, 1978.
2. A. Pui, N. Cornei, D. G. Danut, Analizd structurald anorganicd, Performantica: lasi, 2008.

3. Suport de curs, prezentare PowerPoint.
Bibliografie optionala:

1. E. A. V. Ebsworth, D. W. H. Rankin, S. Cradock, Structural Methods in Inorganic Chemistry, Blackwell: Oxford, 1987.
2. D. W. Rankin, N. W. Mitzel, C. A. Morrison, Structural Methods in Molecular Inorganic Chemistry, John Wiley & Sons:

Chichester, 2013.

3. R. V. Parish, NMR, NQR, EPR and Moessbauer Spectroscopy in Inorganic Chemistry, Ellis Horwood: New York, 1990.
4. W. Henderson, ]. S. McIndoe, Mass Spectrometry of Inorganic, Coordination and Organometallic Compounds, John Wiley

& Sons: Chichester, 2005.

5. K. Nakamoto, Infrared and Raman Spectra of Inorganic and Coordination Compounds, Part A - Theory and Applications in
Inorganic Chemistry, 6th Ed., John Wiley & Sons: New York, 2008.
6. E. D. Solomon, A. B. P. Lever, Inorganic Electronic Structure and Spectroscopy, Vol. 1 - Methodology, John Wiley & Sons:

Hoboken, 2006.

7. M. T. Weller, N. A. Young, Characterisation Methods in Inorganic Chemistry, Oxford University Press: Oxford, 2018.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Modul 1_Analiza structurala a compusilor organici




Atribuiri structurale bazate pe absorbtii caracteristice Inregistrate iIn | Interpretare spectre IR compusi 1 seminar
spectrele IR ale compusilor organici (hidrocarburi si derivati organici folosind date spectrale 5
functionali) din bazele de date (2 ore)
Prelucrarea datelor de spectroscopie RMN. Atribuiri structurale Interpretare spectre 1 seminar
bazate pe interpretarea deplasarii chimice din spectrele 1H-RMN ale
. . 1H-RMN (2 ore)
compusilor organici
Atribuiri structurale bazate pe interpretarea cuplajelor spin-spin Interpretare spectre 1 seminar
homonucleare si a valorilor integralelor din spectrele 1H-RMN ale
. .. 1H-RMN (2 ore)
compusilor organici
Atribuiri structurale bazate pe interpretarea spectrelor 13C-RMN ale | Interpretare spectre 1 seminar
compusilor organici (deplasare chimica, spectre cu decuplare
s 13C-RMN (2 ore)
partiala, APT, DEPT).
Prelucrarea datelor de spectrometrie de masa. Atribuiri structurale Interpretare spectre 1 seminar
bazate pe interpretarea spectrelor de masa ale compusilor organici
. < EI-MS (2 ore)
(ion molecular, peak de baza, procese de fragmentare)
Atribuiri structurale bazate pe absorbtii caracteristice inregistrate in | Interpretare spectre UV-viz 1 seminar
spectrele UV-viz ale compusilor organici (contindnd cromoforul compusi organici
L . (2 ore)
butadienic si carbonil a,f-nesaturat)
Atribuirea formulei structurale a unor compusi organici prin Interpretare spectre IR, RMN, SM | 1 seminar
interpretarea combinata a spectrelor IR, SM, RMN si UV-viz (studiu si UV-vis compusi organici cu (2 ore)
ore

de caz).

functiuni simple

Bibliografie

1. A. T. Balaban, M. Banciu, 1. Pogany, ,Aplicatii ale metodelor fizice in chimia organicd”, Ed. Stiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti 1983.

2. L. D. Field, S. Sternhell, J. R. Kalman, , Organic structures from spectra”, 4 Ed, John Wiley and Sons, 2007.

8.2.2. Modul 2_Analiza structurala a compusilor anorganici, organometalici si coordinativi

Inregistrarea de spectre IR ale unor compusi anorganici si
coordinativi. Prelucrarea datelor spectroscopice

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)

Atribuirea structurii pe baza de spectre IR si Raman

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)

Inregistrarea de spectre UV-Vis ale unor compusi anorganici si
coordinativi. Prelucrarea datelor spectroscopice

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)

Interpretarea de spectre UV-Viz ale compusilor coordinativi d?, d?, d8
sid®. Determinarea Ao si B pe baza spectrelor UV-Viz

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)

Prelucrarea datelor de spectroscopie RMN

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)

Interpretarea de spectre RMN (19F, 31P, etc.) ale unor compusi
anorganici, coordinativi si organometalici. Atribuirea structurii in
solutie pe baza spectrelor RMN multinucleare

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)




Prelucrarea datelor de spectrometrie de masa. Interpretarea de
spectre de masa ESI si APCI ale compusilor anorganici, coordinativi
si organometalici

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Studiul de caz

1 laborator

(2 ore)

Bibliografia de la curs pentru seminar.
1. Referatele si literatura oferita de titularul de curs (modul 2)

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Modul 1_Analiza structurala a
compusilor organici:

Cunoasterea principiului fizic care sta la
baza inregistrarii spectrelor IR, UV-viz, RMN
si SM.

Identificarea parametrilor spectrali tipici
fiecarei metode spectroscopice studiate

Capacitatea de a efectua atribuiri structurale
corecte bazate pe analiza combinatd a
parametrilor spectrali specifici fiecarei
metode spectroscopice studiate

Modul 2_Analiza structurala a
compusilor anorganici, organometalici
si coordinativi

Corectitudinea raspunsurilor - Insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la curs

Examen scris - accesul la
examen este conditionat
de prezenta la seminar
conform regulamentului.
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.

100 %

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate la
seminar.

Prezenta la seminar 1in
proportie de min. 90%
conditioneaza accesul la
examen

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

e Nota finala: media notelor obtinute la cele doua module (organica, respectiv anorganica).

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

.‘.-“ ¥ %
|
an

4

~

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
17.04.2026 Conf. Dr. Ciprian I. Rat Conf. Dr. Ciprian I. Rat
Lect. Dr. Andreea P. Crisan Lect. Dr. Andreea P. Crisan
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

24.04.2026 Prof.dr. Monica Tosa




