FISA DISCIPLINEI

Chimie coordinativd si organometalicd

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie / chimist

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie coordinativa si organometalica

Codul disciplinei

CLR1141

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conferentiar dr. Richard A. Varga

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conferentiar dr. Richard A. Varga

2.4. Anul de studiu II

2.5.Semestrul | 2

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 1/2
. INRICHIVIN . . 14

3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28/

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 8

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 6

Tutoriat (consiliere profesionala) 4

Examinari 6

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 30

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum . Nu este cazul
4.2. de competente | o Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
< . . Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
5.1. de desfasurare a cursului o s
’ inchise
. Studentii vor pregati laboratorul/seminarul prin Insusirea
cunostintelor predate la curs si citirea referatelor.
. Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile
< . . . | inchise

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului . Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi,
ochelari de protectie, cirpa de laborator.
. Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in
functiune




. Predarea referatului de laborator se va face cel tirziu in
saptamana urmadtoare desfasurarii efective a lucrarii

. Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5
puncte/zi
. Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP1 L o ) . .
Apply scientific knowledge related to chemistry in order to develop new knowledge or products to improve
quality and process control.
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
CP3 compusi chimici.
Apply scientific methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of chemical
compounds
Aplica proceduri de siguranta in laborator
CP4 .
Apply safety procedures in laboratory
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
CT1 specifice domeniului sub asistenta calificata.

Achievement of professional tasks effectively and responsibly according to the legal regulations and ethics
specific to the field under qualified assistance.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (generala, chimiei, aplica teoriile si conceptele
anorganica, organicd, analitica si chimie fizica) fundamentele pentru redarea si interpretarea
CP1,CP3, folosite in literatura de specialitate. The caracteristicilor sistemelor chimice. The
CP9 student/graduate identifies and defines/explains student/graduate correctly analyzes and

evaluates fundamental notions in the field of
chemistry, applies fundamental theories and
concepts to describe and interpret the
characteristics of chemical systems..

fundamental concepts of chemistry (general, inorganic,
organic, analytical, and physical chemistry) used in
scientific literature.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Studentul/absolventul recunoaste si reproduce
concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice,
CP1, CP2, organice, analitice si chimiei fizice. The

CP3 student/graduate recognizes and reproduces scientific
concepts from the fields of inorganic, organic,
analytical, and physical chemistry.

Studentul/absolventul aplica conceptele
majore din domeniul chimiei analitice,
anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei,
chimiei materialelor in practica chimica. The
student/graduate applies major concepts from
the fields of analytical, inorganic, organic,
physical chemistry, biochemistry, and materials
chemistry in chemical practice.

Studentul/absolventul identifica metode si procedee

CP2, CP3, i ! : de !
CP4. CP7 adecvate si efectueaza experimente chimice pentru
’ ! sinteza si analiza compusilor chimici. The
CP9, CP11, y . g .
CP12. CP18 student/graduate identifies appropriate methods and
Cl')ZO " | procedures and performs chemical experiments for the

synthesis and analysis of chemical compounds.

Studentul/absolventul proiecteaza si executa
experimente, aplica tehnici de laborator pentru
a implementa proiectele experimentale si a
colecta date relevante, pe care le interpreteaza
si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale. The
student/graduate designs and performs
experiments, applies laboratory techniques to
implement experimental projects and collect
relevant data, which they interpret and draw
meaningful conclusions from the experimental
results.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul proiecteaza compusi organometalici, coordinativi, supramoleculari optimizand selectivitatea
acestora pentru fuctii de recunoastere moleculara, cataliza, aplicatii biologice, materiale neconventionale, etc.

The student/graduate designs organometallic, coordination, and supramolecular compounds, optimizing their selectivity
for molecular recognition functions, catalysis, biological applications, unconventional materials, and other related fields.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul evalueaza potentialul aplicativ al compusilor organometalici, coordinativi si edificiilor
supramoleculare pentru diferitele aplicatii, in functie de natura compusului chimic.

The student/graduate evaluates the applicative potential of organometallic and coordination compounds, as well as
supramolecular assemblies, for various applications based on the chemical nature of these types of compounds.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Definirea notiunii de compus Explicatia; Conversatia; Descrierea;

coordinativ. Numere de coordinare. Problematizarea 2 ore

Geometrii de coordinare.

8.1.2. Numere de coordinare. Geometrii Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

de coordinare (continuare). Problematizarea

8.1.3. Liganzi - clasificare. Nomenclatura | Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

in chimia coordinativa. Problematizarea

8.1.4. [zomeria compusilor coordinativi Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
Problematizarea,

8.1.5. Legatura chimica in compusi Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

coordinativi Problematizarea

8.1.6. Legatura chimica in compusi Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

coordinativi (continuare). Problematizarea

8.1.7. Definirea notiunii de compus Explicatia; Conversatia; Descrierea;

organometalic. Nomenclatura si Problematizarea 2 ore

clasificarea compusilor organometalici

8.1.8. Legatura metal-carbon: ionic3, Explicatia; Conversatia; Descrierea;

covalenta (o, bicentrica bielectronica), Problematizarea 2 ore

policentrica localizata

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.9. Legatura metal-carbon: policentrica | Explicatia; Conversatia; Descrierea;
polielectronica (defocalizata), dativa () Problematizarea

. . . . 2 ore
(continuare). Liganzi donori de 2-8
electroni
8.1.10. Metode generale de sinteza a Explicatia; Conversatia; Descrierea;
compusilor organometalici. Tehnici de Problematizarea 2 ore
laborator specifice.
8.1.11. Combinatii organometalice ale Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
elementelor din grupele 1,2 /12,13 Problematizarea
8.1.12. Combinatii organometalice ale Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
elementelor din grupele 14 - 16 Problematizarea
8.1.13. Combinatii organometalice ale Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
metalelor tranzitionale Problematizarea
8.1.14. Combinatii organometalice ale Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
metalelor tranzitionale (continuare). Problematizarea
Bibliografie
1. Gh. Marcu, Chimia compusilor coordinativi, Editura Academiei, Bucuresti, 1984.
2. M. Curtui, Chimia anorganica. Combinatii complexe, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1990.
3. D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.
4, J. E. Huheey, Inorganic Chemistry - Principles of Structure and Reactivity, Harper Collins Publishers, New York,
1983.
5. I. Haiduc, Chimia compusilor organometalici, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1974.
6. Ch. Elschenbroich, Organometallics, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2006.
7. A.von Zelewsky, Stereochemistry of Coordination Compounds, John Wiley & Sons, Chichester, 1996.
8 I. Haidug, |. ]. Zuckerman, Basic Organometallic Chemistry, Walter de Gruyter, Berlin, 1985.

O ¢

Suport de curs (pe baza prezentarii Powerpoint)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea
lucrarilor, cerinte, mod de intocmire
referate. Notiuni introductive. Sinteza
sulfatului de tetraammincupru(Il)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 3 ore la doua saptamani

8.2.2. Sinteza clorurii de
pentaamminclorocobalt(I1I)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua sdaptamani

8.2.3. Sinteza izomerilor de legatura
clorura de pentaamminnitritocobalt(I1I)
si clorura de pentaamminnitrocobalt(I1I)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doua saptamani

8.2.4. Tehnici specifice de lucru in
laboratorul de chimie organometalica

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 2 ore la doua saptamani

8.2.5. Reactia de metalare si reactia de
metateza. Litierea 2-(2-bromofenil)-1,3-
dioxolan, reactivul Grignard si reactiile
acestora cu diferite halogenuri staniu(IV)
organice

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 6 ore modular impreuna cu 8.2.6

8.2.6. Reactia de metalare si reactia de
metateza. Litierea 2-(2-bromofenil)-1,3-
dioxolan, reactivul Grignard si reactiile
acestora cu diferite halogenuri staniu(IV)
organice, prelucrare si izolare
(continuare 8.2.5.)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Problematizarea;

L 6 ore modular impreuna cu 8.2.5

8.2.7. Caracterizarea si interpretarea
rezultatelor pentru compusii obtinuti.
(continuare 8.2.5. si 8.2.6.).

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Problematizarea;

L 3 ore modular

8.2.8. Compus coordinativ. Numere de
coordinare. Geometrii de coordinare

Conversatia; Exercitiu;
Problematizarea; Explicatia;

S 2 ore la doua saptamani

8.2.9. Liganzi, nomenclatura si izomerie
in chimia coordinativa.

Conversatia; Exercitiu;
Problematizarea; Explicatia

S 2 ore la doua saptamani




8.2.10. Legdtura chimica in compusi

coordinativi

Conversatia; Exercitiu;

Problematizarea; Explicatia

S 2 ore la doua saptamani

8.2.11. Nomenclatura si legdtura
compusilor organometalici

Conversatia; Exercitiu;

Problematizarea; Explicatia

S 2 ore la doua saptamani

8.2.12. Regula celor 18 electroni

Conversatia; Exercitiu;

Problematizarea; Explicatia

S 2 ore la doua saptamani

8.2.13. Metode generale de sinteza a
compusilor organometalici. Tehnici de

laborator specifice.

Conversatia; Exercitiu;

Problematizarea; Explicatia

S 2 ore la doua saptamani

8.2.14. Combinatii organometalice

Conversatia; Exercitiu;

Problematizarea; Explicatia

S 2 ore la doua saptamani

Bibliografie

1. L.Ghizdavu, M.Rusu, M.Somay, Lucrari practice-chimie generald, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1979
2. Monica M. Venter, 101 Syntheses: Coordination Compounds, Casa Cartii de Stiintd Cluj-Napoca, 2006.
3. Referatele si literatura oferita de titularul de curs

Bibliografia de la curs pentru seminar.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

-Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la curs

-Rezolvarea corectd a problemelor

Examen oral - accesul la
examen este conditionat de
prezenta la laborator si
seminar.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Pentru a obtine o nota de
trecere fiecare clasa de
subiecte (Coordinativ3,
Organometalicd, Laborator)
trebuie rezolvata de nota 5
(cinci).

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB

80%

9.5 Seminar/laborator

-Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la seminar/laborator,

-Calitatea referatelor pregatite,

-Activitatea desfasurata in laborator,
-Rezolvarea temelor

Referatele de laborator
corespunzadtoare tuturor
lucrarilor practice (caietele
de laborator)- se predau la
examen pentru verificare (se
iau in considerare doar daca
nota de la examenul oral este
mai mare sau egala cu 5).

Temele de la seminar se
verifica In urmatoarea
sedinta

20%

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




e Cunoasterea notiunilor elementare de chimie coordinativa si organometalica - concepte generale (atom central,
ligand, numar de coordinare, geometrii de coordinare), nomenclaturd, izomeria compusilor coordinativi, legatura
chimica in compusi coordinativi si organometalici, clase de combinatii organometalice, metode generale de

obtinere.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE EGALITATE APA CURATA
51 BUNASTARE DE CALITATE DE GEN

nfe

§I SANITATIE

v

(]

10 i

1 ACTIUNE 1 PACE, JUSTITIE

17 PARTENERIATE

12 CONSUM §1 1 4 VIATA
PRODUCTIE CLIMATICA ACVATICA SLINSTITUTH PENTRU Nu se
RESPONSABILE REALIZAREA
" OBIECTIVELOR aplicé nici
@ o eticheta
rl

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. habil. Richard A. Varga

Data completdrii:

8.04.2026

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. habil. Richard A. Varga

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. habil. Monica Tosa

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

