FISA DISCIPLINEI
Elemente de stereochimie / Basics of Stereochemistry
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie / Licentiat in chimie

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Elemente de stereochimie Codul disciplinei | CLR1135

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Ciprian I. Rat / Lect. Dr. Andreea P. Crisan

2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. Ciprian I. Rat / Lect. Dr. Andreea P. Crisan

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul 5 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 11
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari

Alte activitati 12
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.

4.2. de competente Nu este cazul.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.
5.1. de desfasurare a cursului e Studentii vor avea la dispozitie suportul de curs in format electronic.
e Seva stimula participarea interactiva.

e Studentii vor pastra telefoanele mobile inchise sau in modul
silentios, in timpul orelor de seminar.

e Studentii se vor prezenta la seminar dupa lectura in prealabil a

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului cursului si a bibliografiei aferente.

e Studentii vor participa activ la seminar.

e Rezolvarea temelor de casd (referatelor) se face pentru sedinta
urmatoare n care aceasta a fost anuntata.




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP1 L ) . .
Apply scientific knowledge related to chemistry in order to develop new knowledge or products to improve
quality and process control.
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
CP3 compusi chimici.
Apply scientific methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of chemical
compounds.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
CT1 specifice domeniului sub asistenta calificata.
Achievement of professional tasks effectively and responsibly according to the legal regulations and ethics
specific to the field under qualified assistance.
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
CT3 asistata, atat in limba romana, cit si intr-o limba de circulatie internationala.

Effective use of information sources and also of communication and training assisted resources both in the
Romanian language and an internationally acknowledged language.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

corect cunostinte din domeniul chimie, intr-o maniera

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (generalg, chimiei, aplica teoriile si conceptele
anorganicd, organica, analitica si chimie fizica) folosite | fundamentele pentru redarea si interpretarea
CP1.CP3 in literatura de specialitate. caracteristicilor sistemelor chimice.

’ The student/graduate identifies and defines/explains The student/graduate correctly analyzes and
fundamental concepts of chemistry (general, inorganic, evaluates fundamental notions in the field of
organic, analytical, and physical chemistry) used in chemistry, applies fundamental theories and
scientific literature. concepts to describe and interpret the

characteristics of chemical systems.
Studentul/absolventul aplica conceptele majore
Studentul/absolventul recunoaste si reproduce din domeniul chimiei analitice, anorganice,
concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei
organice, analitice si chimiei fizice. materialelor in practica chimica.
CP1, CP3 . . )
The student/graduate recognizes and reproduces The student/graduate applies major concepts
scientific concepts from the fields of inorganic, organic, from the fields of analytical, inorganic, organic,
analytical, and physical chemistry. physical chemistry, biochemistry, and materials
chemistry in chemical practice.
Studentul/absolventul descrie structura, proprietatile Studentul/absolventul evalueaza si
CP1, CP3, si reactivitatea elementelor chimice, precum si a demonstreaza caracteristicile structurale ale
CT1 compusilor acestora astfel incat sa poata transmite elementelor si compusilor chimici si adapteaza

cunostintele pentru caracterizarea structurala,

1 Se vor prelua din Planul de Invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua
intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de Invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia
nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel aferentd acelei categorii.
Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se

elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec

in dreptul competentei asociate.




stiintifica, spre elevi, studenti si alte categorii socio-
economice interesate.

The student/graduate describes the structure,
properties, and reactivity of chemical elements and their
compounds so that they can accurately convey
knowledge in the field of chemistry in a scientific manner
to schoolchildren, students, and other interested socio-
economic groups.

studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a
compusilor chimici obtinuti prin diverse
procedee.

The student/graduate evaluates and
demonstrates the structural characteristics of
chemical elements and compounds and adapts
their knowledge for the structural
characterization, study of properties, and
chemical reactivity of chemical compounds
obtained through various processes.

Studentul/absolventul identifica si utilizeaza metodele
adecvate de informare/ documentare necesare
intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul

Studentul/absolventul interpreteaza
responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicarii acestora catre cei interesati (elevi,
studenti, alte categorii socio-economice).

specialized terminology in foreign languages, adhering
to the principles of academic and professional
communication.

CP1, CP3, chimie, Intr-o maniera stiintifica spre cei interesati. o
T ’ The student/graduate responsibly interprets the
CT1,CT3 The student/graduate identifies and uses the .
. : . . results of the documentation in order to
appropriate methods of information/documentation . . , ,
; - S communicate them to interested parties (pupils,
necessary for understanding and transmitting scientific . . ,
. . . . . students, other interested socio-economic
knowledge in the field of chemistry to interested parties. ;
categories).
Studentul /absolventul opereaza cu terminologia de Studentul/absolventul utilizeaza competentele
specialitate In limbi strdine, respectand principiile lingvistice si principiile pedagogice pentru
comunicarii educationale. prezentarea rezultatelor stiintifice de
CT1 The student/graduate demonstrates proficiency in using | specialitate.

The student/graduate utilizes linguistic skills and
pedagogical principles to present specialized
scientific results.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul identifica si explica notiunile fundamentale ale stereochimiei, inclusiv izomeria stereochimicg,
chiralitatea, activitatea opticd, enantiomeria, diastereoizomeria, prochiralitatea si relatiile stereochimice dintre compusi,
utilizate in literatura de specialitate.

2. Studentul/absolventul recunoaste si descrie tipurile principale de chiralitate si de stereoizomerie intalnite in chimia
organica, coordinativa si organometalica, precum si diferentele dintre acestea, prin raportare la elementele si operatiile de
simetrie si la geometria moleculara / de coordinare.

3. Studentul/absolventul identifica si explica sistemele de nomenclatura si descriptorii stereochimici utilizati pentru compusi
organici, coordinativi si organometalici si utilizeaza corect conventiile si reprezentarile stereochimice pentru descrierea
configuratiei, conformatiei si geometriei de coordinare.

4. Studentul/absolventul coreleaza structura compusilor organici si anorganici cu proprietatile si reactivitatea acestora si
explica modificarile stereochimice care apar in decursul reactiilor stereospecifice, stereoselective si al reactiilor compusilor
coordinativi.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul analizeaza si clasifica diferite tipuri de stereoizomeri pe baza structurii moleculare, a elementelor
de simetrie si a relatiilor stereochimice dintre compusi si atribuie corect descriptorii de configuratie corespunzatori
compusilor organici, coordinativi si organometalici.

2. Studentul/absolventul reprezinta corect molecule si complecsi utilizand formule structurale, formule de proiectie si
conventii stereochimice specifice si aplica notiunile studiate pentru rezolvarea problemelor de stereochimie organica si
anorganicd, inclusiv pentru identificarea izomerilor compusilor coordinativi si utilizarea metodei lui Bailar.

3. Studentul/absolventul coreleaza structura cu reactivitatea si selectivitatea transformarilor chimice, interpreteaza date si
informatii relevante pentru identificarea si caracterizarea stereoizomerilor si comunica rezultatele Intr-un limbaj stiintific
adecvat.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,

1. Notiuni generale .
Descrierea

1 curs (2 ore)

2. Elemente si operatii de simetrie care

o o . Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
genereaza activitatea optica a compusilor

1 curs (2 ore)

. . Descrierea
organici
3. Enantiomeria; descriptori ai Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
. .. ) ’ ’ 1 curs (2 ore)
configuratiei Descrierea
4. Tipuri de chiralitate: centrala, axial3, Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 1 curs (2 ore)
planarg, elicoidald, supramoleculara Descrierea
5. Chiralitatea conformationala. Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
. . g i i ’ 1 curs (2 ore)
Atropizomeria Descrierea
. Prelegerea, Explicatia, Conversatia
6. Prochiralitatea gerea, Lxplicatia, o 1 curs (2 ore)
Descrierea
. . . Prelegerea, Explicatia, Conversatia
7. Diastereoizomeria gerea, Lxplicatia, o 1 curs (2 ore)
Descrierea
8. Sisteme de nomenclatura. Tipuri de
izomerie in chimia coordinativa si in Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
o o ) ; 1 curs (2 ore)
chimia organometalica. Descrierea Descrierea

geometriei de coordinare

9. Clasificarea liganzilor in compusi
coordinativi. Descrierea configuratiei -
distingerea diastereoizomerilor

10. Tipuri de izomerie in compusi
coordinativi. Conventia liniilor oblice si

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,

X 1 curs (2 ore
Descrierea ( )

Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 1 curs (2 ore)

. e e as s .. Descrierea
conventia utilizarii simbolului prim
11. Nomenclatura stereochimica a Prelegerea, Explicatia, Conversatia,

. o ; 1 curs (2 ore)
compusilor coordinativi Descrierea
12. Stereochimia compusilor coordinativi Prelegerea, Explicatia, Conversatia, 1 curs (2 ore)
si organometalici mononucleari Descrierea

13. Stereochimia compusilor coordinativi
polinucleari. Masuri continue ale formei ca | Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
instrument stereochimic in chimia Descrierea

organometalica
14. Modificari in stereochimia compusilor Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
coordinativi In decursul reactiilor chimice | Descrierea

Bibliografie

1. S.Mager, I. Grosu, L. David. Stereochimia Compusilor Organici, Ed. Dacia: Cluj-Napoca, 2006.

1 curs (2 ore)

1 curs (2 ore)

2. E.L.Eliel, S. H. Wilen, M.P. Doyle. Basic Organic Stereochemistry, Wiley: New York, 2001.
3. S.S. Gupta. Basic Stereochemistry of Organic Molecules, 2" ed., Oxford University Press: New Delhi, 2018.
4. E.L.Eliel, S. Wilen. Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley: New-York, 1994.
5. P.Y.Bruice. Organic Chemistry, 2" ed., PrenticeHall: Upper Saddle River, 1998.
6. A.von Zelewsky. Stereochemistry of Coordination Compounds, Chichester: Wiley, 1996.
7. N.G. Connelly, T. Damhus, R. M. Hartshorn, A. T. Hutton. Nomenclature of Inorganic Chemistry, Royal Society of
Chemistry: Cambridge, 2005.
8. G.L.Miessler, P.]. Fischer, D. A. Tarr. Inorganic chemistry, 5th ed., Pearson: Boston, 2014.
9. Suport de curs format pdf.
8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Notiuni recapitulative: formule Explicatia; Conversatia; Descrierea; .
. ) 1 seminar (2 ore)
structurale; formule de proiectie Problematizarea
2. Opera',ci.i de simetrie; grupuri punctuale Explica‘;ia;.Conversajcia; Descrierea; 1 seminar (2 ore)
de simetrie Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi invitarea
unor practicieni in domeniu etc.



3. Enantiomeria; descriptori ai Explicatia; Conversatia; Descrierea;
configuratiei Problematizarea

4.-5. Chiralitate: centrald, axiald, planara,
elicoidala. Descriptori utilizati pentru
specificarea chiralitatii

1 seminar (2 ore)

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

Problematizarea 2 seminare (4 ore)

Explicatia; Conversatia; Descrierea;

6. Prochiralitatea 1 seminar (2 ore)

Problematizarea
. . . Explicatia; Conversatia; Descrierea; .
7. Diastereoizomeria plicatia; o ’ 1 seminar (2 ore)
Problematizarea
8. Aplicatii de chimie coordinativa
(identificarea geometriei de coordinare a Explicatia; Conversatia; Descrierea; .
. DR s . 1 seminar (2 ore)
compusilor coordinativi, identificarea Problematizarea

modului de coordinare a liganzilor, etc.)
9.-10. Utilizarea descriptorilor
stereochimici in chimia coordinativa si

Explicatia; Conversatia; Descrierea; .
prcatia; o ’ 2 seminare (4 ore)

. Problematizarea

organometalica
11.-13. Utilizarea metodei lui Bailar pentru
determinarea izomerilor complecsilor cu Explicatia; Conversatia; Descrierea; .

: s s . 3 seminare (6 ore)
geometrie octaedrica. Aplicatii In Problematizarea
utilizarea descriptorilor stereochimici
14. Aplicatii ale stereochimiei in reactiile Explicatia; Conversatia; Descrierea; .

. N . 1 seminar (2 ore)
compusilor coordinativi Problematizarea
Bibliografie
1. S.Mager, . Grosu, L. David, Stereochimia Compusilor Organici, Ed. Dacia: Cluj-Napoca, 2006.
2. E.L.Eliel, S. H. Wilen, M.P. Doyle, Basic Organic Stereochemistry, Wiley: New York, 2001.
3. S.S. Gupta, Basic Stereochemistry of Organic Molecules, 2" ed., Oxford University Press: New Delhi, 2018.
4. P.Y.Bruice, Organic Chemistry, 214 ed., PrenticeHall: Upper Saddle River, 1998.
5. A.von Zelewsky, Stereochemistry of Coordination Compounds, Chichester: Wiley, 1996.
6. N.G. Connelly, T. Damhus, R. M. Hartshorn, A. T. Hutton, Nomenclature of Inorganic Chemistry, Royal Society of Chemistry:

Cambridge, 2005.

7. G.L.Miessler, P.]. Fischer, D. A. Tarr. Inorganic chemistry, 5th ed., Pearson: Boston, 2014.
8. Articole de specialitate din colectiile: J. Chem. Educ.; Angew. Chem., Int. Ed.; Chem. Eur. J.; Eur. ]. Inorg. Chem.; Chem.
Commun.; Chem. Sci.; Dalton Trans.; ]. Am. Chem. Soc., Inorg. Chem.; Organometallics.
9. Evaluare
. . o 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® 1
nota finala
Evaluare pe parcurs - accesul
la evaluari este conditionat de
prezenta la seminar conform
Lo < . N . . | regulamentului.
Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si : <
N < e > | Intentia de frauda la
intelegerea corectd a problematicii tratate la T e
’ evaludrile  disciplinei se
9.4 Curs curs. . < 100%
< . sanctioneaza conform
Rezolvarea corecta a problemelor si . o
o ’ regulamentelor in vigoare.
exercitiilor. Cxa
’ Frauda academica in cadrul
evaludrilor disciplinei se
sanctioneaza conform
regulamentului ECST al UBB.
oo < . . . . | Prezenta la seminar in
Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si roportie minim previzuts de
9.5 Seminar/laborator intelegerea corectd a problematicii tratate la propor preva <
e regulamente conditioneaza
seminar. oo
promovarea discipline.

9.6 Standard minim de promovare
Nota 5 (cinci) la toate verificarile, conform baremului. Nota finala: media notelor obtinute la cele doua module (organica,
respectiv anorganica).

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv la nivel de
disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale invatarii.
5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.



10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
17.04.2026 Conf. Dr. Ciprian I. Rat Conf. Dr. Ciprian I. Rat
Lect. Dr. Andreea P. Crisan Lect. Dr. Andreea P. Crisan
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. Dr. habil. ing. Monica Ioana Tosa

6 Selectati o singura etichetd, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin
prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generala de Dezvoltare
Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

