1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Structurd chimica

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie / chimist

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Structura chimica

Codul disciplinei

CLR 1123

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. habil. dr. Lupan Alexandru

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. habil. dr. Lupan Alexandru

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul 1

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28

Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu va fi acceptata Intarzierea

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele inchise

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele inchise
Studentii se vor prezenta la seminar cu calculatoare stiintifice
e Nuva fi acceptatd intarzierea




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P i
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitdtii si a procesului de control.
CP3 Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
compusi chimici
CP4 Aplica proceduri de siguranta in laborator
CP5 Calibreaza echipamente de laborator
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
CP15 Utilizeaza echipamente de analiza chimica
CP16 Utilizeaza echipamente de protectie a muncii
CP17 Utilizeaza software specific si instrumente informatice
CP14 Redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT2 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT3 Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala

asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. U, - Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica / . . )
LT i corect notiunile fundamentale din domeniul
CP1,CP3, concepte fundamentale de chimie (general3, L T G
. o e o chimiei, aplica teoriile si conceptele
CP9 anorganicd, organicd, analitica si chimie fizicd) ’ -
o A o fundamentele pentru redarea si interpretarea
folosite in literatura de specialitate. o . Jo
caracteristicilor sistemelor chimice
. o s s : - Studentul/absolventul identifica si descrie
CP2, CP3, Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile - / . <
. < T N . tehnicile experimentale de baza si moderne
CP4, CP5, experimentale de baza si moderne utilizate in analiza . A . . .
: : 7 o utilizate in analiza si caracterizarea compusilor
CP9, CT2 si caracterizarea compusilor chimici. 7 i

chimici.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CP4, CP5, Studentul/absolventul descrie principiile
CP15,CP16, | fundamentale si modul de functionare a
CP17,CP18, | echipamentelor si aparatelor din laboratoarele

CP20, chimice.

experimentelor.

Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza
corect si eficient echipamentele din
laboratoarele chimice, alege proceduri
specifice de analiza a compusilor chimici,
explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

structurii compusilor chimici.

Identificarea si definirea conceptelor de baza ale chimiei cuantice si ale naturii luminii.
Descrierea modelelor atomice si a principiilor mecanicii cuantice care guverneaza structura atomului.
Explicarea naturii legaturii chimice in diferite stari de agregare (molecule izolate si faze cristaline).
Recunoasterea metodelor moderne de investigare (spectroscopie, modelare) utilizate pentru determinarea

e C(Corelarea proprietatilor chimice ale substantelor cu structura lor electronica si geometrica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

e Rezolvarea independentd a unor probleme specifice domeniului chimiei structurale, demonstrand autonomie in

alegerea metodelor de lucru.

e Aplicarea metodelor mecano-cuantice pentru a prezice comportamentul si stabilitatea unor sisteme moleculare.
e Interpretarea rezultatelor obtinute prin metode de investigare moderna in vederea validarii modelelor

teoretice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
. S . . N . Fond de
8.1.1. Introducere. Modele atomice. Notiuni de teorie cuantica. Prelegerea, Explicatia, Conversatia timp alocat
Natura luminii. Demonstratia p
=2 ore
8.1.2. Notiuni de spectroscopie. Spectre de emisie si spectre de - . Fond de
. e i . . . Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
absorbtie. Bazele mecanicii cuantice. Ipoteza lui Louis de Broglie. . g ’ timp alocat
A ) . Demonstratia
Operatori utilizati in mecanica cuantica. ’ =2 ore
8.1.3. Spatiu Hilbert. Legile de comutativitate ale lui Heisenberg. L . Fond de
> . . . Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
Reprezentarea operatorilor. Ecuatia lui Schrodinger : ’ ’ timp alocat
. . Demonstratia
independenta de timp. ’ =2ore
8.1.4. Particule in "cutie” monodimensionala. Relatiile de N . Fond de
) o . .. . Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
incertitudine. Latimea naturala a liniilor spectrale. Energia de . ’ ’ timp alocat
Demonstratia
zero absolut. ’ =2ore
8.1.5. Structura atomului. Rezolvarea ecuatie lui Schrodinger N . Fond de
L L . . .2 Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
pentru atomii hidrogenoizi in mecanica cuantica nerelativista. . ’ ’ timp alocat
. . Demonstratia
Notiunea de orbital. ’ =2 ore
e o . : - L . Fond de
8.1.6. Orbitali s ai atomului hidrogenoid. Raza medie a orbitalilor | Prelegerea, Explicatia, Conversatia :
o . . o . timp alocat
s. Ecuatia lui Schrodinger dependenta de timp. Ecuatia lui Dirac. Demonstratia =2 ore
R . . . . N . Fond de
8.1.7. Efecte relativiste in mecanica cuantica. Reguli de selectie Prelegerea, Explicatia, Conversatia timp alocat
pentru atomii hidrogenoizi in aproximatia relativista. Demonstratia P I())re
. . . : o N . Fond de
8.1.8. Atomi cu mai multi electroni. Tabelul periodic al Prelegerea, Explicatia, Conversatia timp alocat
elementelor. Demonstratia p
=2ore
N . Fond de
. . . . . . Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
8.1.9. Simetria moleculara. Elemente si operatii de simetrie. . ’ ’ timp alocat
Demonstratia =2 ore

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.10. Clasificarea moleculelor in functie de simetrie. Prelegerea, Explicatia, Conversatia ‘E(r)rrlldz;il?)cat
Reprezentarea grupurilor. Demonstratia - I())re
L q q . N . Fond de
8.1.11. Tipurile de hibridizare. Scheme de hibridizare. Expresiile | Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
. . L . timp alocat
functiilor pentru orbitalele hidride sp. Demonstratia =2 ore
. . S . N . Fond de
8.1.12. Molecule diatomice. Molecula "ion” de hidrogen. Metoda Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
- . . timp alocat
orbitalilor moleculari. Demonstratia
=2 ore
s L3 o . N . Fond de
8.1.13. Formarea orbitalilor moleculari din orbitali atomici. Prelegerea, Explicatia, Conversatia .
: . . ’ ’ timp alocat
Molecule diatomice homonucleare. Demonstratia =2 ore
. . L icati i Fond de
8.1.14. Sisteme cu dublete . Aproximatia lui Huckel. grelegerea, Expllcayla, Conversatia timp alocat
Determinantul secular. emonstratia -y E))re

Bibliografie
1. P.W. Atkins, Chimie Fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

2. ].Zsako, M. Tomoaia-Cotisel, Simetria si structura moleculelor, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1998.
3. ].Zsako, L. D. Bobos, I. Marian, Structura chimica, Curs litografiat, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1995.
4. A.Lupan, Suportde curs..
8.2. Seminar Metode de predare Observatii
8.2.1. Corelarea dintre pozitia elementelor in tabelul periodic si repartitia Explicatia, Fond de timp
electronilor pe straturi. Conversatia, alocat =4 ore
Problematizarea,
Exercitiul
Explicatia, Fond de timp
8.2.2. Calcularea razei medii si razei celei mai probabile pentru orbitalele 1s Conversatia, alocat = 4 ore
si 2s. Variatia valorilor cu Z. Problematizarea,
Exercitiul
8.2.3. Legatura dintre pozitia elementelor in tabelul periodic si termenii Explicatia, Fond de timp
spectrali corespunzatori. Conversatia, alocat = 4 ore
Problematizarea,
Exercitiul
Explicatia, Fond de timp
- . " . : Conversatia, alocat = 4 ore
8.2.4. Exercitii cu elemente si operatii de simetrie. -
Problematizarea,
Exercitiul
Explicatia, Fond de timp
s . . . . ia, 1 =4
8.2.5. Deducerea si importanta grupului de simetrie pentru diverse molecule. Conversagl.a alocat ore
Problematizarea,
Exercitiul
Explicatia, Fond de timp
. . . - . L Conversatia, alocat = 4 ore
8.2.6. Valoarea energiei de delocalizare si stabilitatea compusilor chimici. "
Problematizarea,
Exercitiul
Explicatia, Fond de timp
. o . ia, 1 =4
8.2.7. Ordinul de legatura si indicele de valenta libera. Conversagl.a alocat ore
Problematizarea,
Exercitiul

Bibliografie

1. P.W. Atkins, Chimie Fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996.

2. ].Zsako, M. Tomoaia-Cotisel, Simetria si structura moleculelor, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1998.
3. J.Zsako, L. D. Bobos, I. Marian, Structura chimica, Curs litografiat, Lito UBB, Cluj-Napoca, 1995.
4. G.Niac, V. Voiculescu, [. Baldea, M. Preda, Formule, Tabele si Probleme de chimie fizicd, Editura Dacia, Cluj-Napoca,

1984




9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® o
nota finala

Examen scris.
Examenul scris consta in

Corectitudinea rispunsurilor - insusireasi | rezolvarea subiectelelor

9.4 Curs intelegerea corecta a problematicii tratate teoretice/exercitilor propuse | 80%
la curs de titularul de curs, la data
programata.
Capacitatea de a aplica cunostintele Teme pentru acasa date la
9.5 Seminar/laborator dobandite in diverse cazuri (probleme si seminar. 20%
exercitii)

9.6 Standard minim de promovare

e Cunoasterea notiunilor teoretice de baza (definitii, deduceri de relatii, sensul fizic al marimilor si fenomenelor),
calculul caldurii de reactie, discutarea unui echilibru chimic si calcularea conversiei, citirea si interpretarea unei
diagrame de faze, semnificatia marimilor coligative si aplicatiile lor.

e  Admis la activitatile de seminar/laborator, si nota 5 (cinci) la examenul scris (teorie + exercitii).

5. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

W,
; s T Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
4

SANATATE EDUCATIE MUNCA DECENTA

B Arimm
51 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE §1 CRESTERE
ECONOMICA

(1]

(o
10 INEGALITATI 1 ACTIUNE 1 VIATA 1 PACE. JUSTITIE 17 PARTENERIATE
REDUSE PRODUCTIE CLMATICA ACVATICA SHNSTITUTH :Eﬂgktﬂ Nu se
i

e OBIECTIVELOR ica nici
- . @ ¥ it aplica nici
- ™ @ o eticheta

C . . . C C C C .

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale
invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

28 aprilie 2026 Conf.habil.dr. Lupan Alexandru Conf.habil.dr. Lupan Alexandru
Data avizarii in Semnatura directorului de departament
departament Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean

28 aprilie 2026



