
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Sinteze asimetrice mediate de compuşi organici şi organometalici / Asymmetric Synthesis 

Mediated by Organic and Organometallic Compounds 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie  

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie Avansată 

1.7. Forma de învățământ   Cu Frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Sinteze asimetrice mediate de compuși 
organometalici 

Codul disciplinei CMR7228 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lect. Dr. Andreea P. Cris an 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lect. Dr. Andreea P. Cris an 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 3 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul. 

4.2. de competent e Nu este cazul. 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Student ii vor pa stra î nchise telefoanele mobile pe durata 
prelegerilor, lucra rilor practice s i a examenului  

• Nu va fi acceptata  î nta rzierea 
• Student ii vor primi suportul de curs î n format pdf  
• Se va stimula participarea interactiva . 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului • Toate activita t ile de seminar/laborator sunt obligatorii 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 16 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  20 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 9 

Examina ri  4 

Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 



• Student ii se vor prezenta la lucra rile practice cu telefoanele 
mobile î nchise, dupa  lectura î n prealabil a lucra rilor de 
laborator 

• Rezolvarea temelor de casa  (referate) se face pentru s edint a 
urma toare î n care aceasta a fost enunt ata  

• Student ii vor participa activ la lucra rile practice. 
 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 Da  dovada  de expertiza  disciplinara  

CP3 Aplica  metode s tiint ifice  

CP4 Gestioneaza  procedurile de analiza  chimica     

CP5 Interact ioneaza  profesional î n mediile de cercetare s i profesionale 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 Lucreaza  independent 

CT2 Lucreaza  î n echipe 

CT3 Ga ndes te critic 

 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP5, CT2 

Absolventul î nt elege norme, roluri s i practici de lucru 
specifice mediilor academice s i profesionale de 
cercetare, inclusiv standarde de comunicare s i 
colaborare. 

Absolventul interact ioneaza  profesional î n 
medii de cercetare s i profesionale, ofera  s i 
utilizeaza  feedback s i î s i sust ine argumentat 
deciziile s tiint ifice î n cadrul echipelor. 

CP3, CT3 

Absolventul î nt elege criterii s i standarde de calitate 
ale argumenta rii s tiint ifice (coerent a , validitate, 
reproductibilitate, relevant a ) utilizate î n evaluarea 
concluziilor. 

Absolventul evalueaza  critic rezultate s i 
interpreta ri s i comunica  argumentat concluzii 
s i recomanda ri î n contexte 
academice/profesionale, adapta nd mesajul la 
interlocutori s i scop. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Se vor prelua din Planul de învățământ al programului de studii acele competențe profesionale și/sau 
transversale la dezvoltarea cărora contribuie disciplina pentru care se elaborează fișa disciplinei. Pentru fiecare 
competență se va prelua întregul enunț, inclusiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dacă nu se preia nici o competență din oricare din cele două categorii, se șterge linia 
din tabel aferentă acelei categorii.  

2 Se menționează rezultatele învățării specifice programului de studiu la dezvoltarea cărora contribuie disciplina 
pentru care se elaborează fișa. Enunțurile, preluate fără modificări din Planul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) se trec în dreptul competenței asociate.  



7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Studentul/absolventul identifica  s i explica  principii s i concepte fundamentale ale sintezelor asimetrice mediate de 
compus i organometalici, folosite î n literatura de specialitate.  
2.  Studentul/absolventul analizeaza  influent a factorilor sterici s i electronici asupra enantioselectivita t ii react iilor s i 
explica  rolul acestora î n controlul stereochimic al react iilor. 
3. Studentul/absolventul descrie s i coreleaza  structura catalizatorilor organometalici chirali cu reactivitatea s i 
enantioselectivitatea react iilor.  
4. Studentul/absolventul diferent iaza  s i compara  principalele strategii de induct ie asimetrica  utilizate î n sinteza organica  
moderna . 
5. Studentul/absolventul explica  mecanismele react iilor catalizate de complecs i metalici chirali s i interpreteaza  date 
experimentale relevante (exces enantiomeric, randament, selectivitate) î n evaluarea performant ei catalitice. 
6. Studentul/absolventul argumenteaza  utilizarea diferitelor sisteme catalitice î n funct ie de aplicat ii (farmaceutice, 
materiale funct ionale). 
7. Studentul/absolventul identifica  s i descrie tehnicile experimentale de baza  s i moderne utilizate î n caracterizarea 
compus ilor enantiomeric puri s i a amestecurilor racemice. 
8. Studentul/absolventul identifica  metode s i procedee adecvate s i efectueaza  experimente chimice pentru sinteza s i 
analiza de enantiomeri/diastereoizomeri. 
9. Studentul/absolventul aplica  metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme complexe, teoretice s i 
practice. 

10. Studentul/absolventul formuleaza  rapoarte s tiint ifice s i prezinta  rezultatele  documenta rii s i experimentelor.  

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Studentul/absolventul analizeaza  mecanisme de react ie s i propune ca i alternative pentru obt inerea unui produs chiral. 

2. Studentul/absolventul evalueaza  eficient a unui catalizator î n funct ie de randament s i selectivitate. 

3. Studentul/absolventul interpreteaza  scheme de react ie complexe s i deduce stereochimia compus ilor. 

4. Studentul/absolventul compara  s i selecteaza  strategii sintetice adecvate pentru obt inerea compus ilor chirali. 

5. Studentul/absolventul utilizeaza  literatura s tiint ifica  de specialitate pentru documentarea s i fundamentarea 
strategiilor sintetice. 

6. Studentul/absolventul aplica  principiile s tiint ei pentru redactarea s i prezentarea unor rapoarte s tiint ifice. 

7. Studentul/absolventul proiecteaza  s i executa  experimente, aplica  tehnici de laborator pentru a implementa proiectele 
experimentale s i a colecta date relevante pe care le interpreteaza , s i extrage concluzii semnificative din rezultatele 
experimentale. 
8. Studentul/absolventul aplica  metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme chimice complexe, teoretice 
s i practice. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare Observații3 

8.1.1.-8.1.2. Not iuni generale introductive. 
Termeni specifici sintezei asimetrice 
(specificitate vs stereoselectivitate). 
Prochiralitatea: not iunea de topicitate a 
liganzilor.   

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea; 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.3.-8.1.4. Metode de determinare a 
compozit iei enantiomerice: polarimetria, 
spectroscopia de rezonant a  magnetica  
nucleara , cromatografia. 

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.5. Surse s i strategii pentru obt inerea 
de compus i chirali enantiomeric puri. 
Rezolut ia. 

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea 

 

 
3 De exemplu aspecte organizatorice,  recomandări pentru studenți, aspecte specifice legate de curs/seminar cum 
ar fi invitarea unor practicieni în domeniu etc. 



8.1.6. Sinteza enantioselectiva : metoda 

primei generat ii – utilizarea unui substrat 

chiral. Modelul Felkin-Ahn s i modelul de 

chelatare pentru explicarea stereochimiei 

react iei de adit ie nucleofila  la un compus 

carbonilic mono--chiral. 

 

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

 

8.1.7. – 8.1.8. Sinteza enantioselectiva  
mediata  de auxiliari chirali: metoda celei 
de-a doua generat ii. Formarea de noi 
lega turi C-C prin sinteza  asimetrica  
mediata  de auxiliari chirali: react ii de 
alchilare, react ii aldol, react ii Michael, 
cicloadit ii Diels-Alder. 

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.9. Sinteza enantioselectiva  mediata  de 
reactivi chirali: metoda celei de-a treia 
generat ii. Formarea de noi lega turi C-C 
prin sinteza  asimetrica  mediata  de 
reactivi/catalizatori chirali 

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

 

8.1.10. – 8.1.11. React ii de reducere s i 
hidroborare asimetrica . 

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.12-8.1.13. React ii de oxidare 

asimetrica . React ii de dihidroxilare s i 

aminohidroxilare asimetrica . 

  

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.14. Obt inerea unor compus i organici 
chirali (produse farmaceutice, produsi 
naturali, etc) prin sinteza  asimetrica  

Prelegerea; Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea 

 

Bibliografie 
1. S. Mager, I. Grosu, L. David,  Stereochimia Compuşilor Organici, Ed. Dacia, 2006. 

2. R. A. Aitken, S. N. Kilenyi, Asymmetric Synthesis, Springer Netherlands, 2012. 

3. R. E. Gawley, J. Aube , Principles of Asymmetric Synthesis, Elsevier, Second Edition 2012 

4. G. R. Stephenson, Advanced Asymmetric Synthesis, Springer Science+Business Media Dordrecht, 1996 

5. Articole s tiint ifice î n acord cu tematica cursului s i a lucra rilor de laborator (colect ia Wiley, ACS, Elsevier, RSC) 

6. Suport de curs transmis î n format electronic de ca tre titularul de disciplina  

 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - învățare Observații 

8.2.1 Instructaj de protecţia muncii. 
Prezentarea lucra rilor de laborator. Modul 
de realizare a fis ei de lucru. 2h 

Prelegerea; Conversat ia; Descrierea 
 

8.2.2. Sinteza prin cuplare oxidativa  s i 
purificarea unui amestec racemic de 1,1-
binaftol (BINOL). 6h 

Conversat ia, experimentarea, 
î nva t area prin descoperire, rezolvare 
de probleme 

 

8.2.3. React ii de reducere 

enantioselective. 

8.2.3.1. î n absent a unui factor chiral. 4h 

8.2.3.2. î n condit ii enzimatice. 4h 

8.2.3.3. î n prezent a unui catalizator chiral. 
4h 

 
 
Conversat ia, experimentarea, 
î nva t area prin descoperire, rezolvare 
de probleme  



8.2.4. React ii aldol enantioselective. 4h Conversat ia, experimentarea, 
î nva t area prin descoperire, rezolvare 
de probleme 

 

8.2.5. Investigarea proprieta t ilor 
enantiomerilor (ma suratori de rotat ie 
optica ). 4h 

Conversat ia, experimentarea, 
î nva t area prin descoperire, rezolvare 
de probleme 

 

Bibliografie 
Referate puse la dispoziţie de titularul de disciplină 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare4 9.2 Metode de evaluare5 
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs 

Corectitudinea ra spunsurilor  – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a problematicii tratate 

Examen scris – condit ionat 

de predarea referatelor de 

laborator 

Intent ia de frauda  s i/sau 
frauda  la oricare dintre 
examina ri se pedepses te 
conform Codului de etica  s i 
deontologie profesionala  al 
UBB 

75 % 
Modul de ga ndire, corectitudinea s i 
argumentarea solut iilor propuse 

9.5 Seminar/laborator 

Predarea referatelor 

Referatele se predau cel 
ta rziu î n ultima sa pta ma na  
de activitate didactica  

25 % 
Calitatea referatului, utilizarea corecta  a 
literaturii de specialitate 
Activitatea desfa şurata  î n laborator/ la 
seminar 

9.6 Standard minim de promovare 

Obt inerea notei 5 (cinci) la examen conform baremului, condit ionarea intra rii î n examen de realizarea lucra rilor de 
laborator. 

 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)6  

 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

         

 
4 Criteriile de evaluare trebuie să reflecte direct rezultatele învățării vizate la nivel de program de studii, respectiv 
la nivel de disciplină.  Mai concret, se evaluează achizițiile de învățare menționate în rezultatele anticipate ale 
învățării.  

5 Se recomandă stabilirea atât a metodelor de evaluare finală, cât și a strategiei de evaluare pe parcurs.  

6 Selectați o singură etichetă, cea care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dacă disciplina tratează tema dezvoltării durabile la modul general 
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltării durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta 
generală de Dezvoltare Durabilă. Dacă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectați ultima opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

         
 

Data completării: 

17.04.2026 

Semnătura titularului de curs 
 

Lect. Dr. Andreea P. Crișan 

 

Semnătura titularului de seminar 
 

Lect. Dr. Andreea P. Crișan 
 
 

  

 

 

 

 

 

Data avizării în departament: 

24.04.2026 

 

 

 

 

Semnătura directorului de departament 

Prof. Habil. Dr. Monica Toșa 

 

 

 


