1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Chimie supramoleculard avansatda

Anul universitar 2026/2027

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie avansata / master

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie supramoleculara coordinativa si
organometalica

Codul disciplinei | CMR7114

2.2. Titularul activitatilor de

curs Lect. Dr. Alexandra POP

2.3. Titularul activitatilor de

seminar | Lect. Dr. Alexandra POP

2.4. Anul de studiu

11 2.5.Semestrul | I ‘2.6.Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Optional 2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 11
Examinari 8

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

pentru combaterea discriminarii

-Se va stimula participarea interactiva
-Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

-Activitatea didactica se desfasoara in concordanta cu Codul de etica
si deontologie profesionala al UBB 24051/10.12.2019 si Ghidul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | mobile inchise

-Nu va fi acceptata intarzierea

-Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele




-Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament
-Tinuta de laborator: halat, manusi si ochelari de protectie

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Da dovada de expertiza disciplinara
Demonstrate disciplinary expertise
Efectueaza cercetare stiintifica
CP2 L T
Perform scientific research
CP3 Aplica metode stiintifice
Apply scientific methods
Gestioneaza procedurile de analiza chimica
CP4 . .
Manage chemical testing procedures
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Lucreaza independent
Work independently
Lucreaza in echipe
T2 Work in teams

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
5. Absolventul intelege norme, roluri si practici de | 5. Absolventul interactioneaza profesional in
lucru specifice mediilor academice si profesionale de | medii de cercetare si profesionale, ofera si
cercetare, inclusiv standarde de comunicare si | utilizeazda feedback si isi sustine argumentat
CP5, CT2 colaborare. deciziile stiintifice in cadrul echipelor.
5.The graduate understands norms, roles and working | 5. The graduate interacts professionally in
practices specific to academic and professional | research and professional environments, gives
research environments, including communication and | and uses feedback, and argues scientific
collaboration standards. decisions within teams.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Identificarea si definirea principalelor tipuri de interactiuni non-covalente (legaturi de hidrogen, interactiuni
electrostatice, m-m stacking, forte van der Waals) care guverneaza formarea sistemelor supramoleculare.

2. Recunoasterea arhitecturilor moleculare complexe, precum catenanii, rotaxanii, helicatii si structurile de tip ,colivie”,
pe baza elementelor lor structurale definitorii.

3. Descrierea principiilor de functionare a masinilor moleculare, prin interpretarea modului in care stimulii externi
influenteaza miscarile relative ale componentelor dintr-un sistem supramolecular.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Abilitatea de a alege si argumenta utilizarea tehnicilor analitice adecvate pentru a demonstra formarea unui ansamblu
supramolecular si pentru a studia dinamica interactiunilor gazda-oaspete.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



2. Capacitatea de a selecta unitatile de constructie (tectoni) potrivite pentru a proiecta o supermoleculd cu o functie

specificd, anticipand tipul de legaturi (dative, secundare etc.) necesare pentru stabilitatea ansamblului.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Principiille de baza ale chimiei
supramoleculare: a) definitii si istoric; b)
interactiuni intermoleculare. Auto-assamblare.
Supermolecule si structuri supramoleculare
(definirea notiunilor de chimie
supramoleculara, chimie anorganica si
organometalica supramoleculara)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.2. Principiile de baza ale chimiei
supramoleculare - Auto-assamblare.
Supermolecule si structuri supramoleculare
(definirea notiunilor de ansambluri
supramoleculare si supermolecule)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.3. Complexare “host-guest” (oaspete-gazda)
(coranzi, criptanzi, cavitanzi, podanzi)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.4. Complexare “host-guest” (oaspete-gazda)
(recunoastere sferica, tetraedrica si liniara,
molecule coreceptoare)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.5. Auto-asamblarea si auto-organizarea in
chimia anorganica si organometalica
(interactiuni  electrostatice, legatura de
hidrogen, legaturi pi, “stacking” pi-pi)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.6. Auto-asamblarea si auto-organizarea in
chimia anorganica si organometalica [legaturi
dative (donor-acceptor), legaturi secundare]

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.7. Structuri auto-asamblate (helicati,
catenani)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.8. Structuri auto-asamblate (rotaxani,
supermolecule “colivie”)

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.9. “Ingineria cristalelor” (Proiectarea
structurii cristaline) -

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea

2 ore / saptamana

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Problematizarea

8.1.10. “Ingineria cristalelor” (Proiectarea
structurii cristaline) - I1

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.11. Masini moleculare (self-assembly,
conformatie fluxionala) - I

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.12. Masini moleculare (self-assembly,
conformatie fluxionala) - II

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.13. Cataliza supramoleculara si alte aplicatii
(cataliza, materiale cu proprietati speciale) -

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

8.1.14. Cataliza supramoleculara si alte aplicatii
(cataliza, materiale cu proprietati speciale) - I1

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

2 ore / saptamana

Bibliografie

1. ].M. Lehn, Angew. Chem, Int. Ed. Engl. 1988, 27, 89 (Nobel lecture) - compulsory reading.
2. ].M. Lehn, Supramolecular Chemistry. Concepts and Perspectives. VCH, Weinheim, 1995.
3. ]. L. Atwood, ]J. W. Steed (Eds.), Encyclopedia of Supramolecular Chemistry, CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca

Raton, USA, 2004.

4. K. Ariga, T. Kunitake, Supramolecular Chemistry - Fundamentals and Applications, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg,

2006.

5. J. W.Steed, ]. L. Atwood, Supramolecular Chemistry, 2nd Ed., John Wiley & Sons, Chichester, England, 2009.

o

7. Suport de curs, prezentare PowerPoint.

Bibliografie optionala (biblioteca titularului de disciplina:

I. Haiduc and F.T. Edelmann, Supramolecular Organometallic Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1999.

1. J.M.Lehn,]. L. Atwood, ]. E. D. Davies, D. D. MacNicol, F. Vogtle (Eds.), Comprehensive Supramolecular Chemistry,

Vols.1-11, Pergamon Press, Oxford, 1996.

2. ].W.Steed, D. R. Turner, K. ]. Wallace, Core Concepts in Supramolecular Chemistry and Nanochemistry, John Wiley &

Sons, Chichester, England, 2007.

3. A.Laguna (Ed.), Modern Supramolecular Gold Chemistry - Gold-Metal Interactions and Applications, Wiley-VCH,

Weinheim, Germany, 2008.

4. P.W.N. M. Van Leeuwen (Ed.), Supramolecular Catalysis, Wiley-VCH, Weinheim, Germany, 2008.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare | Observatii
8.2.1. Sinteza unui tecton organometalic-1
(tehnici de sinteza In atmosfera inerta, Explicatia; Conversatia;
anhidrificare solventi, manipulare compusi Descrierea; Problematizarea; 12 ore
sensibili; sinteza compus litiu-organic / reactiv | Exercitiul
Grignard) (14 ore).

. . . Explicatia; Conversatia;
8.2.2. Sinteza unui tecton organometalic-2 pheas T

Descrierea; Problematizarea; 12 ore

(sinteza unui compus organometalic cu

Exercitiul




proprietati potentiale de tecton liniar sau

piramidal) (14 ore).

8.2.3. Caracterizarea fizico-chimica a tectonilor.

Exercitiul

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea; 4 ore

Bibliografie

1. M. Bardaji, O. Crespo, A. Laguna, A. K. Fischer, Inorg. Chim. Acta, 2000, 304, 7-16.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

- corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la curs

-examen ORAL- accesul la
examen este conditionat de
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice

-intentia de fraudd la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen

-frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
-contestatiile se rezolva de
catre titularul de disciplina

90%

- calitatea prezentarilor pregatite

9.5 Seminar/laborator

- corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la laborator

- referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice - se
predau conform graficului
stabilit la inceputul
semestrului

10%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) la examenul oral

Pentru promovarea disciplinei, este obligatorie prezenta la activitatile de predare invatare conform regulamentelor in

vigoare.

Cunoasterea principalelor metode de sinteza a compusilor supramoleculari coordinativi si organometalici, a tehnicilor si

operatiilor de baza din laborator (realizarea experimentelor in laborator - realizarea instalatiei necesara experimentului,

sinteza compusului, izolare, purificare si caracterizare)

Cunoasterea notiunilor elementare de chimie coordinativa si
intermoleculare, auto-asamblare, supermolecule si structuri supramoleculare.

organometalicd supramoleculard, interactiuni

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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= X Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE
‘e il N
i "
INEGALITATI GONSUM §1 ACTIUNE PAGE. JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE 12 PRODUCTIE 13 CLMATICA 1 g:’ll(".‘lgllTlgm 1 :E:IT;RIL.!IREA Nu se
Gy @ 0 OBIECTIVELDR apllCé IllCl
(; m @ o eticheta
i " i " " " " " "
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
16.04.2026 Lect. Dr. Alexandra POP Lect. Dr. Alexandra POP
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. Habil. Dr. Monica Tosa

generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




