
FIŞA DISCIPLINEI 

Analiză Retrosintetică 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babes -Bolyai din Cluj Napoca  

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie  

1.4. Domeniul de studii Chimie  

1.5. Ciclul de studii Master  

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie Avansata / Chimist  

1.7. Forma de învățământ I nva t a ma nt cu frecvent a   

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Analiză Retrosintetică Codul disciplinei CMR6132 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. Niculina Ha dade 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Prof. Niculina Ha dade 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Not iuni de baza  de chimie organica 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

Student ii vor accesa suportul de curs î  n format pdf pe grupul creat 
pe platforma Microsoft Teams 
Se va stimula participarea interactiva 
Student ii vor avea telefoanele î nchise 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

Prezenta este obligatorie in condit iile stabilite prin  
regulament  
Student ii vor avea acces la resursa educat ionala pentru prega tirea 
seminarului in cadrul grupului special creat pe platforma Microsoft 
Teams. 
Student ii se vor prezenta la seminar cu suportul bibliografic indicat 
î n cadrul seminarelor anterioare 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 28 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  14 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 2 

Examina ri  4 

Alte activita t i  1 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 



 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 Da  dovada  de expertiza  disciplinara  

CP4 Gestioneaza  procedurile de analiza  chimica  

CP5 Interact ioneaza  profesional î n mediile de cercetare s i profesionale 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT2 Lucreaza  î n echipe 

CT3 Ga ndes te critic 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP5, CT2 

Absolventul î nt elege norme, roluri s i practici de lucru 
specifice mediilor academice s i profesionale de 
cercetare, inclusiv standarde de comunicare s i 
colaborare. 

Absolventul interact ioneaza  profesional î n 
medii de cercetare s i profesionale, ofera  s i 
utilizeaza  feedback s i î s i sust ine argumentat 
deciziile s tiint ifice î n cadrul echipelor. 

CP3, CT3 

Absolventul î nt elege criterii s i standarde de calitate 
ale argumenta rii s tiint ifice (coerent a , validitate, 
reproductibilitate, relevant a ) utilizate î n evaluarea 
concluziilor. 

Absolventul evalueaza  critic rezultate s i 
interpreta ri s i comunica  argumentat concluzii 
s i recomanda ri î n contexte 
academice/profesionale, adapta nd mesajul la 
interlocutori s i scop. 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Explica  terminologia s i conceptele fundamentale ale analizei retrosintetice, inclusiv not iunile de compus t inta , 
transformare, retron, disconexie, sinton s i echivalent chimic, precum s i rolul acestora î n reducerea sistematica  a 
complexita t ii moleculare. 
2. Descrie principalele strategii de analiza  retrosintetica  bazate pe transforma ri, interconversii ale grupa rilor 
funct ionale, disconexia scheletului molecular s i identificarea retronilor specifici pentru compus i organici aciclici s i 
ciclici. 
3. Explica  criteriile de alegere s i evaluare a rutelor retrosintetice pentru structuri monociclice, policiclice, heterociclice s i 
macrociclice, inclusiv aspectele topologice s i stereochimice relevante. 
4. I nt elege criteriile de coerent a , validitate s i relevant a  utilizate î n argumentarea unei analize retrosintetice s i î n 
justificarea etapelor propuse pentru sinteza unui compus organic complex. 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Elaboreaza  analize retrosintetice pentru compus i organici cu structura  complexa , identifica nd strategic retronii, 
disconexiile, sintoni relevant i s i echivalent ii lor chimici adecvat i. 

 
1 Se vor prelua din Planul de învățământ al programului de studii acele competențe profesionale și/sau 
transversale la dezvoltarea cărora contribuie disciplina pentru care se elaborează fișa disciplinei. Pentru fiecare 
competență se va prelua întregul enunț, inclusiv codul competenței, cu formularea care apare în planul de 
învățământ, fără modificări. Dacă nu se preia nici o competență din oricare din cele două categorii, se șterge linia 
din tabel aferentă acelei categorii.  

2 Se menționează rezultatele învățării specifice programului de studiu la dezvoltarea cărora contribuie disciplina 
pentru care se elaborează fișa. Enunțurile, preluate fără modificări din Planul de învățământ în funcție de tipul 
disciplinei (DF/DS/DC) se trec în dreptul competenței asociate.  



2. Compara  critic rute alternative de sinteza  s i argumenteaza  alegerea unei strategii retrosintetice pe baza fezabilita t ii 
chimice, economiei etapelor, controlului stereochimic s i accesibilita t ii precursorilor. 
3. Comunica  oral s i î n scris, clar s i argumentat, concluziile unei analize retrosintetice s i colaboreaza  eficient î n 
activita t ile de seminar prin formularea, sust inerea s i revizuirea solut iilor propuse. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare Observații3 

8.1.1.Definirea termenilor specifici analizei  
retrosintetice (compus tinta, transformare, 
retron, disconexie, sintoni).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore  

8.1.2. Strategii bazate pe transformari si 
grupari functionale. Transformari de 
simplificare structurala bazate pe disconexia 
scheletului molecular: disconexia catenelor 
(sintoni pentru formarea catenelor de carbon).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.3. Transformari de simplificare structurala 
bazate pe identificarea unui retron de tip rest 
alifatic difunctionalizat (disconexia derivatilor 1,2-, 
1,3- difunctionali).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.4. Transforma ri de simplificare structurala 
bazate pe identificarea unui retron de tip rest 
alifatic difunctionalizat (disconexia derivatilor 1,4-, 
1,5- si 1,6- difunctionali).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.5. Transformari de simplificare structurala 
bazate pe identificarea unui retron de tip inel.  
Disconexia inelelor mici (3, 4 (hetero)atomi)  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.6.Transformari de simplificare structurala 
bazate pe identificarea unui retron de tip inel 
mediu. Disconexia inelelor medii (5,6 atomi).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.7. Transformari  fara simplificarea 
scheletului molecular(transpozit ii ale 
scheletului molecular, transpozit ii ale grupa 
rilor funct ionale, inversarea configurat iei 
stereocentrilor).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.8. Transformari bazate pe mecanisme de react ie.  Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.9. Strategii bazate pe similitudinea structurii 
compusului tinta cu structuri ale unor materii 
prime.  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.10. Strategii topologice: pentru sisteme aciclice si 
sisteme policiclice (inele izolate, spiranice sau cu 
punte).  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.11. Strategia abordarilor stereochimice 
si a modificarii gruparilor funct ionale  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.12.Analiza retrosintetica multistrategica a 
unor structuri macrociclice.  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.13. Analiza retrosintetica multistrategica a 
unor structuri heterociclice  

Prelegerea, 
Conversatia, 
Problematizarea  

2 ore 

8.1.14. Analiza retrosintetica multistrategica a 
unor structuri policiclice.  

Prelegere suport PPT, 
Conversat ia,  
Problematizarea  

2 ore 

 
3 De exemplu aspecte organizatorice,  recomandări pentru studenți, aspecte specifice legate de curs/seminar cum 
ar fi invitarea unor practicieni în domeniu etc. 



Bibliografie 
1. E. J. Corey, Xue-Min Cheng, “The Logic of Chemical Synthesis”, Ed. Wiley 1995 
2. P. Laszlo, «Logique de la synthese organique», Ed. Marketing, Paris, 1993 3. M. B. Smith, “Organic Synthesis”, Ed. 
McGraw-Hill, 1994  
4. R. O. C. Norman, “Principles of organic Synthesis”, Ed. Chapman and Hall, 1981 
 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - învățare Observații 

8.2.1. Transformari simplificatoare, disconexii, 
sintoni si echivalentii lor chimici.  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.2. Interconversii ale gruparilor functionale din 
structura compusilor organici.  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.3. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe  
transformari pentru retron 1,2-difunct ional (1,2-
dioli, α-hidroxi-carbonil, α-dicetone, α-oxoacizi)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.4. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe 
transformari pentru retron 1,3-difunct ional (β-
hidroxi-carbonil, β-dicetone, β-oxoacizi)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.5. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe  
transformari pentru retron 1,4-difunct ional 
(hidroxi-carbonil, hidroxi-acizi, acizi nesaturat i).  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.6. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe  
transformari pentru retron 1,5-difunct ionali 
(hidroxi-carbonil, hidroxi-acizi, acizi nesaturat i).  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.7. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe  
transformari pentru retron 1,6-difunct ional 
(hidroxi-carbonil, hidroxi-acizi, acizi nesaturat i).  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.8. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe 
transformari pentru compus i monociclici.  
(retron: ciclopropan) 

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.9. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe 
transformari pentru compusi monociclici (retron: 
ciclobutan)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.10. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe 
transformari pentru compusi monociclici (retron: 
ciclopentan)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.11. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe 
transformari pentru compusi monociclici (retron: 
ciclohexan)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.12. Analiza retrosintetica si strategii bazate pe 
transformari pentru compusi monociclici policiclici 
(cu inele izolate si spiranice)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.13. Analiza retrosintetica si strategia sintezei 
compus ilor policiclici (cu inele condensate)  

Rezolvare de probleme  2 ore  

8.2.14. Analiza retrosintetica multistrategica  Rezolvare de probleme  2 ore  

Bibliografie: 
I. Schiketanz, I. Costea, “Retrosinteza Organica”, Ed. Printech, 2006.  
M. E. Alonso “The art of Problem solving in organic chemistry” John Wiley &Sons, 1987. C. Cristea, I. Hopa rtean, I. A. 
Silberg, “Chimia organica  a produs ilor naturali”, Ed. Risoprint 2002 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare4 9.2 Metode de evaluare5 
9.3 Pondere din 
nota finala  

 
4 Criteriile de evaluare trebuie să reflecte direct rezultatele învățării vizate la nivel de program de studii, respectiv 
la nivel de disciplină.  Mai concret, se evaluează achizițiile de învățare menționate în rezultatele anticipate ale 
învățării.  

5 Se recomandă stabilirea atât a metodelor de evaluare finală, cât și a strategiei de evaluare pe parcurs.  



9.4 Curs 

Cunoas terea conceptelor care stau la baza 
metodelor teoretice de  
reducere sistematica a complexita t ii 
moleculare a compusilor organici.  

Referat scris in care se 
descrie in extenso analiza 
retrosintetica a unui compus 
organic cu structura 
complexa si planificarea 
etapelor de sinteza chimica .  
Prezentare orala cu suport 
PPT a elementelor cheie din 
analiza retrosintetica si  
planificarea etapelor de 
sinteza .  
Raspunsuri la intrebari  

80 % 
Dezvoltarea de abilita t i de utilizare a 
conceptelor analizei retrosintetice î  n 
planificarea sintezei compus ilor  
organici 

9.5 Seminar/laborator 

Int elegerea s i î nsus irea  
problematicii tratate la curs si seminar 

Participare activa la 
rezolvare probleme 
Rezolvare teme pe parcurs 

20 % 
Capacitatea de utilizare adecvata a 
conceptelor si metodelor teoretice 

9.6 Standard minim de promovare 

Nota 5(cinci): Reducerea sistematica a complexita t ii moleculare a unui compus organic cu structura ciclica, catene 
laterale si grupari functionale.  

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)6  

 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

   
X 

     

        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

         
 

Data completării: 
16.04.2026 

Semnătura titularului de curs 
Prof. Dr. Niculina Hădade 

 

Semnătura titularului de seminar 
Prof. Dr. Niculina Hădade 

 

Data avizării în departament: 
24.04.2026 

Semnătura directorului de departament 
Prof. Dr. Monica Toșa 

 
 

 
6 Selectați o singură etichetă, cea care, în conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivește cel mai bine disciplinei. Dacă disciplina tratează tema dezvoltării durabile la modul general 
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltării durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta 
generală de Dezvoltare Durabilă. Dacă niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectați ultima opțiune: „Nu 
se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

