FISA DISCIPLINEI
Proprietdti magnetice si spectrale ale combinatiilor coordinative si organometalice / Spectral and Magnetic
Properties of Coordination and Organometallic Compounds
Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie avansatd / Master in chimie

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Proprietati magnetice si spectrale ale combinatiilor

2.1. Denumirea disciplinei P . .
coordinative si organometalice

Codul disciplinei | CMR6126

2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Ciprian I. Rat

2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. Dr. Ciprian I. Rat

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatdmant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 17
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 12
Examinari 2
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul.

4.2. de competente Cunostinte de baza in chimie anorganica si analiza structurala.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise.

» Nu va fi acceptatd intarzierea la activitatile didactice.

« Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.
5.2. de desfisurare a seminarului/ laboratorului e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu In saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii.

5.1. de desfasurare a cursului




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale
Codul . | Competenta
competentei ’
CP1 Dd dovadd de expertizd disciplinard
Demonstrate disciplinary expertise
Efectueaza cercetare stiintifica
CP2 L oy
Perform scientific research
Aplica metode stiintifice
CP3 P
Apply scientific methods
Gestioneaza procedurile de analiza chimica
CP4 . ;
Manage chemical testing procedures
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Lucreazd independent
Work independently
Lucreazd in echipe
T2 Work in teams
Gandeste critic
T3 Think critically

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Absolventul evalueaza critic si integreaza cunostinte . < . .
. . T Lo Absolventul analizeaza concepte si dovezi
foarte specializate din chimie fizica, anorganica, e . . " o
. VR . ; stiintifice si sintetizeaza explicatii coerente
organicad, analitica si biochimie, inclusiv la granita e o . A
. - « . pentru sisteme chimice complexe, argumentand
dintre domenii, ca baza pentru rationament avansat. .
" . . alegeri conceptuale.
CP1,CT3 The graduate critically evaluates and integrates highly L
. o ; . The graduate analyses scientific concepts and
specialised knowledge from physical, inorganic, organic, . ; .
, . . , ; ) evidence and synthesises coherent explanations
analytical chemistry and biochemistry, including at . NP
LT . . for complex chemical systems, justifying
disciplinary boundaries, as a basis for advanced .
. conceptual choices.
reasoning.
Absolventul demonstreaza cunostinte foarte Absolventul formuleaza intrebari/obiective de
specializate ca baza pentru gandire si/sau cercetare cercetare, proiecteaza si implementeaza un
originalg, incluzand constientizarea critica a demers de investigare si evalueaza critic
CP2. CT1 cunostintelor de frontiera. rezultatele obtinute.
’ The graduate demonstrates highly specialised The graduate formulates research
knowledge as a basis for original thinking and/or questions/objectives, designs and implements an
research, including critical awareness of frontier investigative approach, and critically evaluates
knowledge. the results obtained.
Absolventul explica principiile, limitele si criteriile de Absolventul aplica, compara si valideaza metode
validare pentru metode avansate de investigare si stiintifice pentru rezolvarea problemelor de tip
interpretare (experimentale si/sau computationale), cercetare si/sau inovare, integrand cunostinte
CP3,CT3 P < ’ : T e T
relevante in chimie avansata. din subdomenii diferite.
The graduate explains principles, limitations and The graduate applies, compares and validates
validation criteria for advanced investigation and scientific methods to solve research and/or

1 Se vor prelua din Planul de Invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la
dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare competenta se va prelua
intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de Invatamant, fara modificari. Dacad nu se preia
nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se
elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec
in dreptul competentei asociate.



interpretation methods (experimental and/or innovation problems, integrating knowledge

computational) relevant to advanced chemistry. across different subfields.
Absolventul cunoaste criteriile de alegere, control si Absolventul gestioneaza si optimizeaza
optimizare ale procedurilor de analiza chimica in proceduri de analiza chimica pentru investigatii
functie de scopul investigatiei, tipul de proba si complexe, stabilind parametri, criterii de calitate
cerintele de calitate. si pasi de interpretare pentru rezultate valide.

CP3,CP4 o : . .
The graduate understands the criteria for selecting, The graduate manages and optimises chemical
controlling and optimising chemical testing procedures testing procedures for complex investigations by
according to investigation goals, sample type and quality | setting parameters, quality criteria and
requirements. interpretation steps to obtain valid results.
Absolventul intelege norme, roluri si practici de lucru Absolventul interactioneaza profesional in medii
specifice mediilor academice si profesionale de de cercetare si profesionale, ofera si utilizeaza
cercetare, inclusiv standarde de comunicare si feedback si 1si sustine argumentat deciziile

CT2 colaborare. stiintifice In cadrul echipelor.

The graduate understands norms, roles and working The graduate interacts professionally in research
practices specific to academic and professional research | and professional environments, gives and uses
environments, including communication and feedback, and argues scientific decisions within
collaboration standards. teams.

Absolventul evalueaza critic rezultate si
interpretadri si comunica argumentat concluzii si
recomandari in contexte
academice/profesionale, adaptand mesajul la
interlocutori si scop.

The graduate critically evaluates results and
interpretations and communicates well-argued
conclusions and recommendations in
academic/professional contexts, adapting the
message to audiences and purpose.

Absolventul intelege criterii si standarde de calitate ale
argumentarii stiintifice (coerenta, validitate,
reproductibilitate, relevanta) utilizate In evaluarea
CP3,CT3 concluziilor.

The graduate understands quality criteria and standards
of scientific argumentation (coherence, validity,
reproducibility, relevance) used to evaluate conclusions.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul explica relatia dintre structura compusilor coordinativi si organometalici si proprietatile lor spectrale si magnetice,
utilizdnd concepte avansate de chimie structurala in contexte de analiza si interpretare a datelor experimentale.

Studentul compara si analizeaza critic principiile, domeniul de aplicabilitate, limitele si complementaritatea metodelor RMN,
spectrometriei de masa, spectroscopiei Mossbauer si difractiei de raze X pentru elucidarea structurii compusilor studiati.
Studentul interpreteaza semnificatia parametrilor spectrali, magnetici, cinetici si termodinamici relevanti pentru
caracterizarea compusilor coordinativi si organometalici si deduce informatiile structurale furnizate de acestia.

Studentul evalueaza critic valoarea informationala si criteriile de validare ale datelor obtinute prin tehnici spectroscopice
complementare, pentru a fundamenta concluzii stiintifice coerente privind identitatea, structura si comportamentul
compusilor analizati.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

Studentul utilizeaza autonom si argumentat date RMN 1D/2D si de RMN dinamic pentru a atribui semnale, a simula spectre
si a formula concluzii privind structura si dinamica unor compusi coordinativi si organometalici, folosind software de
specialitate.

Studentul interpreteaza si coreleaza date de spectrometrie de masa si de difractie de raze X, utilizind software si baze de
date specifice, pentru a propune si valida modele structurale plauzibile pentru compusi anorganici si organometalici.
Studentul selecteaza responsabil metodele adecvate problemei chimice investigate si integreaza rezultatele obtinute pentru
a formula, justifica si comunica argumentat interpretdri structurale coerente.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
1. Notiuni introductive. Relatia structurd- | Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 5 ore
proprietati Descrierea; Problematizarea

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

i . 2 ore
Descrierea; Problematizarea

2. Spectroscopie RMN. RMN multinuclear

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum ar fi invitarea
unor practicieni in domeniu etc.



3-5. Spectroscopie RMN. RMN

Prelegerea; Explicatia; Conversatia;

1 . , . 6 ore
bidimensional Descrierea; Problematizarea
6. Spectroscopie RMN. RMN dinamic, Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore
parametri cinetici si termodinamici Descrierea; Problematizarea
. . . Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
7. Spectrometrie de masa. Aplicatii 5 pucatia; ’ 2 ore
4 Descrierea; Problematizarea
el . Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
8. Proprietati magnetice & plcaia; ’ 2 ore
’ Descrierea; Problematizarea
. R Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
9. Spectroscopie Mdssbauer & pucatia; ’ 2 ore
Descrierea; Problematizarea
10-11. Difractie de raze X pe monocristal si | Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore
pe pulbere Descrierea Problematizarea
12-13. Descrierea structurii si atribuirea .. .
Do . ’ Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
proprietatilor compusilor pe baza datelor i . 4 ore
Descrierea; Problematizarea
spectrale complementare
14. Spectroscopii fotoelectronice si de Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 2 ore

absorbtie de raze X

Descrierea; Problematizarea

Bibliografie

1. E.A.V.Ebsworth, D. W. H. Rankin, S. Cradock, K. Raymond, Structural Methods in Inorganic Chemistry, Blackwell

Scientific Publications, Oxford, 1991.

2. A.Silvestru, Spectrometrie de masd, Editura Casa Cartii de Stiinta: Cluj-Napoca, 2005.
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10. Suport de curs, prezentare PowerPoint.

W. Kemp, NMR in Chemistry, MacMillan Education: London, 1986.
R. V. Parish, NMR, NQR, EPR and Moessbauer Spectroscopy in Inorganic Chemistry, Ellis Horwood: Chichester, 1990.
C. L. Lepadatu, M. Andruh, Forma Moleculelor Anorganice, Editura Academiei Romane: Bucuresti, 1998.

H. Friebolin, Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley-VCH: Weinheim, 1998.

M. T. Weller, N. A. Young, Characterisation Methods in Inorganic Chemistry, Oxford University Press: Oxford, 2018.
W. Massa, Crystal Structure Determination, Springer: Berlin, 2004.
. Evans. X-ray absorption spectroscopy for the chemical and materials sciences; John Wiley & Sons, Inc.: Hoboken, N]J,

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1-6 Aplicatii in analiza structurala a
compusilor organometalici si coordinativi
prin spectroscopie RMN. Aplicatii RMN in Experimentul; Explicatia; Conversatia; 12 ore
studiul unor procese dinamice. Simularea Descrierea; Problematizarea
spectrelor RMN. Utilizarea software
specific (Topspin, MestReNova)
8.2.7-8 Analiza si interpretarea spectrelor . . .

< ottt p be Experimentul; Explicatia; Conversatia;
de masa. Utilizarea software specific : . 4 ore

) Descrierea; Problematizarea

(Maspec, MestReNova, Xcalibur)
8.2.9-12 Analiza si interpretarea datelor
de difractie de raze X. Utilizarea software Experimentul; Explicatia; Conversatia; 8 ore
specific (Diamond, Mercury, Platon) si Descrierea; Problematizarea
baze de date specifice (CSD, ICSD, COD)
8.2.13-14 Studii structurale asupra unor . - .

i L o Experimentul; Explicatia; Conversatia;
compusi organometalici si coordinativi 4 ore

prin metode complementare

Descrierea; Problematizarea

Bibliografie

1. E.A.V.Ebsworth, D. W. H. Rankin, S. Cradock, K. Raymond, Structural Methods in Inorganic Chemistry, Blackwell

Scientific Publications: Oxford, 1991.
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A. Silvestru, Spectrometrie de masd, Editura Casa Cartii de Stiinta: Cluj-Napoca, 2005.
W. Kemp, NMR in Chemistry, Macmillan, 1986.
R. V. Parish, NMR, NQR, EPR and Moessbauer Spectroscopy in Inorganic Chemistry, Ellis Horwood: Chichester, 1990.
C. L. Lepadatu, M. Andruh, Forma Moleculelor Anorganice, Editura Academiei Romane: Bucuresti, 1998.

H. Friebolin, Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley-VCH: Weinheim, 1998.

M. T. Weller, N. A. Young, Characterisation Methods in Inorganic Chemistry, Oxford University Press: Oxford, 2018.




9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® s
nota finala
Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si Evaluare pe parcurs - accesul
intelegerea corectd a problematicii tratate la | este conditionat de
curs.

prezentarea referatelor
corespunzdtoare tuturor
9.4 Curs 100%
temelor date spre rezolvare.
Intentia de frauda si frauda se
pedepsesc conform
regulamentului ECST al UBB.

Referatele corespunzatoare

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si tuturor temelor de laborator
9.5 Seminar/laborator intelegerea corectd a problematicii tratatela | se predau conform graficului
laborator. stabilit la inceputul
semestrului.

9.6 Standard minim de promovare
Nota 5 (cinci).

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

M,
= = " | Eticheta generali pentru Dezvoltare durabili
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EFICIENTE REALIZAREA L.
6 e o OBIECTIVELDR apllca nici
- -!: @ o eticheta
i i L i i i i i T
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
17.04.2026 Conf. Dr. Ciprian Rat Conf. Dr. Ciprian Rat
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof. Dr. Monica loana Tosa

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv la nivel de
disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general (de ex. prin
prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta generala de Dezvoltare
Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

