FISA DISCIPLINEI

MATERIALE CU PROPRIETATI DE RECUNOASTERE IONICA SI MOLECULARA

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie Avansata / Master

1.7. Forma de invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Materiale cu proprietati de recunoastere ionica si

Codul disciplinei | CMR6124

moleculara
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Abil. Alexandru Lupan
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Abil. Alexandru Lupan
2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/aberater/preiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laberater 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 2

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele inchise
Studentii vor fi punctuali la programul de curs, nu se accepta
intarzieri

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele inchise.
Studentii se prezinta la sedintele de seminar avind asupra lor

conspectul si bibliografia tematicii abordate.




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta

CP1 Da dovada de expertiza disciplinara

CP4 Aplica metode stiintifice

CP5 Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale

Competente transversale

con::::tl;ln tei Competenta

CT1 Lucreaza independent

CT3 Gandeste critic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Absolventul evalueaza critic si integreaza . < . .
. o d PR 1. Absolventul analizeaza concepte si dovezi
cunostinte foarte specializate din chimie fizica, e R . o .o
S S e e e . stiintifice si sintetizeaza explicatii coerente
CP1 anorganicd, organicd, analitica si biochimie, inclusivla | >~ """ * L ’
o . < . pentru sisteme chimice complexe,
granita dintre domenii, ca baza pentru rationament A i
argumentand alegeri conceptuale.
avansat.
o . | A2.bsolventul gestioneaza si optimizeaza
2. Absolventul cunoaste criteriile de alegere, control si . gestioneaza si op
. . O IVIN proceduri de analiza chimica pentru
optimizare ale procedurilor de analiza chimica in . . o .
CP4 . . o . investigatii complexe, stabilind parametri,
functie de scopul investigatiei, tipul de proba si Lo . C
. . ’ i criterii de calitate si pasi de interpretare
cerintele de calitate. O
’ pentru rezultate valide.
3. Absolventul intelege norme, roluri si practici de 3. Absolventul interactioneaza profesional in
CPS lucru specifice mediilor academice si profesionale de | medii de cercetare si profesionale, ofera si
cercetare, inclusiv standarde de comunicare si utilizeaza feedback si 1si sustine argumentat
colaborare. deciziile stiintifice in cadrul echipelor.
2. Absolventul demonstreaza cunostinte foarte 2. Absolventul formuleaza intrebari/obiective
CT1 specializate ca baza pentru gandire si/sau cercetare de cercetare, proiecteaza si implementeaza un
originald, incluzadnd constientizarea critica a demers de investigare si evalueaza critic
cunostintelor de frontiera. rezultatele obtinute.
N N ) 5. Absolventul evalueaza critic rezultate si
5. Absolventul intelege criterii si standarde de calitate | . < s o T
IR ’ < C 1 interpretdri si comunicd argumentat concluzii
ale argumentarii stiintifice (coerenta, validitate, . AN
CT3 T ’ si recomandari in contexte

reproductibilitate, relevanta) utilizate in evaluarea
concluziilor.

academice/profesionale, adaptand mesajul la
interlocutori si scop.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Absolventul cunoaste notiunile de baza din domeniul obtinerii, caracterizarii si utilizarii materialelor cu proprietati de
recunoastere ionica si moleculara.

2. Studentul este capabil sa selecteze si sa utilizeze metodele adecvate pentru investigarea proprietatilor unor sisteme
neconventionale bazate pe utilizarea de compusi cu proprietati de recunoastere ionica si moleculara.

3. Absolventul aplica, compara si valideaza metode stiintifice pentru rezolvarea problemelor de tip cercetare si/sau
inovare, integrand cunostinte din subdomenii diferite.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Absolventul cunoaste notiunile de baza din domeniul obtinerii, caracterizarii si utilizarii materialelor cu proprietati de
recunoastere ionica si moleculara.

2. Formarea de deprinderi pentru selectarea si utilizarea metodelor adecvate pentru investigarea proprietatilor unor
sisteme neconventionale bazate pe utilizarea de compusi cu proprietati de recunoastere ionica si moleculara.

3. Absolventul este capabil sa utilizeze programe specifice precum PyMol pentru studii de recunoastere moleculara.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Fenomenul de recunoastere ionica Prelegerea
si moleculard; tipuri de interactiuni Explicatia .
T P . L pucatia Fond de timp alocat = 2 ore
implicate; factori termodinamici si Conversatia
cinetici. Demonstratia
< Prelegerea
8.1.2. Recunoasterea moleculara: >BeT!
. . . . Explicatia .
procesul ce implica legarea si selectia . Fond de timp alocat = 2 ore
. ’ ’ Conversatia
substraturilor. T
Demonstratia
Prelegerea
8.1.3. Grupari functionale in Explicatia .
P i < prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
recunoasterea moleculara. Conversatia
Demonstratia
Prelegerea
8.1.4. Modele de recunoasterea Ex li(g:atia
moleculara : modele lacat-cheie si fit- prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
indus Conversatia
) Demonstratia
8.1.5. Recunoasterea moleculara intre Prelegerea
diferiti compusi: recunoasterea eter Explicatia .
7 compus . ” pricatia Fond de timp alocat = 2 ore
coroana - ion metalic, Recunoasterea Conversatia
peptida-antibiotic. Demonstratia
8.1.6. Recunoasterea moleculara intre Prelegerea
diferiti compusi: Interactiunea Explicatia .
7 pus3 T prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
medicament-receptor, agonisti si Conversatia
antagonisti, control allosteric. Demonstratia
Prelegerea
8.1.7. Recunoasterea macromoleculara Explicatia .
AR T Fond de timp alocat = 2 ore
statica si dinamica. Conversatia
Demonstratia
Prelegerea
8.1.8. Puncte de recunoastere pe Explicatia .
o L. p prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
helixurile de acizi nucleici. Intercalare. Conversatia
Demonstratia
Prelegerea
. . Explicatia .
8.1.9. Recunoasterea antigen anticorp. prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
Conversatia
Demonstratia

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Prelegerea
8.1.10. Meto.(.ie experimentale de studiu a Expllcapa. Fond de timp alocat = 2 ore
recunoasterii moleculare. Conversatia
Demonstratia
Prelegerea
8.1.11. Recunoasterea chimica. Explicatia . _
Foldameri. Colaps hidrofobic. Conversatia Fond de timp alocat = 2 ore
Demonstratia
8.1.12. Impachetarea si recunoasterea
< ® ’ e Prelegerea
moleculara. Impachetarea datorata Explicatia
solventului. Impachetarea datorata prcatia Fond de timp alocat = 2 ore
- : Conversatia
formarii de complecsi cu transfer de e
. 7 Demonstratia
sarcind
Prelegerea
8.1.13. Recunoasterea gazda-oaspete si Explicatia .
. > 5 petes plicatia Fond de timp alocat = 2 ore
ansambluri supramoleculare. Conversatia
Demonstratia
Prelegerea
8.1.14. Reunoasterea dintre ioni metalici | Explicatia .
: . . Fond de timp alocat = 2 ore
si achizi nucleici Conversatia
Demonstratia

Bibliografie

1. Lehn J.-M., Supramolecular Chemistry, VCH, Weinheim, 1995.

2. Rotello V,, Thayumanavan S., Molecular Recognition and Polymers, Wiley, NJ, 2008.

3. Lockhart]. C., Chemical Sensors, in ].-M. Lehn (ed.), Comprehensive Supramolecular Chemistry. Molecular Recognition:
Receptors for Cationc Guests, vol. 1, cap. 16, Pergamon, Oxford, 1996.

4. Kaifer A., Kaifer M., Supramolecular Electrochemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 1999.

5.Bartsch R. A.]., Maeda M. (eds.), Molecular and lonic Recognition with Imprented Polymers, ACS Series, Washington DC,
1998.

6. Mannold R., Kubinyi H., Folkers, G. (eds.), Protein-Ligand Interactions: From Molecular Recognition to Drug Design,

Wiley, Weinheim, 2003.

8.2 Seminar Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Prezentarea tematicii pentru Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
elaborarea de catre studenti a referatelor | Conversatia
bibliografice. Problematizarea
Exercitiul
. Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
8.2.2. Prezentarea de baze de date si Coﬁveréatia p
programe specifice de vizualizare a Problematizarea
structurilor Exercitiul
8.2.3. Prezentarea de programe de Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
docking si aplicatii privind recunoasterea | Conversatia
moleculara Problematizarea
Exercitiul
. Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore
8.2.4. Studii de caz de recunoastere Coflveréatia P
moleculara vizualizate prin intermediul Problematizarea
unor programe specifice precum Pymol. Exercitiul
8.2.5. Referate pe teme alese de cursanti. Exolicatia Fond de timp alocat = 4 ore
Studii de caz: analiza unor articole Coﬁveréatia
reprezentative din domeniu si folosirea Problematizarea
unor programele specializate de studiere Exercitiul
a recunoasterii moleculare
8.2.6. Referate pe teme alese de cursanti. . Fond de timp alocat = 4 ore
e . . ’ Explicatia
Studii de caz: analiza unor articole .
. . L . Conversatia
reprezentative din domeniu si folosirea Problematizarea
unor programele specializate de studiere Exercitiul
a recunoasterii moleculare
8.2.7. Realizarea de citre fiecare student | Explicatia Fond de timp alocat = 4 ore




a unor prezentari Powerpoint ce vor fi Conversatia
prezentate si discutate impreund cu toata | Problematizarea
grupa. Exercitiul
Bibliografie

1. Programe specializate precum ViewerLite, PyMol, Chimera etc.
2. Baze de date stiintifice precum Scifinder, IsiKnowledge, RCSB, etc.

3. Articole stiintifice despre recunoastere moleculara din jurnale de specialitate.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la curs

Examen oral, indiferent daca
se va desfasura on-site sau
on-line consta in
prezentarea referatelor
bibliografice.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare, conform

regulamentului ECST al UBB.

80%

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la seminar/laborator; Calitatea referatelor
pregatite

Participarea la discutii,
prezentarea activitatilor
proprii de exersare cu
programul PyMol.

20%

9.6 Standard minim de promovare

* Nota 5 (cinci) atat la activitatea de seminar/laborator, cat ?i la examen oral.
» Prezentarea referatului bibliografic/studiului de caz.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

.‘?‘“
Zay

a»

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

EDUCATIE
DE GALITATE

4 (Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatdrii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.

anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

08.04.2026 Conf. dr. abil. Alexandru Lupan Conf. dr. abil. Alexandru Lupan

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

21.04.2026 Prof. dr. ing. abil. Graziella Liana Turdean




