FISA DISCIPLINEI
Chimie organometalicd avansatd

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie avansata / master in chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie organometalica avansata

Codul disciplinei

CMR6122

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Richard A. Varga/Prof. Dr. Gabriela Nemes

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Richard A. Varga/Prof. Dr. Gabriela Nemes

2.4. Anul de studiu

2.5. Semestrul

‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 0/2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 126 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator Oéz
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat (consiliere profesionala) 5

Examinari 5

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 70
3.8. Total ore pe semestru 126
3.9. Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum . Nu este cazul
4.2.de competente | Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
. Studentii vor primi suportul de curs
5.1 de desfisurare a cursului . Seva stl.r.nula participarea interactiva .
” . Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise
. Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
< . . . | telefoanele mobile Inchise
5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului iy N .
K . Studentii se vor prezenta In laborator cu halat, manusi,
ochelari de protectie




. Nu va fi acceptata intarzierea

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Da dovada de expertiza disciplinara
CP1 . .
Demonstrate disciplinary expertise
CP2 Efectueaza cercetare stiintifica
Perform scientific research
CP3 Aplica metode stiintifice
Apply scientific methods
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Lucreaza independent
Work independently
Lucreaza in echipe
T2 Work in teams
Gandeste critic
T3 Think critically

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Absolventul evalueaza critic si integreaza . < . .
. . " P 1. Absolventul analizeaza concepte si dovezi
cunostinte foarte specializate din chimie fizicg, e .. . - NG
AN S e e . stiintifice si sintetizeaza explicatii coerente
anorganicd, organicd, analitica si biochimie, inclusivla | >~ > """ . ’
o . < . pentru sisteme chimice complexe,
granita dintre domenii, ca baza pentru rationament A .
argumentand alegeri conceptuale.
CP1 avansat. 1. The graduate analyses scientific concepts and

1. The graduate critically evaluates and integrates s . .

) . . . evidence and synthesises coherent explanations
highly specialised knowledge from physical, inorganic, . R

, ) . . ; for complex chemical systems, justifying
organic, analytical chemistry and biochemistry, .
; . P . ; conceptual choices
including at disciplinary boundaries, as a basis for
advanced reasoning
2. Absolventul demonstreaza cunostinte foarte 2. Absolventul formuleaza intrebari/obiective
specializate ca baza pentru gandire si/sau cercetare de cercetare, proiecteaza si implementeaza un
originald, incluzand constientizarea critica a demers de investigare si evalueaza critic
CP2 cunostintelor de frontiera. rezultatele obtinute.

2. The graduate demonstrates highly specialised 2. The graduate formulates research
knowledge as a basis for original thinking and/or questions/objectives, designs and implements an
research, including critical awareness of frontier investigative approach, and critically evaluates
knowledge. the results obtained.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



3. Absolventul aplicd, compara si valideaza
metode stiintifice pentru rezolvarea
problemelor de tip cercetare si/sau inovare,
integrand cunostinte din subdomenii diferite.
3. The graduate applies, compares and validates
scientific methods to solve research and/or
innovation problems, integrating knowledge
across different subfields.

3. Absolventul explica principiile, limitele si criteriile
de validare pentru metode avansate de investigare si
interpretare (experimentale si/sau computationale),
relevante in chimie avansata.

3. The graduate explains principles, limitations and
validation criteria for advanced investigation and
interpretation methods (experimental and/or
computational) relevant to advanced chemistry.

CT3

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Absolventul evalueaza critic si integreaza cunostinte foarte specializate din chimie anorganica si organicg, inclusiv la
granita dintre domenii, ca baza pentru rationament avansat.

1. The graduate critically evaluates and integrates highly specialised knowledge from physical, inorganic, organic,
analytical chemistry and biochemistry, including at disciplinary boundaries, as a basis for advanced reasoning

2. Absolventul demonstreaza cunostinte foarte specializate ca baza pentru gandire si/sau cercetare originald, incluzand
constientizarea criticd a cunostintelor de frontiera.

2. The graduate demonstrates highly specialised knowledge as a basis for original thinking and/or research, including
critical awareness of frontier knowledge.

3. Absolventul explica principiile, limitele si criteriile de validare pentru metode avansate de investigare si interpretare
(experimentale si/sau computationale), relevante in chimie avansata.

3. The graduate explains principles, limitations and validation criteria for advanced investigation and interpretation
methods (experimental and/or computational) relevant to advanced chemistry.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Absolventul analizeaza concepte si dovezi stiintifice si sintetizeaza explicatii coerente pentru sisteme chimice
complexe, argumentand alegeri conceptuale.

1. The graduate analyses scientific concepts and evidence and synthesises coherent explanations for complex chemical
systems, justifying conceptual choices

2. Absolventul formuleaza intrebari/obiective de cercetare, proiecteaza si implementeaza un demers de investigare si
evalueaza critic rezultatele obtinute.

2. The graduate formulates research questions/objectives, designs and implements an investigative approach, and critically
evaluates the results obtained.

3. Absolventul aplicd, compara si valideaza metode stiintifice pentru rezolvarea problemelor de tip cercetare si/sau
inovare, integrand cunostinte din subdomenii diferite.

3. The graduate applies, compares and validates scientific methods to solve research and/or innovation problems,
integrating knowledge across different subfields.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

1. Notiuni introductive. Tipuri de Prelegerea; Explicatia 2 ore

legatura metal-carbon - reactivitate Conversatia; Descrierea;

(actualizarea de notiuni dobandite in Problematizarea

cadrul cursurilor anterioare) (legatura M-

C, reactivitate).

2. Proprietati generale ale compusilor | Prelegerea; Explicatia 2 ore

organometalici (regula celor 18 Conversatia; Descrierea;

electroni - limite). Problematizarea

3. Notatia L-X. Legaturi m. Prelegerea; Explicatia 2 ore
Conversatia; Problematizarea

4. Metode de obtinere (reactivi Prelegerea; Explicatia 2 ore

organolitiu, reactivi Grignard si reactivi Conversatia; Descrierea;

similari, metode generale pentru compusi | Problematizarea

ai elementelor din grupepe principale)

5. Molecule fluxionale. Prelegerea; Explicatia 2 ore

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
6. Compusi organometalici ai Prelegerea; Explicatia 2 ore
elementelor din grupele principale. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
7. Compusi organometalici ai Prelegerea; Explicatia 2 ore
elementelor din grupele principale Conversatia; Descrierea;
(continuare). Problematizarea
8. Derivati organici ai elementelor Prelegerea; Explicatia 2 ore
tranzitionale. Tipuri de legaturi Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
9. Compusi ai elementelor d cu grupari | Prelegerea; Explicatia 2 ore
organice liganzi sigma si pi. Liganzi Conversatia; Descrierea;
alchenilici. Liganzi alilici. Problematizarea
10.Metalcarbonili si derivati mixti Prelegerea; Explicatia 2 ore
olefinmetalcarbonili Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
11. Derivati organici ai elementelor d Prelegerea; Explicatia 2 ore
cu liganzi carbenici Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
12.Compusi organometalici continand | Prelegerea; Explicatia 2 ore
doua sau mai multe centre metalice d. Conversatia; Descrierea;
Compusi cu legaturi metal-metal. Problematizarea
13. Compusi organometalici mixti Prelegerea; Explicatia 2 ore
metal d / metal p Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
14. Aplicatii ale derivatilor organici ai o 2 ore
elementelor d (cataliza, medicina, Exphcagla. .
. Conversatia; Descrierea;
materiale) i
Bibliografie
1. I. Haiduc, Chimia compusilor organometalici, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1974.
2. Ch. Elschenbroich, Organometallics - Third, Completely Revised and Extended Edition, 3rd Ed., VCH Verlag,
Weinheim, 2006.
3. R. H. Crabtree, The Organometallic Chemistry of The Transition Metals, 4th Ed., John Willey & Sons, New York,
2005.
4, Suport de curs, prezentare PowerPoint.
Bibliografie optionala (biblioteca titularului de disciplina)
1. I. Haiduc, J. J. Zuckerman, Basic Organometallic Chemistry, Walter de Gruyter, Berlin, 1985.
2. Kin-ya Akiba (Ed.), Chemistry of Hypervalent Compounds, Wiley-VCH, New York, 1999.
3. S.T. Liddle (Ed) , Molecular Metal-Metal Bonds, Wiley-VCH, New York, 2016
4. F.R. Hartley, The metal-carbon bond (vol 4), Wiley-VCH, New York, 1987
8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1. Tehnici de sinteza a compusilor Experimentul; Explicatia; 2 ore

organometalici sensibili in atmosfera
(apa, oxigen, dioxid de carbon)
(reactivitate, anhidrificare solventi,
manipulare compusi sensibili).

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2. Sinteza unui derivat staniu-organic
sub atmosfera de argon (sinteza unui
compus litiu-organic, a unui reactiv
Grignard, utilizarea acestora pentru
obtinerea unui compus staniu-organic,
structurd, reactivitate).

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

10 ore modular

Sinteza si caracterizarea unui compus
organometalic continand un metal d
(w, Cr, Cu, Fe etc) (sinteza unui ligand
clorurat cu cumultiple centre reactive
(perechi de electroni, legaturi pi, legaturi
C-halogen), obtinerea uni reactiv litiu-

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

10 ore modular




organic, transmetalarea utilizand un

fragment MLn)

Caracterizarea prin metode fizico- Experimentul; Explicatia;

chimice uzuale a derivatului Conversatia; Descrierea; 4 ore
organometalic obtinut. Problematizarea

Recapitulare/ Test/verificare 2 ore

Bibliografie
1. Referatele de laborator si literatura oferita de titularul de curs

2. L.Silaghi-Dumitrescu, Reactivi organometalici in sinteza organica. Principii si metode, Editura Sincron, 1998

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

ecorectitudinea raspunsurilor - insusirea si
9.4 Curs intelegerea corectd a problematicii tratate
la curs

eexamen oral - accesul la
examen este conditionat de
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice
eintentia de frauda si frauda
la examen se pedepseste
conform regulamentului
ECST al UBB

80%

ecorectitudinea raspunsurilor - insusirea si
9.5 Seminar/laborator | intelegerea corectd a problematicii tratate
la laborator

ereferatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice - se
predau conform graficului
stabilit la inceputul
semestrului

etest oral la finalul
semestrului din activitatile
experimentale si la cele de
laborator.

20%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) la fiecare din probele mentionate la punctele 9.4 si 9.5.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

M,
-
an

" | Eticheta generali pentru Dezvoltare durabild

4

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu

se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnatura titularului de curs
Conf. Dr. habil. Richard A. Varga.

Prof. Dr. habil. Gabriela Nemes

Semnatura titularului de seminar
Conf. Dr. habil. Richard A. Varga

Prof. Dr. habil. Gabriela Nemes

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. habil. Monica Tosa




