1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Chimie analitica avansata

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie avansata/Master degree

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie analitica avansata Codul disciplinei | CMR6114

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Cimpoiu Claudia

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. habil. Mot Augustin

2.4. Anul de studiu [ 2.5.Semestrul | I ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 36

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 9

prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionala) 4

Examinari 2

Alte activitdti [de ex.: comunicare bidirectionald cu titularul de disciplind / tutorele]

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

pentru combaterea discriminarii

inchise
Nu va fi acceptata Intarzierea

Este necesara o sala echipata cu videoproiector si calculator
Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament

Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament

Activitatea didactica se desfasoara in concordanta cu Codul de etica
si deontologie profesionala al UBB 24051/10.12.2019 si Ghidul

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile




semestrului.

0 parte a activitatilor de curs se pot desfasura in format online
sincron, conform reglementarilor UBB/FCIC, respectiv in functie de
decizia titularului de disciplina, aceste aspecte fiind aduse la
cunostinta studentilor in primele doua saptamani de la Inceperea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

inchise

laborator

Studentii se vorprezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, cirpa de

Nu va fi acceptata intarzierea

Studentul trebuie sa cunoasca temele seminarului
Supravegherea aparatelor in functiune

Predare referatelor in ultima saptdmana de activitate din
semestru;predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP3 Aplica metode stiintifice
CP4 Gestioneaza procedurile de analiza chimica
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Lucreaza independent
CT3 Gandeste critic

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
ol C 1. Absolventul aplica, compara si valideaza
1. Absolventul explica principiile, limitele si criteriile At aptica, paras
. LT . metode stiintifice pentru rezolvarea
de validare pentru metode avansate de investigare si AT . .
. . . . i problemelor de tip cercetare si/sau inovare,
interpretare (experimentale si/sau computationale), . A . . : o rep
o o < ’ integrand cunostinte din subdomenii diferite.
relevante in chimie avansata. ; . . . <
CP3 o . | 2. Absolventul gestioneaza si optimizeaza
2. Absolventul cunoaste criteriile de alegere, control si . RV
. T RO AVON > | proceduri de analiza chimica pentru
optimizare ale procedurilor de analiza chimica in : L o .
. . S < investigatii complexe, stabilind parametri,
functie de scopul investigatiei, tipul de proba si Lo : C
¢ . ’ i criterii de calitate si pasi de interpretare
cerintele de calitate. T
7 pentru rezultate valide.
1. Absolventul gestioneaza si optimizeaza
1. Absolventul cunoaste criteriile de alegere, control . 8 RV p
L ; . s e proceduri de analiza chimica pentru
si optimizare ale procedurilor de analiza chimica In . L e .
CP4 ;i investigatii complexe, stabilind parametri,

functie de scopul investigatiei, tipul de proba si
cerintele de calitate.

criterii de calitate si pasi de interpretare
pentru rezultate valide.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




1. Absolventul formuleaza intrebari/obiective
de cercetare, proiecteaza si implementeaza un
demers de investigare si evalueaza critic
rezultatele obtinute.

1. Absolventul demonstreaza cunostinte foarte
specializate ca baza pentru gandire si/sau cercetare
originald, incluzand constientizarea critica a
cunostintelor de frontiera

CT1

1. Absolventul evalueaza critic si integreaza
cunostinte foarte specializate din chimie fizic3,
anorganicd, organica, analitica si biochimie, inclusiv la
granita dintre domenii, ca baza pentru rationament
CT3 avansat.

2. Absolventul explica principiile, limitele si criteriile
de validare pentru metode avansate de investigare si
interpretare (experimentale si/sau computationale),
relevante in chimie avansata.

1. Absolventul analizeaza concepte si dovezi
stiintifice si sintetizeaza explicatii coerente
pentru sisteme chimice complexe,
argumentand alegeri conceptuale.

2. Absolventul aplica, compara si valideaza
metode stiintifice pentru rezolvarea
problemelor de tip cercetare si/sau inovare,
integrand cunostinte din subdomenii diferite.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei (derivate de fiecare titular de disciplind din grila competentelor si a
rezultatelor invatdrii la nivel de program de studii)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul identifica si descrie tehnicile experimentale moderne avansate utilizate in analiza si caracterizarea
compusilor chimicicompusilor chimici

2. Studentul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/ documentare necesare intelegerii si transmiterii
cunostintelor din domeniul chimiei analitice, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

3. Studentul formuleaza rapoarte stiintifice si prezinta rezultatele documentarii si experimentelor.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul evalueaza si analizeaza tehnicile experimentale moderne si utilizeaza echipamente moderne pentru a
realiza analize complexe specifice laboratoarelor chimice

2. Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicarii clare si concise ale acestora
cdtre cei interesati

3. Studentul aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Principiile metodelor cromatografice. Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Caracteristicile metodelor de separare si clasificarea Descrierea;Problematizarea

acestora;

8.1.2. Metode cromatografice bazate pe echilibrul gaz | Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
- lichid: teoria procesului elementar de separare; Descrierea;Problematizarea

coloane capilare; faze stationare specifice; detectori

specifici; aplicatii.

8.1.3. Cromatografia de lichide de inalta performanta. | Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Procesul elementar de separare; faze stationare si faze Descrierea;Problematizarea

mobile; alegerea conditiilor de separare si a sistemului

cromatografic; optimizarea compozitiei fazei mobile,

aparatura specifica; aplicatii.

8.1.4. Cromatografia de lichide de inalta performanta | Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
(continuare). Optimizarea compozitiei fazei mobile, Descrierea;Problematizarea

aparatura specifica; aplicatii.

8.1.5. Cromatografia de lichide cu interactiuni Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
hidrofile (HILIC) Descrierea;Problematizarea

Procesul elementar de separare; faze stationare si faze

mobile; aparatura specifica; aplicatii

8.1.6. Cromatografia cu fluide in stare supracritica. Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Procesul elementar de separare; faze stationare si faze Descrierea;Problematizarea

mobile; aparatura specifica; aplicatii.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.7. Cromatografia de afinitate Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Procesul elementar de separare; faze stationare si faze Descrierea;Problematizarea

mobile; aparatura specifica; aplicatii

8.1.8. Electroforeza Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Procesul elementar de separare; factori care influenteaza | Descrierea;Problematizarea

separarea; analiza calitativa si cantitativa

8.1.9. Tipuri de electroforeza Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Procesul elementar de separare; aparatura specifica; Descrierea;Problematizarea

aplicatii specifice

8.1.10. Tipuri de electroforeza (continuare) Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Procesul elementar de separare; aparatura specifica; Descrierea;Problematizarea

aplicatii specifice

8.1.11. Spectroscopia IR, Raman si de fluorescenta Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Consideratii generale. Frecvente de grup. Influenta Descrierea;Problematizarea

factorilor intramoleculari si intermoleculari. Aplicatii.

Analiza calitativa si cantitativa.

8.1.12. Spectrometria de mobilitate ionica Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Consideratii generale; Aparatura; Aplicatii. Descrierea;Problematizarea

8.1.13. Chimia analitica verde Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore
Solventi verzi, tehnici si instrumentatie Descrierea;Problematizarea

8.1.14. Dezvoltarea unei metodologii analitice. Prelegerea;Explicatia;Conversatia; 2 ore

Principii si concepte privind validarea metodelor de
analiza. Etapele validarii unei metode analitice. Studiu
de caz.

Descrierea;Problematizarea

Bibliografie
1. Suport de curs in format electronic (pdf)

2. “Principles of Instrumental Analysis”, 7th ed., 2017, Saunders College Publishing. ISBN 13:978-1-305-57721, D. A.

Skoog, F. James Holler, S. Crouch

3. “Cromatografia de 1nalta performanta”, vol. I-11I, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2002,

2005, S. Gocan.

4. “Chromatography today”, Elsevier, Amsterdam, 1991, C.F. Poole, S.K. Poole.
5. “Metode moderne de prelucrare a probelor organice”, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2006, S. Gocan, S. Cobzac.
6. “Spectrometrie atomica analitica cu surse de plasma”, Ed. Institutul National de Optoelectronica, Bucuresti, 2007, E.

Cordos, T. Frentiu, M. Ponta, M. Senila, C. Tanaselia

7. “The Fitness for Purpose of Analytical Methods. A laboratory Guide to Method validation and related Topics”,
EURACHEM. A focus for analytical chemistry in Europe, 2nd ed. 2014
(https://eurachem.org/images/stories/Guides/pdf/MV_guide_2nd_ed_EN.pdf)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea echipamentelor de Experimentul 2 ore
lucru specifice si a cerintelor pentru intocmirea Explicatia
referatului. Conversatia
Problematizarea
8.2.2. Analiza calitativa si cantitativa pe strat subtire a Experimentul 4 ore
unor compusi polifenolici. Determinarea cromatografica | Explicatia
a rutinului din produse farmaceutice prin metoda Conversatia
standardului extern prin TLC Problematizarea
8.2.3. Analiza calitativa si cantitativa unei serii omoloage | Experimentul 4 ore
de polifenoli din preparate farmaceutice folosind Explicatia
cromatografia de lichide HPLC. Metoda standardului Conversatia
intern. Problematizarea
8.2.4. Determinarea rutinului din produse farmaceutice Experimentul 4 ore
prin metoda adaosului standard si spectrofotometrie de Explicatia
absorbtie moleculara in domeniul UV-vis. Determinarea Conversatia
activitatii antioxidante prin spectrofotometrie de
absorbtie moleculara in domeniul vizibil.
8.2.5. Analiza imagistica a unor coloranti prin Experimentul 4 ore
electroforeza pe hartie Amprentarea unor produse Explicatia
comerciale pe baza pofilelor electroforetice. Conversatia

Problematizarea




8.2.6. Cuantificarea vitaminei B2 din bauturi energizante | Experimentul 4 ore
prin fluorescenta moleculara. Validarea unei metode Explicatia
analitice. Conversatia
Problematizarea
8.2.7. Exemplificarea analizei verzi prin micro-extractia Experimentul 4 ore
unor substante medicamente, in picatura cu solvent Explicatia
prietenos cu mediul si detectie cromatografica Conversatia
Problematizarea
8.2.8. Test de laborator Test 2 ore

Bibliografie

1. Referate ale lucrarilor de laborator
2. Instructiuni de utilizare a echipamentelor
3. Articole de specialitate

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor -
insusirea si Intelegerea corecta a
problematicii tratate la curs

Accesul la examinare este
conditionat de prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor lucrarilor
practice si de prezenta la seminarii

silaboratoare in proportie de 80%
9.4 Curs 90%.Intentia de frauda se
pedepseste cu eliminarea. Frauda
se pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului ECST al
UBB
Viziunea practica in rezolvarea unei
problematici analitice
Corectitudinea raspunsurilor; Referatele de laborator
Insusirea si Intelegerea corecta a corespunzadtoare se sustin la data 20%

9.5 Seminar/laborator

problematicii tratate la
laborator/seminar

stabilita si se predau pana in ultima
saptamana de activitate didactica

Activitatea desfasurata in timpul
semestrului

9.6 Standard minim de promovare

* Nota5 (pe oscard in care 10 este nota maxima) atat la lucrarea scrisa, cat si media finala

Cunoasterea aspectelor concrete legate de analize prin metode cromatografice si tehnici spectrale; abilitatea de a evalua
caracteristicile de performanta ale unui instrument analitic; cunoasterea sistemelor automate de analiz3, alegerea
corectd a metodei de analiza.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
7.04.2026 Prof. dr. habil. Cimpoiu Claudia Conf. dr. habil. Mot Augustin

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

24.04.2026 Prof. Habil Dr. Ing Monica loana Tosa

generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




