
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Chimie Anorganică Avansată 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie Avansata  (CA) / Masterat 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Chimie anorganică avansată Codul disciplinei CMR6112 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  conf. dr. ing. Monica M. Venter 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  conf. dr. ing. Monica M. Venter  

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  fundamentala  (DF) 

 
 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
 

4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Cursul presupune abilita t i de baza  î n chimia general s i chimia anorganica  

 
 
 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 
5.1. de desfa s urare 
a cursului 

- Sala de curs dotata  cu echipament tehnic adecvat (calculator, videoproiector sau tabla  
inteligenta  etc); 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  20 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

3.5.5. Examina ri 6 

3.5.6. Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 



- Studenţii primesc suportul de curs î n format electronic (pdf) şi bibliografia obligatorie 
accesibila  î n bibliotecile FCIC / UBB; 

- Frecvenţa la curs este opţionala , dar recomandabila . 

5.2. de desfa s urare 
a seminarului/ 
laboratorului 

- Laborator dotat cu mobilierul, materialele s i echipament tehnic adecvat; 
- Studenţii primesc suportul de laborator î n format electronic (pdf) sau printat, respectiv 
bibliografia obligatorie, accesibila  î n bibliotecile FCIC / UBB; 

- Frecvenţa la laborator este obligatorie î n limitele preva zute î n regulamentele î n vigoare s i 
condit ioneaza  participarea la examen; 

- Respectarea de ca tre student i a normelor de conduita  s i de protect ia muncii; 
- Completarea de ca tre student i a activita t ilor practice, a referatelor de laborator s i a temele, î n 
acord cu Syllabus-ul s i î n termenele stabilite de titular. 

- Prezent a la laborator s i predarea temelor s i referatelor condit ioneaza  participarea studentului 
la examen. 

 
 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de 

î nva t a ma nt)1 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 Da  dovada  de expertiza  disciplinara  

CP2 Efectueaza  cercetare s tiint ifica  

CP3 Aplica  metode s tiint ifice 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 Lucreaza  independent 

CT3 Ga ndes te critic 

 
 
6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt)2 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1, CT3 

1. Absolventul evalueaza  critic s i integreaza  
cunos tint e foarte specializate din chimie fizica , 
anorganica , organica , analitica  s i biochimie, inclusiv la 
granit a dintre domenii, ca baza  pentru rat ionament 
avansat. 

1. Absolventul analizeaza  concepte s i dovezi 
s tiint ifice s i sintetizeaza  explicat ii coerente 
pentru sisteme chimice complexe, 
argumenta nd alegeri conceptuale. 

CP2, CT1 

2. Absolventul demonstreaza  cunos tint e foarte 
specializate ca baza  pentru ga ndire s i/sau cercetare 
originala , incluza nd cons tientizarea critica  a 
cunos tint elor de frontiera . 

2. Absolventul formuleaza  î ntreba ri/obiective 
de cercetare, proiecteaza  s i implementeaza  un 
demers de investigare s i evalueaza  critic 
rezultatele obt inute 

 
1 Se vor prelua din Planul de î nva t a ma nt al programului de studii acele competent e profesionale s i/sau 
transversale la dezvoltarea ca rora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza  fis a disciplinei. Pentru 
fiecare competent a  se va prelua î ntregul enunt , inclusiv codul competent ei, cu formularea care apare î n 
planul de î nva t a ma nt, fa ra  modifica ri. Daca  nu se preia nici o competent a  din oricare din cele doua  categorii, 
se s terge linia din tabel aferenta  acelei categorii.  

2 Se ment ioneaza  rezultatele î nva t a rii specifice programului de studiu la dezvoltarea ca rora contribuie 
disciplina pentru care se elaboreaza  fis a. Enunt urile, preluate fa ra  modifica ri din Planul de î nva t a ma nt î n 
funct ie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec î n dreptul competent ei asociate.  



CP3, CT3 

3. Absolventul explica  principiile, limitele s i criteriile 
de validare pentru metode avansate de investigare s i 
interpretare (experimentale s i/sau computat ionale), 
relevante î n chimie avansata  

3. Absolventul î s i asuma  responsabilitatea 
pentru select ia metodologica  î n contexte 
imprevizibile s i pentru justificarea deciziilor pe 
baza dovezilor s i criteriilor externe. 

 
7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Studentul descrie s i explica  concepte, teorii s i modele specializate din anorganica  s i domenii de frontiera . 
Studentul analizeaza  s i coreleaza  cunos tint e din multiple ramuri ale chimiei pentru a î nt elege mecanisme, procese s i 
proprieta t i ale sistemelor chimice complexe. 
Studentul evalueaza  critic validitatea, limitele s i domeniile de aplicare ale teoriilor s i metodelor avansate, utiliza nd 
aceasta  î nt elegere ca fundament pentru rat ionament s tiint ific avansat. 
2. Studentul descrie s i explica  concepte, teorii s i modele specializate din domeniul de studiu, incluza nd evolut iile recente 
s i direct iile emergente ale cerceta rii. 
Studentul analizeaza  s i evalueaza  critic stadiul actual al cunoas terii î n domeniu, recunosca nd limitele teoriilor existente, 
provoca rile conceptuale s i potent ialele direct ii de dezvoltare. 
Studentul coreleaza  s i integreaza  cunos tint e foarte specializate pentru a fundamenta rat ionamente complexe, 
demonstra nd î nt elegerea profunda  a relat iilor dintre concepte, metode s i rezultate s tiint ifice. 
3. Studentul descrie s i explica  principiile fundamentale ale metodelor experimentale s i computat ionale utilizate î n 
chimia avansata  (metode fizico-chimice s i spectrale). 
Studentul analizeaza  s i evalueaza  limitele, sursele de eroare s i condit iile de aplicabilitate ale metodelor avansate de 
investigare, demonstra nd î nt elegerea critica  a contextelor î n care acestea pot fi utilizate î n mod valid. 
Studentul explica  criteriile de validare a datelor experimentale, precum s i modul î n care acestea influent eaza  
interpretarea corecta  a rezultatelor î n cercetarea chimica  avansata . 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Studentul analizeaza  s i evalueaza  critic concepte, date s i dovezi s tiint ifice provenite din surse diverse, identifica nd 
relevant a s i validitatea acestora pentru î nt elegerea sistemelor chimice complexe. 
Studentul sintetizeaza  informat ii complexe s i elaboreaza  explicat ii coerente s i bine fundamentate pentru fenomene s i 
procese chimice, integra nd perspective din diferite subdomenii ale chimiei. 
Studentul argumenteaza  s i justifica  alegerile conceptuale s i metodologice utilizate î n interpretarea sistemelor chimice, 
demonstra nd capacitatea de a construi rat ionamente riguroase s i bine sust inute 
2. Studentul defines te s i formuleaza  î ntreba ri de cercetare relevante s i obiective clare, coerente s i fezabile, pornind de la 
probleme s tiint ifice complexe sau lacune identificate î n literatura de specialitate. 
Studentul proiecteaza  s i aplica  un plan de cercetare adecvat (experimental, computat ional sau mixt), selecta nd metode, 
instrumente s i proceduri potrivite pentru atingerea obiectivelor stabilite. 
Studentul analizeaza , interpreteaza  s i evalueaza  critic rezultatele obt inute, discuta nd validitatea, limitele, incertitudinile 
s i implicat iile acestora î n contextul cunoas terii s tiint ifice actuale. 
3. Studetul identifica , selecteaza  s i adapteaza  metode de investigare adecvate î n contexte imprevizibile sau slab definite, 
demonstra nd capacitatea de a lua decizii informate î n condit ii de incertitudine. 
Studentul argumenteaza  s i justifica  alegerile metodologice utiliza nd dovezi s tiint ifice, date experimentale s i criterii 
externe relevante (standardizare, bune practici, literatura  de specialitate). 
Studentul evalueaza  critic validitatea s i robustet ea deciziilor metodologice adoptate, analiza nd impactul acestora asupra 
rezultatelor s i identifica nd posibile alternative sau î mbuna ta t iri 

 
8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Clase de compuși anorganici. Relația structură - proprietăți - activitate 

specifică și aplicații. 
Prelegerea asistata  de 
videoproiecţie, 
explicaţia, conversaţia. 
Predarea interactiva  
bazata  pe exemple 
alternative, insistarea 
pe cuvintele cheie, 
î ncurajarea participa rii 
active a studenţilor. 

2 ore/sa pt 

8.1.2. Modele de legături covalente în chimia anorganică. VB și MO. Structura si 

reactivitatea moleculelor anorganice  

2 ore/sa pt 

8.1.3. Interact iuni secundare 2 ore/sa pt 

8.1.4-6. Modele de legături covalente în chimia coordinativă. TLV, TCC, TOM 6 ore/sa pt 

8.1.7. Izomeria CC 2 ore/sa pt 

8.1.8. Stabilitate și reactivitate CC 2 ore/sa pt 

8.1.9. Proprietati spectrale ale combinatiilor anorganice și coordinative: proprietăți 

IR, electronice și magnetice 
idem 

2 ore/sa pt 



8.1.10-11.  Aplicatii ale combinatiilor anorganice in stiinta materialelor: precursori 

anorganici pentru materiale, relatia structura-proprietati, tehnici de obținere a 

nanomaterialelor. Descompunerea termică și MOCVD 
 

4 ore/sa pt 

8.1.12. Lanturi si cicluri anorganice : capacitatea de concatenare si ciclizare a 

elementelor, structura/relatia cu numarul de elctroni scheletali 
idem 

2 ore/sa pt 

8.1.13. Clusteri anorganici: capacitatea de clusterizare a elementelor, structura/relatia 

cu numarul de elctroni scheletali. Heteropolianioni 
idem 

2 ore/sa pt 

8.1.14. Aplicatii ale combinatiilor anorganice in biologie idem 2 ore/sa pt 

TOTAL  28 ore 
BIBLIOGRAFIE CURS: 
1. Gh.Marcu, „Chimia modernă a elementelor metalice”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1993.  

2. M.Brezeanu, E.Cristureanu, A.Antoniu, D.Marinescu, M.Andruh, „Chimia metalelor”, Ed. Acad Române, Bucureşti, 1990.  

3. F.A.Cotton, G.Wilkinson, „Advanced Inorganic Chemistry”, Interscience Publishing House, New-York, London, 1988.  

4. D.F.Shriver, P.W.Atkins, C.H.Langford, „Chimie anorganică”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1985.  

5. J.Huheey, E.Keiter, R.Keiter, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, Harper Collins College Publ 1993. 

6. J. R. Gispert, Coordination Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2008.  

8. M. Venter, Suport de curs, ppt, 2024 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observații 

8.2.1. Instructaj SSM şi PSI. Prezentarea lucra rilor de laborator Explicaţia, conversaţia, 
problematizarea. 

2 ore/sa pt 

8.2.2. Realt ia structura  cristalina  – proprieta t i fizice 2 ore/sa pt 

8.2.3. Modele de lega turi covalente: VB s i MO. Structura moleculara  a compus ilor 
anorganici. 

idem 2 ore/sa pt 

8.2.4. Modele de lega turi covalente: VB s i MO. Structura moleculara  a compus ilor 
coordinativi 

 2 ore/sa pt 

8.2.5. Structurs moleculara  s i proprieta t ile oxalat ilor metalici – precursori 
pentru nanomateriale oxidice. Prezentarea referatului. 

idem 2 ore/sa pt 

8.2.6-7. Sinteza oxalat ilor metalici idem 4 ore/sa pt 

8.2.8-9. Analiza spectrala  a oxalat ilor metalici sintetizat i. Spectre IR idem 4 ore/sa pt 

8.2.10-11. Analiza TGA a oxalat ilor metalici sintetizat i. Stabilitatea termica . idem 4 ore/sa pt 

8.2.12. Izomeria s i reactivitatea compus ilor coordinativi. Prezentarea referatului. idem 2 ore/sa pt 

8.2.13. Proprieta t i s i aplicat ii de va rf ale compus ilor anorganici / coordinativi. 
Prezentarea referatului 

idem 2 ore/sa pt 

8.2.14 .Redactarea referatului de laborator final. idem 2 ore/sa pt 

TOTAL  28 ore 

BIBLIOGRAFIE LABORATOR: 
Referate şi articole de specialitate î n acord cu tematica laboratorului / seminarului. 

 
9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 
9.3 Pondere 
din nota finala  

9.4 Curs 
Corectitudinea rezolva rii 
subiectelor de examen 

Examen scris 
Prezenţa la examen este condiţionata  
de completarea activita ţilor practice; 

70% 

9.5 Seminar / 
laborator 

Completarea activita ţilor practice 
şi a temelor. Predarea/sust inerea 
referatelor de literatura , respectiv 
a referatelor experimentale.  

Notarea activita t ii practice, a 
cont inutului referatelor 
experimentale s i de literature, a 
calita t ii prezenta rii acestora. 

30% 

9.6 Standard minim de performant a  

Nota minima  5 la toate formele de evaluare: referate, colocviu de laborator, examen  
Formele de evaluare nepromovate nu se mediaza  
Exanenul se poate sust ine doar dupa  promovarea referatelor/colocviului de laborator 

 
10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)3  

 
3 Selectat i o singura  eticheta , cea care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/


 

 Eticheta generala  pentru Dezvoltare durabila  

         

         

        

Nu se 
aplica  nici 
o eticheta  

         
 
 

 

 

Data completării: Semnătura titularului de curs 

Conf. dr. ing. Monica M. Venter 

Semnătura titularului de seminar 

Conf. dr. ing. Monica M. Venter 

20 apr 2026   

Data avizării în departament: 

24.04.2026 

 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. Monica Toșa 

 

 

 

 
academic, se potrives te cel mai bine disciplinei. Daca  disciplina trateaza  tema dezvolta rii durabile la modul 
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvolta rii durabile etc.) atunci se poate 
aloca eticheta generala  de Dezvoltare Durabila . Daca  niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectat i 
ultima opt iune: „Nu se aplică nici o etichetă”. 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

