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FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Masterat 2 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea

Procesarea si controlul alimentelor

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Microbiologie aplicata

Codul disciplinei | CMR8121

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Filip Alina Etichetda ODD

2.3. Titularul activitatilor de seminar

EDUGATIE
DE CALITATE

N

Lector Dr. Filip Alina

2.4. Anul de studiu 1

2.5. Semestrul 1

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20

3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 5
3.5.5. Examinari 4
3.5.6. Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 20

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte de baza din: Microbiologie generala, Biologie celulara si genetica moleculars,

4.2. de competente >

» Utilizarea aparaturii de laborator si a reactivilor implicati
Calculul concentratiilor solutiilor
> Intocmirea referatelor de laborator
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Suport logistic video

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta la minimum 80% din activitatile de laborator este conditie
pentru participarea la examen

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

Cunoasterea structurii si metabolismului celulelor bacteriene, a diferitelor clase de antibiotice, a
mecanismelor de actiune si rezistenta la antibiotice.

Deprinderea de tehnici specifice de laborator: metode de lucru sterile, izolarea de culturi bacteriene,
microscopie si identificare bacteriang, testarea si interpretarea sensibilitatii la antibiotice prin intelegerea
farmacocineticii si farmacodinamicii, recunoasterea tiparelor de rezistenta emergente.

Capacitatea de a interpreta corect datele obtinute prin analiza detaliata a principalelor mecanisme de
rezistentd a bacteriilor, analiza tiparului de cresterea bacteriana si a evalua critic momentul de optim de
administrare a antibioticelor.

Aprofundarea unor metode de identificare a microorganismele prin analiza moleculard, capacitatea de a
le diferentia pe baza anumitor tehnici de coloratie si caracteristici de cultura.

Abilitati motorii si teoretice de obtinere si manipulare a diverse preparate biologice precum si capacitatea
de a le examina, recunoaste si a le interpreta corect.

Competente transversale

Aprofundarea capacitatii de a utiliza cunostinte din domenii conexe microbiologiei cu scopul de a crea
legaturi puternice in contexte noi.

Abordari moderne pentru aplicarea de tehnici noi, gasirea de noi compusi, managementul productiei de
produse cosmetic pe baza de ingrediente derivate microbiologic si reglementarile in vigoare.

Utilizarea si aprofundarea notiunilor teoretice cu scopul de a putea rezolva probleme de natura euristica
si practica.

Se accentueaza importanta colaborarii si comunicarii, prin imbinarea aspectelor teoretice cu cele practice,
se ncurajeaza inovatia si adaptarea la noile tehnologii cat si gandirea interdisciplinara.

Realizarea responsabila si eficientd a sarcinilor aferente profesiei si respectarea principiilor de etica
profesionala si de conduitda morald, urmand un plan de lucru prestabilit.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

¢ Dezvoltarea competentelor teoretice si practice in domeniul microbiologiei
aplicate, cu accent pe metode moderne de indentificare a bacteriilor, tehnici de

7.1 Obiectivul general al sterilizare, manipulare si precum si pe studiul mecanismelor de actiune ale antibioticelor
disciplinei

si extractelor naturale in contextul rezistentei bacteriene, in vederea aplicarii acestor
cunostinte in cercetarea biotehnologicd, medicala si alimentara.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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7.2 Obiectivele specifice

Microarray,

microbiologiei si aplicarea lor in context clinic.
» Cunoasterea si aplicarea principalelor metode de sterilizare, a diferitelor tipuri de
medii de cultura si utilizarea lor optima in practica de laborator.

de colorare pentru identificarea si caracterizarea bacteriilor.

in industria cosmetica, precum si implementarea masurilor
conservare a produselor farmaceutice si cosmetice.
» Stapanirea tehnicilor moleculare moderne (PCR, Real-Time PCR, Digital PCR, ADN
PCR 16S-rARN, CRISPR, MALDI-TOF) pentru
caracterizarea microorganismelor.

> Intelegerea fundamentelor si interconexiunilor dintre diferitele ramuri ale

» Dezvoltarea abilitatilor practice in utilizarea tehnicilor microscopice si metodelor

» Analiza compozitiei si rolului microbiomului uman, caracterizarea patologiilor
asociate; intelegerea mecanismelor imunologice si a testelor de identificare,
cunoasterea claselor de antibiotice si a mecanismelor de rezistenta microbiana.

» ldentificarea si evaluarea compusilor biologic activi de origine microbiana utilizati

de siguranta si

identificarea si

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in microbiologie. Notiuni generale de | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
microbiologie: bacteriologie, virusologie, micologie, | conversatie euristica. Si suport PPT.

protistologie, imunologie si parazitologie.

2. Organizarea structurala si functionala a bacteriilor. Prelegere frontald, problematizare, explicatie. 2 ore
3. Antibiotice: clase de antibiotice, tintele | Prelegere frontald, problematizare, explicatie,
antibioticelor. Rezistenta microorganismelor la | conversatie euristica. Si suport PPT.

antibiotice

4. Microorganisme folosite in biotehnologii alimentare: | Prelegere frontala, problematizare, explicatie, 2 ore
bacterii. levuri, fungi filamentosi, microalge. conversatie euristica. Si suport PPT.

5. Diversitatea microbiomului uman. Microbiota | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
mediului de lucru. Contaminanti bacterieni. conversatie euristica. Si suport PPT.

6. Sistemul imunitar si raspunsul imun. Teste | Prelegere frontald, problematizare, explicatie,

serologice: testul Coombs, teste de aglutinare si | conversatie euristica. Si suport PPT.

hemocultura. ELISA pentru detectarea toxinelor.

7. Asigurarea si monitorizarea calitatii alimentelor. Prelegere frontala, problematizare, explicatie,

Sisteme de sterilizare si medii de cultura utilizate in | conversatie euristica. Si suport PPT.

laboratorul de securitate alimentara.

8. Siguranta si conservarea produselor alimentare din | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
punct de vedere microbiologic. conversatie euristica. Si suport PPT.

9. Indicatori bacteriologici. Numarul total de germeni | Prelegere frontala, problematizare, explicatie, 2 ore
(indicele microbian) si depistarea bacililor. conversatie euristica. Si suport PPT.

10. Caractere de cultura macroscopice si microscopice. | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
Metode de colorare: Gram, Ziehl-Neelsen, coloratia cu | conversatie euristica. Si suport PPT.

albastru de metilen Loeffler, coloratia capsulara,

coloratia cu verde de malachit.

11. Metode pentru identificarea si examinarea | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
bacteriilor. Microscopul optic, TEM (Transmission | conversatie euristica. Si suport PPT.

electron microscopy).

12. Metode de indentificare a bacteriilor: structura | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
acizilor nucleici, reactia de amplificare a acizilor | conversatie euristica. Si suport PPT.

nucleici (PCR, Real-Time PCR, Digital PCR)
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13. Metode de indentificare a microorganismelor | Prelegere frontald, problematizare, explicatie, 2 ore
patogene (bacterii si fungi): ADN Microarray, PCR 16S- | conversatie euristica. Si suport PPT.
rARN, Tehnica CRISPR.

14. Aspecte moderne, control si standardizare. Prelegere frontala, problematizare, explicatie, 2 ore
Tehnologia MALDI-TOF: diagnostic clinic si molecular. | conversatie euristica. Si suport PPT.
Bibliografie

1. Muntean, V., 2009, Microbiologie general3, Ed. Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca.

2. Muntean, V, 2013, Microbiologie industriala, Ed. Presa Universitara Clujeand, Cluj-Napoca.

3. Apostu Sorin - Microbiologia produselor alimentare, vol. I, II si III, Editura Risoprint, ClujNapoca, 2006.

4. Dan, V,, Microbiologia alimentelor, Editura Alma, Galati, 2001.

4. Buiuc D. Microbiologie medicala-Ghid pentru studiul si practica medicinei. Editia a VI-a. Editura Gr. T. Popa, lasi, 2003
5. Bush K. New beta-lactamases in Gram-negative bacteria: diversity and impact on the selection of antimicrobial therapy.
Clin Infect Dis. 2001; 32:1085-1089.

5. Atlas, R.M., 2004, Handbook of Microbiological Media, 3rd edition, CRC Press, New York.

6. Ruud H. Deurenberg, Erik Bathoorn, Monika A. Chlebowicz, Natacha Couto, Mithila Ferdous, Silvia Garcia-Cobos, Anna
M.D. Kooistra-Smid, Erwin C. Raangs, Sigrid Rosema, Alida C.M. Veloo, Kai Zhou, Alexander W. Friedrich, John W.A. Rossen,,
2017, Application of next generation sequencing in clinical microbiology and infection prevention. Journal of
Biotechnology, 243, 16-24.

Resurse online:

American Society for Microbiology (ASM) - www.asm.org

European Society of Clinical Microbiology and Infectious Diseases (ESCMID) - www.escmid.org
Jurnale stiintifice recomandate:

Applied and Environmental Microbiology

Journal of Applied Microbiology

FEMS Microbiology Reviews

Nature Reviews Microbiology

Frontiers in Microbiology

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Norme de laborator specifice laboratorului de | Lucrari practice individuale
microbiologie. Tehnici si metode de sterilizare. Medii 2 ore

de cultura selective, diferentiale si specifice.

2. Efectuarea de preparate fixe si tehnici de colorare. | Lucrari practice individuale

Coloratia Gram. 2 ore

3. Identificare microscopica (morfologie, coloratii): | Lucrari practice individuale

microscopul optic, Coloratia Ziehl-Neelsen. 2 ore

4. Tehnici de determinare a rezistentei bacteriilor la | Lucrari practice individuale
antibiotice. Antibiograma, concentratia minima 2 ore
inhibitorie (CMI).

5. Testarea activitatii antimicrobiene a diferitelor | Lucrari practice individuale
extracte naturale. Cinetica de mutiplicare bacteriana 2 ore
sub actiunea uleiurilor volatile.

6. Inocularea, cultivarea si izolarea materialului | Lucrari practice individuale

genetic plasmidial. 2 ore
7. Tehnici moleculare (PCR, secventiere). Reactia de | Lucrari practice individuale

amplificarea a unei gene din genomul complet al 2 ore
bacteriei E. coli folosind amorse specifice.

8. Teste biochimice - electroforeza in gel de agarozd. | Lucrari practice individuale 2 ore
9. Teste specifice pentru patogeni: Lucrari practice individuale

Identificarea Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus 2 ore
aureus, E. coli, Candida albicans

10. Microscopie de fluorescenta pentru diferentierea | Lucrari practice individuale 2 ore

celulelor vii/moarte.
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11. Evaluarea viabilitatii in prezenta ingredientelor: | Lucrari practice individuale

. T 2 ore
conservanti, emulgatori, sisteme tampon.

12. Controlul mediului de productie: Monitorizarea | Lucrari practice individuale
aerului. Controlul suprafetelor. Validarea produselor 2 ore
de curatare.

13. Analiza bacteriologica a apei: determinarea | Lucrari practice individuale
numadrului de germeni coliformi totali, coliformi fecali 2 ore
si streptococi fecali.

14. Evaluarea (examinarea) cunostintelor dobandite | Evaluare

. . 2 ore
pe parcursul sedintelor de laborator/seminar.

Bibliografie

1. Téth E.M,, Borsodi A.K,, Felf6ldi T, Vajna B., Sipos R., Marialigeti K., Practical Microbiology: based on the Hungarian
practical notes entitled "Mikrobiol6giai Laboratériumi Gyakorlatok", 2013, E6tvés Lordnd University.

2. Prescott L.M., Harley ].P,, Klein D.A. Microbiology 6t edition, 2005, The McGraw-Hill Companies, New-York

3. Monica Licker, Elena Hogea, Mihaela Craciunescu, Florin Horhat, Delia Berceanu Vaduva, Dorina Dugdesescu, Livia
Stanga, Mihaela Popa, Delia Muntean, Matilda Radulescu, Ciprian Pilut, Iulia Bagiu, Maria Rus, Dana Brehar Cioflec,
MICROBIOLOGIE GENERALA - INDREPTAR DE LUCRARI PRACTICE, Editura ,Victor Babes”2019.

4. David Greenwood, Mike Barer, Richard Slack, Will Irving, Medical Microbiology, A Guide to Microbial Infections:
Pathogenesis, Inmunity, Laboratory Diagnosis and Control, Churchill Livingstone Elsevir, 2012.

5. CARPA R., Dragan-Bularda M., Muntean V., 2014, Microbiologie Generald, Lucrari Practice, Ed. Presa Universitara
Clujeana, 217.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si din USA, cuprinde informatie
adusa la zi si tine cont de niveluri diferite de pregatire ale studentiilor.

o Continutul cursului vizeaza dezvoltarea de competente de siteza interdisciplinara prin aplicarea de metode actuale de
microbiologie aplicata sau aplicate In domeniul microbiologiei, biologiei moleculare, biochimiei, biotehnologiilor
industriale.

e Lucrdrile de laborator inglobeaza atat metode clasice cat si metode actuale de identificare a microorganismelor.

10. Evaluare

. - N 10.2 M 10.3 P i
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 0 etode de 0.3 .ondvere din
evaluare nota finala
Tn;elegerea si cunoasterea continutului
informational. 70 %

. dels s TN examen Scris
10.4 Curs Capacitatea utilizarii informatiei intr-un

context nou atat teroretic cat si practic.

Abilitati si deprinderi practice si de
urmare a unui protocol experimental.
10.5 Seminar/laborator Capacitatea de a interpreta rezultatele
observate.

examen Scris 30 %

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs.
e Efectuarea 50% corectd a lucrdrilor de laborator si cunoasterea informatiei protocolare
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
SI BUNASTARE DE CALITATE §I SANITATIE

/Il N

EFICIENTE REALIZAREA

10 5™ 12 Fouere 13 G 14 Johe 16 swmm QW 17 form
L

Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
Lector Dr. Alina FILIP Lector Dr. Alina FILIP
etz S
A Ctlte " 7"ZZ)
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
15.04.2025

e
:‘f\‘f wl‘l’? / g

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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