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FIŞA DISCIPLINEI 

Proiectarea Proceselor Utilizând Soft-uri Specifice 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea „Babes -Bolyai” Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimică 

1.5. Ciclul de studii Masterat 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chemia și ingineria nano- și biomaterialelor 

1.7. Forma de învățământ cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Proiectarea proceselor utilizând soft-uri 
specifice 

Codul disciplinei CME7316 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. dr. ing. IMRE-LUCACI A rpa d 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. dr. ing. IMRE-LUCACI A rpa d 

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 2 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DF/Ob. 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Activitatea didactica  se desfa s oara  î n concordant a  cu Codul 

de etica  s i deontologie profesionala  al UBB 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 21 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 8 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  28 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 6 

Examina ri  6 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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24051/10.12.2019 s i Ghidul pentru combaterea 
discriminarii  

• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile 
î nchise 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile 
î nchise 

• Studenţii se vor prezenta la laborator cu tema desemnata  î n 
laboratorul anterior rezolvata . 

• Calculatoarele vor fi oprite de ca tre studenţi la terminarea 
laboratorului iar locul de lucru va fi la sat curat şi î n ordine. 

 
6. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea not iunilor, a conceptelor avansate de proiectare a proceselor, echipamentelor s i 

dispozitivelor din industriile de proces precum s i a instrumentelor fundamentale utilizate î n CAD 

• Utilizarea cunos tint elor aprofundate de proiectare pentru explicarea s i interpretarea solut iilor de 

proiectare tehnologica  a proceselor, echipamentelor s i dispozitivelor î ntr-un sistem (bio)chimic 

utiliza nd instrumentele CAD 

• Utilizarea cunos tint elor aprofundate de proiectare pentru identificarea posibilelor solut ii pentru 

probleme complexe de proiectare a dispozitivelor s i echipamentelor dintr-un sistem (bio)chimic prin 

utilizarea instrumentelor CAD 

• Evaluarea s i analiza critic-constructiva  a proceselor, dispozitivelor s i echipamentelor bazat pe 

concepte, teorii, modele s i metode de proiectare pentru a propune solut ii de proiectare a acestora 

• Formularea, dezvoltarea s i elaborarea creativa  de solut ii pentru proiectare proceselor, dispozitivelor s i 

echipamentelor pentru industriile de proces precum s i proiectarea integrata  a acestora bazat pe 

utilizarea instrumentelor CAD 

• Dezvoltarea de modele matematice dinamice cu parametri distribuit i, implementarea acestora î n 

simulatoare utilizate pentru evaluarea performant elor proceselor prin identificarea solut iilor de 

operare s i management cu obt inerea de beneficii economice, cres terea eficient ei energetice s i a 

sigurant ei de operare cu impact redus asupra mediului 

C
o

m
p

e
te

n
țe

 
tr

a
n

sv
e

rs
a

le
 

• Executarea de sarcinilor profesionale complexe s i asumarea independenta  de activita t i de cercetare s i 

proiectare utiliza nd tehnici asistate de calculator cu respectarea normelor de etica  profesionala  s i de 

conduita  morala  

 

 

 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  init ieze student ii î n utilizarea de produse software specifice proiecta rii 

proceselor din industriile de proces  

7.2 Obiectivele specifice 

• Capacitatea de a proiecta s i conduce experimente numerice precum s i de a 

analiza s i interpreta datele 

• Capacitatea de a identifica, formula s i rezolva probleme ingineres ti 

• Capacitatea de a elabora modele matematice statistice / analitice, stat ionare / 

dinamice, de a construi s i utiliza simulatoare software care sa  reprezinte 

comportamentul sistemelor chimice reale, î n concordant a  cu scopul 

investigat iei acestora 

• Capacitatea de a proiecta un sistem, o componenta  sau un proces astfel î nca t sa  

î ndeplineasca  cerint ele necesare 

• Capacitatea de î nt elegere s i interpretare a evolut iei î n timp s i spat iu a unui 

proces chimic, de abstractizare s i de reprezentare a acestuia sub forma unui 

model matematic 

• Capacitatea de a stabili relat ii interpersonale favorabile lucrului î n echipa  

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

1. Important a modela rii matematice s i 
simula rii proceselor pentru industria 
chimica . Simulatoare de proces - prezentare 
generala . 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea.  

 

2.  Proiectarea proceselor. Principii de baza . 
Proiectarea integrata . 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea.  

 

3.  Sinteza proceselor prin abordare ierarhica . Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea.  

 

4-6.  Sinteza proceselor de react ie. Sinteza 
proceselor de separare. Metoda ha rt ii 
curbelor reziduale - RCM. Diagrama 
regiunilor de distilare - DRD. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

7-9.  Studii de caz din industriile de proces 
utiliza nd CHEMCAD. Procesul de obt inere a 
acetatului de vinil. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

10-12.  Studii de caz din industriile de proces 
utiliza nd AspenPlus. Obt inerea acetatului 
de vinil. Procesul de obt inere a 
acronitrilului.  

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

13-14. Reglementa ri de mediu. Metode de 
reducere a polua rii prin utilizarea de solut ii 
adecvate de proiectare. Exemple s i studii de 
caz. Evaluarea de mediu a proceselor. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

Bibliografie 
1. ***, CHEMCAD - User’s Manual, The Chemstations, Houston, U.S.A., 2021 
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2. ***, AspenPlus. Getting Started, AspenTech Inc., U.S.A., 2021 

3. W.L. Luyben, Plantwide dynamic simulators in chemical processing and control, Marcel Dekker Inc. 
Publisher, NY, U.S.A., 2002 

4. Dimian A.C., Bâldea C.S., Chemical Process Design. Computer-Aided Case Studies, Wiley-VCH, Germany, 
2008 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

1.  Simulatoare de proces – prezentare 
generala . 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

2.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces CHEMCAD. Curgerea printr-o ret ea 
de conducte. Calcularea debitului de agent 
de ra cire pentru procesul de lichefiere a 
clorului. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

3.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces CHEMCAD. Simularea reactoarelor. 
Determinarea debitului de agent termic 
pentru un reactor operat izoterm. Elemente 
de integrare termica . 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

4. Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces CHEMCAD. Modelarea s i simularea 
proceselor de separare. Exemple. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

5.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces CHEMCAD. Studii de sensibilitate s i 
optimizare a proceselor. Exemple. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

6.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces AspenPlus. Amestecarea, 
manipularea fluidelor (pompe, 
compresoare), schimba toare de ca ldura . 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

7.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces AspenPlus. Separatoare s i reactoare. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces AspenPlus. Modelarea proceselor 
complexe cu recirculare. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

9.  Prezentarea s i utilizarea simulatorului de 
proces AspenPlus. Studii de sensibilitate s i 
optimizare a proceselor. Exemple.  

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

10-13. Studii de caz din industriile de proces 
rezolvate utiliza nd CHEMCAD s i AspenPlus. 
Procesul de obt inere a acetatului de vinil. 
Procesul de obt inerea a acronitrilului. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

14. Evaluarea de mediu a proceselor. Metode de 
evaluare timpurie din faza de proiectare a 
proceselor. Exemple. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

Bibliografie 
1. * * *, CHEMCAD - User’s Manual, The Chemstations, Houston, U.S.A., 2021 
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2. * * *, AspenPlus. Getting Started, AspenTech Inc., U.S.A., 2021 

3. W.L. Luyben, Plantwide dynamic simulators in chemical processing and control, Marcel Dekker Inc. 
Publisher, NY, U.S.A., 2002 

4. Dimian A.C., Bâldea C.S., Chemical Process Design. Computer-Aided Case Studies, Wiley-VCH, Germany, 
2008 

5. Smith R.M., Chemical Process: Design and Integration, JohnWiley&Sons Ltd., England, 2005 

6. Sinnott R.K., Chemical Engineering Design, Elsevier Butterworth-H., London, England, 2005 

7. Finlayson B.A., Introduction to Chemical Engineering Computing, Wiley-Interscience, U.S.A., 2006 

8. Ray M.S., Johnston D.W., Chemical Engineering Design Project. A Case Study Approach, Gordon and Breach 
Science Publishers, New York, U.S.A., 1989 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea cu preponderent a  a aspectelor practice prin 

utilizarea de aplicat ii software consacrate î n domeniu, student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n 

concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea rezultatelor 
obt inute î n urma 
evalua rilor solicitate. 

Proiect individual -  
Modelarea matematica  s i 
simularea unui proces 
tehnologic identificat s i 
caracterizat pe baza 
datelor din literatura de 
specialitate. 
Reprezentarea s i analiza 
datelor obt inute. 

75 % 
Reprezentarea s i analiza 
corecta  a rezultatelor 
obt inute. 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate î n 
cadrul activita t ii de 
seminar / laborator. 

Exercit ii s i teme utiliza nd 
aplicat iile software: 
CHEMCAD s i Aspen Plus. 

25 % 

Activitatea desfa s urata  la 
seminar / laborator.  

10.6 Standard minim de performant a  

• Prezent a la seminar – laborator î n proport ie de 90 % (maxim 1 absent a ) 

• Identificarea corecta  a echipamentelor din biblioteca de module a unui simulator de proces pentru modelarea 

unui proces complex.  
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

Data completării: 
1.04.2025 

Semnătura titularului de curs 

..................... 

Semnătura titularului de seminar 

..................... 

   

Data avizării în departament: 
...08.04.2025 
 

 

Semnătura directorului de departament 

..................... 

 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

