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FISA DISCIPLINEI

Proiectarea reactoarelor electrochimice

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Inginerie Chimica
1.4.Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5.Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea | Inginerie chimicd avansata de proces

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Proiectarea reactoarelor electrochimice ‘ Codul disciplinei ‘ CMR7344
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Adrian Nicoara

2.3. Titularul activititilor de seminar Conf. dr. ing. Adrian Nicoara

2.4. Anul de studiu l 11 |2.5.Semestru1 3 | 2.6. Tipul de evaluare ‘ C ‘2.7. Regimul disciplinei IDS/optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/proiect 1+1
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/proiect 14/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
3.5.1. Studiuldupamanual, suport de curs, bibliografiesinotite (AI) 28
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala)

3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numirul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1.de curriculum | Nu este cazul
4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | , .
inchise




Facultatea de Chimie silnginerieChimica

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAL UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Str. Arany Janos nr. 11
Cluj-Napoca, cod postal 400028
Tel.: 0264-59.38.33

Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
Traditie si Excelenta prin www.chem.ubbcluj.ro

Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

o  Definirea de notiuni, concepte, teorii si modele detaliate in domeniul de ingineriei electrochimice

o  Utilizarea de cunostinte aprofundate din domeniul ingineriei electrochimice pentru explicatie si
interpretarea proceselor de electrod

o Identificare si aplicare de concepte, metode si teorii avansate pentru rezolvarea problemelor complexe
din domeniul ingineriei electrochimice

o  Analiza critica si utilizarea de principii si metode avansate de munca pentru evaluari calitative si
cantitative 1n ingineria electrochimica

o  Evaluarea si analiza criticd a proceselor din industria electrochimica pentru elaborarea de concepte,
teorii si metode adecvate de proiectare

o  Gestionarea resurselor specifice si asigurarea calitatii in industriile ce cuprind procese electrochimice
dezvoltarea de tehnologii nepoluante cu un consum minim de energie in contextul dezvoltarii durabile

o  Utilizarea de metode calitative si cantitative adecvate in proiectarea reactoarelor electrochimice pentru
a asigura un management avansat

Competente
transversale

o  Executarea de activitati independente complexe, privind proiectarea reactoarelor electrochimice,
utilizand tehnici IT

o  Planificare, monitorizare si coordonarea unor activitati bazate pe o gandire analitica, flexibilitate si
adaptabilitate Tn cazul muncii In echipa

o  Capacitatea de autoevaluare a performantelor profesionale si de continua preocupare pentru
perfectionarea profesionala si adaptarea la cerintele pietii muncii.

6.2. Rezultatele invatarii
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& Studentii cunosc notiuni de chimie-fizica si inginerie chimica aplicate la functionarea reactoarelor electrochimice
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5 Studentii pot sa inteleaga si sa aplice aspectele chimice si electrice a etapelor elementare ale unui process
_§ electrochimic. Activitatile practice vor permite studentului sa aleaga tipul adecvat de reactor electrochimic, sa il
. proiecteze astfel incat sa respecte criteriile de performanta impuse.
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"E = | Studentul are abilitatea de a lucra independent pentru rezolvarea problemelor primite la curs si seminar, precum si
g ‘E realizarea etapelor proiectului.
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1 Se poateoptapentrucompetentesaupentrurezultateleinvatarii, respectivpentruambele. Incazulin care se
alege o singuravariantd, se vastergetabelulaferentceleilalteoptiuni, iaroptiuneapastratava fi numerotata cu
6.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Dobandirea de cunostinte privind proiectarea de reactoare electrochimice (RE) folosite

7.1 Obiectivul general al in productia industriala de substante (anorganice, organice sau organometalice) si
disciplinei prelucrarea de materiale solide (electroformare si galvanotehnica)

energie

o  Capacitatea de a proiecta RE si al integra intr-un proces mai complex pe baza
unor cunostinte solide de inginerie chimica privind transportul de masa, bilantul de

7.2 Obiectivele specifice o  Familiarizarea cu aspectele specifice procesele electrochimice, echipamente

electrochimice si acumularea de abilitati practice in utilizarea lor
o  Cresterea competente legate de utilizarea datelor din literaturd in proiectarea
proceselor electrochimice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Concepte de baza in proiectarea
reactoarelor electrochimice (RE)

8.1.2. Caracteristicile de baza ale RE

8.1.3. Transportul de masa in RE

8.1.4. Bilantul de energie in RE

8.1.5. Viteza proceselor electrochimice

8.1.6. Modele de RE
(I) RE discontinuu

8.1.7. Modele de RE
(II) RE cu deplasare

8.1.8 Modele de RE
(I1T) RE cu amestecare perfecta

Prelegerea, Explicatia,

8.1.9. Proiectarea RE
(I) Proiectarea suprafetei activa RE

Conversatia, Dezbaterea,

8.1.10. Proiectarea RE
(II) Proiectarea conexiunilor electrice si a celor
hidraulice ale RE

8.1.11. Proiectarea RE

(IIT) Evaluarea performantelor RE (randamentul
de curent si tensiune, consumul specific de
energie)

8.1.12. Optimizarea performantelor RE

8.1.13. Modelarea RE

8.1.14. Evaluarea performantelor economice ale
RE

Bibliografie

1. A. Nicoara, Suport curs, 2025, disponibil on-line
2. F Goodridge, K. Scott, Electrochemical process engineering: A Guide to the design of electrolytic plant, Plenum,

New York, London, 1995.

3. L.Oniciu, P. Ilea, Ionel Catalin Popescu, ,Electrochimie tehnologicad”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1995.

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Recapitularea cunostintelor generale de

Explicatia, Conversatia Descrierea
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electrochimie (termodinamica si cinetica
electrochimica)
8.2.2. Bilantul de energie intr-un RE

8.2.3. Transportul de masa, viteza proceselor
electrochimice
8.2.4. Modele de reactie

8.2.5. Modele de reactoare discontinue

8.2.6. Modele de reactoare continue

8.2.7. Performatele economice, modelarea si
optimizarea RE

Bibliografie
1. F Goodridge, K. Scott, Electrochemical process engineering: A Guide to the design of electrolytic plant, Plenum,
New York, London, 1995.

8.3 Proiect Metode de predare Observatii
Proiectarea unui reactor electrochimic printr- Prelegerea, Explicatia,

un proces electrochimic specific. Conversatia, Dezbaterea

Bibliografie

1. F. Goodridge, K. Scott, Electrochemical process engineering: A Guide to the design of electrolytic plant,
Plenum, New York, London, 1995.

2.]. Rumble (ed.) CRC Handbook of Chemistry and Physics, 98th Edition, Taylor and Francis, Boca

Raton, 2017.

3. Bibliografie specifica temei primite

Bibliografie optionala

1. K. Scott, Electrochemical reaction engineering, Academic Press, London, 1991.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Proiectarea reactoarelor electrochimice, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordanta cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 102 Metode de 1.0'3 Pondere din nota
evaluare finala

10.4 Curs Corectitudinea Test scris - accesul la
raspunsurilor - testare este conditionat
insusirea si intelegerea de sustinerea 30%
corecta a problematicii proiectului.
tratate la curs

10.5 Proiect Calitatea informatiilor Analiza proiectului si a
stiintifice prezentate in sustineri acestuia
proiect 50%
Logica si corectitudinea
prezentdrii si a calculelor

10.6 Seminar Implicarea si Analiza activitatii la
corectitudinea rezolvarii | seminar. 20%
problemelor propuse.

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la activitatile de seminar, sustinerea proiectului cit si la test conform baremului.
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e Realizarea unui proiect bazat pe cunostintele de nivel licentd, a celor predate la curs si a iIndrumarii de
cdtre cadrul didactic, conform temei propuse.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

9 Shevismruns
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
01.04.2025
Conf.dr.ing.Adrian NIj&)ARA Conf.dr.ing.Adrian NICOARA
Vnco Winzerdit
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
..15.04.2025

Prof. Dr. Ing. Graziella Liana Turdean

ZPastratidoaretichetele care, inconformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD inprocesul academic,
se potrivescdisciplineisistergeti-le pe celelalte, inclusivetichetageneralapentruDezvoltaredurabild - daca nu
se aplica. Dacanicioeticheta nu descriedisciplina, stergeti-le pe toatesiscrieti "Nu se aplicd.".


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

