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1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica avansata de proces /master

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ PROCESE DE DEPOLUARE A MEDIULUI

| Codul disciplinei | CMR6425

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. Cerasella Indolean

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. univ. dr. Cerasella Indolean

2.4. Anul de studiu ‘ I ‘2.5. Semestrul | 1 | 2.6.Tipulde evaluare‘ C |2.7. Regimul disciplinei ‘DS/OPT

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/preiect | 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionald) 1
Examinari 4

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum nu este cazul

4.2.de competente | nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | inchise

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
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6.1. Competentele specifice acumulate

e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor din domeniul calitatii si protectiei mediului si
utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
e Utilizarea cunostintelor aprofundate din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si
interpretarea proceselor specifice protectiei mediului
e Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor avansate pentru rezolvarea problemelor
specifice protectiei mediului
® Analiza critica si utilizarea metodelor si tehnicilor avansate pentru evaluarea cantitativa si calitativa a
proceselor aplicate in protectia mediului
® Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate privind procesele si utilajele specifice
protectiei mediului
e Utilizarea cunostintelor aprofundate de proiectare pentru identificarea de posibile solutii pentru
probleme complexe de proiectare a aparatelor si utilajelor folosite in ingineria materialelor si
protectia mediului
e Evaluarea si analiza critica a proceselor specifice protectiei mediului in vederea propunerii de noi
solutii de proiectare
e Utilizarea creativa a analizei si sintezei in elaborarea de tehnologii de depoluare
e Abilitatea de a alege o metoda de depoluare a unui efluent gazos functie de compozitia acestuia si de
caracteristicile fizico-chimice
e Abilitatea de a concepe fluxuri tehnologice pentru tratarea acestor efluentilor gazosi
e Abilitatea de a alege o metoda de epurare a unei ape uzate functie de continutul in poluanti si tipul
acestora
e Abilitatea de a concepe fluxuri tehnologice pentru epurarea apelor uzate
e Abilitatea de a alege o metoda de depoluare pentru sol functie de caracteristicile acestuia si poluant
e Abilitatea de a calcula si interpreta performangele proceselor de depoluare si de a intocmi bilanturi de
materiale pentru aceste procese
¢ imbunatdtirea educatiei, sensibilizarii si capacitatii umane si institutionale privind atenuarea
schimbarilor climatice, adaptarea, reducerea impactului si alerta timpurie

Competente profesionale/esentiale

o Consolidarea rezilientei si a capacitatii de adaptare la dezastrele legate de clima
e Construirea cunostintelor si a capacitatii de a face fata schimbarilor climatice

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si In termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduitd morala, urmand un plan de lucru prestabilit

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate din literatura de specialitate

Competente transversale

e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile
desfasurate
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6.2. Rezultatele invatarii

e Studentii utilizeaza, descriu si definesc corect aspecte principale/ fundamentale de terminologie
chimica, formule chimice- unde este cazul, nomenclaturd, teorii, modele si concepte, conventii, marimi si
unitati specifice proceselor de depoluare ale apelor, aerului si solului studiate.

e Studentii recunosc si reproduc corect notiunile si conceptele majore din ramura depoluarii mediului
cu aplicatii in depoluarea apei, aerului si solului.

e Absolventii masteranzi descriu, explica si interpreteaza informatiile din procesele tehnologice de
depoluare a mediului, demonstreaza gandire critica si rationament analitic pentru rezolvarea de probleme,
identificarea si aplicarea metodelor celor mai potrivite de depoluare pentru fiecare tip major de poluanti si
explorarea de noi domenii de cercetare aplicative.

e Studentii identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare/ cunoastere necesare
intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul utilizarii metodelor celor mai potrivite de depoluare a
apei, solului sau aerului, intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti, alte categorii socio-economice
interesate

Cunostinte

e Studentii analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din domeniul protectiei mediului;
aplica fundamentele, teoriile, conceptele pentru redarea si interpretarea detaliatda a caracteristicilor
depoluadrii aerului, apei si solului.

e Studentii analizeaza si explica conceptele majore din domeniul depoluarii mediului, aplicatii tot mai
importante si moderne ce vor genera confort si siguranta de sine celor care vor fi subiectii acestor aplicatii,
prin diversificarea si imbunatatirea mediului si conditiilor de viata ale omului modern.

e Studentii evalueaza si descriu caracteristicilor structurale ale principalelor categorii de poluanti
studiati si efectueaza cercetari de laborator si din literatura de specialitate privind structura, proprietatile,
reactivitatea chimica ale acestora, precum si tehnici moderne de eliminare ale acestora din mediul unde s-au
produs.

e Studentii vor fi capabili sa adapteaze cunostintele pentru caracterizarea unor noi compusi/clase de
compusi, noi proprietati si aplicatii In domeniul depoluarii mediului, domeniu din ce In ce mai important si
absolut necesar pentru sandtatea oamenilor, in ultimii ani.

Aptitudini

e Studentii / Absolventii vor fi capabili sa valorifice progresele stiintifice din domeniul protectiei si
depoludrii mediului 1n scopul diversificarii metodelor de depoluare si sa participe la activitati de promovare a
acestui domeniu in societate .

e Dovedesc comportamentul etic in rezolvarea problemelor cu care se confrunta specialistii din

domeniul
depoludrii mediului, inclusiv intelegerea, manipularea, utilizarea si eficienta metodelor de depoluare alese
pentru fiecare categorie majora de poluanti, a problemelor cheie cu care se confrunta societatea noastra in
materie de resurse, energie, mediu si sanatate.

ati

si autonomie

Responsabilit

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al .

A Dobandirea cunostintelor teoretice referitoare la problemele ridicate de
disciplinei

prezenta poluantilor in mediu si Indepartarea acestora din aer, apa si sol.
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7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea cunostintelor teoretice de baza referitoare la poluarea si
depoluarea aerului, apei si solului

Dobandirea cunostintelor avansate referitoare la metodele chimice utilizate
pentru epurarea apelor uzate industriale

Dobandirea cunostintelor teoretice referitoare la existenta, caracteristicile si
proprietatile celor mai cunoscuti si periculosi poluanti din mediul inconjurator,
precum si a metodelor celor mai eficiente si potrivite de depoluare pentru
fiecare dintre ei.

Dobandirea cunostinfelor referitoare la aspectele specifice ce intervin in cadrul
tehnologiilor de depoluare.

Abilitatea de a utiliza notiunile insusite referitoare la unele tehnologii
specifice de depoluare, abordate intr-o forma concisa, eficienta si stiintifica
Abilitatea studentilor de a Intelege si lucra cu aceste noi concepte din domeniul

depoluarii mediului, ca viitori specialisti.
e Abilitatea de a lucra 1n echipa.
e Abilitatea de a comunica pe o tema stiintifica data.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1 Mediul inconjurator. Atmosfera. Hidrosfera.

Geosfera. Biosfera. Poluarea aerului. Compozitia | Prelegerea; Explicatia; Conversatia 2h

atmosferei. Definitii. Legislatie. Poluanti primari. | Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea.

Poluanti secundari.

8.1.2. Poluarea aerului. Migrarea poluantilor.

Surse de poluare (mobile, staionare). Principalii | Prelegerea; Explicatia; Conversatia 2h

poluanti ai aerului. Masuri de limitare a poluarii | Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea.

aerului.

8.1.3. Principalii agenti poluanti ai aerului: CO, o . . ) . )

CO2, NOy, SOy, VOC, PM. Descriere, efecte, reactii Efgllécae?:é Conversatia; Descrierea; Problematizarea; 2h

de obtinere, metode de depoluare. &

8.1.4. Metode de indepartare a poluantilor gazosi | Explicatia; Conversatia 2h

emisi de sursele mobile. Descrierea; Problematizarea

8.1.5. l\'/[et.ode de' 1r?departare. a pr.lnc1p.al.110r Explicatia; Conversatia

poluanti ai aerului din efluenti gazosi emisi de . . 2h

. Descrierea; Problematizarea

sursele stationare.

8.1.6. Poluarea apei. Terminologie. Surse de | Explicatia; Problematizarea; Dezbaterea; 2h

poluare. Ape uzate industriale. Conversatia; Descrierea

8.1.7. Reducerea concentratiei de poluanti din

ape uzate prin neutralizare, precipitare si | Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea | 2h

extractie.

8.1.8. Adsorbtia. Indepirtarea compusilor | Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea 2h

organici din ape uzate. Prelegerea

8.1.9. Schimbul ionic. Retinerea metalelor grele | Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea 21

din ape uzate Prelegerea

8'1'10'. Poluarea solului. Proprletan' f1.21ce ale Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea

solului. Surse de poluare a solului si apelor 2h

Prelegerea

subterane.

8'.1'11' Poluanti organict. Roluanyl anorganict Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea

Migrarea poluantilor. Prevenirea poludrii apei si 2h
. Prelegerea

solului.

8.1.12. Metode fizice de depoluare a solului. | Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea | 2h
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Metode chimice si termice de depoluare a | Prelegerea
solului. Legislatie n vigoare.
8.1.13. Metode termice de depoluare a solului. Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea 2h
Prelegerea
8.1.14. Metode biologice de depoluare a solului. | Explicatia; Problematizarea; Conversatia; Descrierea 2h
Metode combinate. Prelegerea
Bibliografie
1. Note de curs actualizate 2026/2026.
2. R. M. Heck, R. . Farrauto, S. T. Gulati, Catalytic Air Pollution Control: Commercial Technology, 3rd Edition, ISBN:
978-0470-27503-0, Wiley & Sons, 2016.
3. E.Dumitriu si V. Hulea, Metode catalitice eterogene aplicate in protectia mediului, Bit, lasi, 1997.
4. Gh.Iordache, Metode si utilaje pentru prevenirea poludrii mediului, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003.
5. K.B. Schnelle, Ch.A. Brown, Air Pollution Control Technology Handbook, CRC Press, London, 2002.
6. R.M.Heck, R.]. Farrauto, S.T. Gulati, Catalytic Air Pollution Control. Commercial Technology, editia a3a, ]. Wiley
and Sons, New York, 2009.
7. K. Wark, C.F. Warner, W.T. Davis, Air Pollution its Origin and Control, editia a3a, Addison Wesley Longman,
Berkeley, California, 2007.
8. C.D.Cooper, EC. Alley, Air Pollution Control. A Design Approach, editia a4a, Waveland Press Inc., Long Grove,
Illinois, 2010.
9. J.C. Crittenden, R.R. Trussell, D. W. Hand, K.J. Howe, G. Tchobanoglous, Water Treatment: Principles and Design,
3rd Edition, MWH, Wiley & Sons, 2012.
10. R. C. Flagan, ]. H. Seinfeld, Fundamentals in Air Pollution Engineering, PRENTICE HALL Englewood Cliffs, New
Jersey 07632, 1988.
11. C. Teodosiu, Tehnologia apei potabile si industriale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001.
12. D. Baciu, Tehnici, utilaje si tehnologii de depoluare a apelor reziduale, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2001.
13. 12. M. Macoveanu, D. Bilba, N. Bilba, M. Gavrilescu, G. Soreanu, Procese de schimb ionic in protectia mediului,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2002.
14. Gh. Blaga, F. Filipov, I. Rusu, S. Udrescu, D. Vasile, Pedologie, Editura AcademicPres, Cluj-Napoca, 2005.
15. Gh. Neag, Depoluarea solurilor si apelor subterane, Editura Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 1997
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii.
Prezentarea cerintelor si a listei de titluri Explicatia; Conversatia; Descrierea; Problematizarea; | 2h
stiintifice pentru elaborarea proiectului.
8.2.2. El'lmmarvea fenolull'u din ape Iv'ezllduale prin Experimentul; Conversatia; Problematizare;
adsorbtie pe carbune activ (coloana si . . g 4h
. . Descrierea; Dezbaterea, Discutii.
discontinuu).
8.2.3. Eliminarea compusilor organici din ape Experimentul; Conversatia; Problematizare; 4h
reziduale prin oxidare cataliticd umeda. Descrierea; Dezbaterea, Discutii.
?'2'.4' Epurar.e.a apelor .re21duale prin SChlmbu .| Experimentul; Conversatia; Problematizare;
ionic pe zeoliti naturali (M»*sau NH4*, coloana si . . s 4h
. . Descrierea; Dezbaterea, Discutii
discontinuu).
8.2.5. Pregatirea proiectelor pe o tema impusa Munca independentd; Problematizare; Descrierea; 6h
de coordonatorul de activitate de seminar. Cercetarea literaturii de specialitate
8.2.6. Sustinerea proiectelor pe o tema impusa Conversatia; Problematizare; Descrierea; Dezbaterea, 6h
de coordonatorul de activitate de seminar. Discutii
8.2.7. Evaluare Test 2h

Bibliografie www.sciencedirect,com

www.springerlink.com

Alte surse bibliografice stiintifice alese si mntionate de student In momentul predarii proiectului si al sustinerii acestuia.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

e Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in

disciplina PROCESE DE DEPOLUARE A MEDIULUI studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta

cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare . e
finala

10.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor
- finsusirea si intelegerea
corectd a  problematicii
tratate la curs

Evaluare cunostintelor
teoretice dobandite la curs
se va face prin examen
scris/ oral — dupa cum aleg
majoritatea studentilor la
inceputul semestrului.
Intentia de frauda 1la
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.

10.5 Seminar/laborator

Calitatea stiintifica a
proiectului redactat si
prezentat la finalul
semestrului, corectitudinea
raspunsurilor date la
intrebarile
colegilor/profesorului dupa
sustinerea materialului,
corectitudinea si calitatea
stiintifica a materialului
redactat.

Elaborarea unui proiect pe
o temad data, propusa de
coordonatorul de
disciplina si acceptata de
student, la inceputul
semestrului.

Corectitudinea raspunsurilor
- Insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la seminar/laborator
Activitatea desfasurata in
laborator

Referatele de laborator | 10% din nota finala

corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice - se
predau la finalul fiecarei
sedinte de  activitate
didactica de laborator.

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la sustinerea proiectului cat si la examen (conform baremului propus).

e Cunoasterea notiunilor fundamentale referitoare la principalele metode de depoluare a aerului, apei si

solului, cu aplicatii si limitari.

10.3 Pondere din nota

80% din nota finala

10% din nota finala
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

24 februarie 2025
Conf. univ. dr. L@%r sella INDOLEAN Conf. univ. dr%{ rasella INDOLEAN

Data avizdrii in departament: Semnatura directorului de departament
14.04.2025 7 .
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