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FIŞA DISCIPLINEI 

PROCESE DE DEPOLUARE A MEDIULUI  

Anul universitar 2025 - 2026 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Inginerie Chimica  

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica  

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Inginerie chimică avansată de proces /master 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei PROCESE DE DEPOLUARE A MEDIULUI Codul disciplinei CMR6425 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. univ. dr. Cerasella Indolean 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. univ. dr. Cerasella Indolean 

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evaluare C 2.7. Regimul disciplinei DS/OPT 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum nu este cazul 

4.2. de competent e nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise 
Nu va fi acceptata  î nta rzierea 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 
Studenţii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
î nchise 
 

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 40 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 10 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  14 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 1 

Examina ri 4 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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6.1. Competențele specifice acumulate 
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  Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor din domeniul calita t ii s i protect iei mediului s i 
utilizarea lor adecvata  î n comunicarea profesionala  

 Utilizarea cunoştinţelor aprofundate din domeniul chimiei şi ingineriei chimice pentru explicarea şi 
interpretarea proceselor specifice protect iei mediului 

 Identificarea şi aplicarea conceptelor, metodelor şi teoriilor avansate pentru rezolvarea problemelor 
specifice protect iei mediului  

 Analiza critica  şi utilizarea metodelor şi tehnicilor avansate pentru evaluarea cantitativa  şi calitativa  a 
proceselor aplicate î n protect ia mediului 

 Definirea limbajului şi identificarea conceptelor avansate privind procesele şi utilajele specifice 
protect iei mediului 

 Utilizarea cunoştinţelor aprofundate de proiectare pentru identificarea de posibile soluţii pentru 
probleme complexe de proiectare a aparatelor şi utilajelor folosite in ingineria materialelor şi 
protect ia mediului 

 Evaluarea şi analiza critica  a proceselor specifice protect iei mediului î n vederea propunerii de noi 
soluţii de proiectare 

 Utilizarea creativa  a analizei şi sintezei î n elaborarea de tehnologii de depoluare 
 Abilitatea de a alege o metoda  de depoluare a unui efluent gazos funcţie de compoziţia acestuia şi de 

caracteristicile fizico-chimice 
 Abilitatea de a concepe fluxuri tehnologice pentru tratarea acestor efluenţilor gazoşi  
 Abilitatea de a alege o metoda  de epurare a unei ape uzate funcţie de conţinutul î n poluanţi şi tipul 

acestora 
 Abilitatea de a concepe fluxuri tehnologice pentru epurarea apelor uzate 
 Abilitatea de a alege o metoda  de depoluare pentru sol funcţie de caracteristicile acestuia şi poluant 
 Abilitatea de a calcula şi interpreta performanţele proceselor de depoluare şi de a î ntocmi bilanţuri de 

materiale pentru aceste procese 
 î mbuna ta t irea educat iei, sensibiliza rii s i capacita t ii umane s i institut ionale privind atenuarea 

schimba rilor climatice, adaptarea, reducerea impactului s i alerta timpurie 
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  Consolidarea rezilient ei s i a capacita t ii de adaptare la dezastrele legate de clima  

 Construirea cunos tint elor s i a capacita t ii de a face fat a  schimba rilor climatice 

 Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 
normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit 

 Rezolvarea sarcinilor solicitate î n concordanţa  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n 
cadrul unui grup de lucru  

 Informarea şi documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate din literatura de specialitate 

 Preocuparea pentru perfecţionarea rezultatelor activita ţii profesionale prin implicarea î n activita ţile 
desfa şurate 
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6.2. Rezultatele învățării 
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 Student ii utilizeaza , descriu s i definesc corect aspecte principale/ fundamentale de terminologie 
chimica , formule chimice- unde este cazul, nomenclatura , teorii, modele s i concepte, convent ii, ma rimi s i 
unita t i specifice proceselor de depoluare ale apelor, aerului s i solului studiate. 

 Student ii recunosc s i reproduc corect not iunile s i  conceptele majore din ramura depolua rii mediului 
cu aplicat ii î n depoluarea apei, aerului s i solului. 

 Absolvent ii masteranzi descriu, explica  s i interpreteaza  informat iile din procesele tehnologice de 
depoluare a mediului, demonstreaza  ga ndire critica  si rat ionament analitic pentru rezolvarea de probleme, 
identificarea s i aplicarea metodelor celor mai potrivite de depoluare  pentru fiecare tip major de poluant i s i 
explorarea de noi domenii de cercetare aplicative. 

 Student ii identifica  s i utilizeaza  metodele adecvate de informare/documentare/ cunoas tere necesare 
î nt elegerii s i transmiterii cunos tint elor din domeniul utiliza rii metodelor celor mai potrivite de depoluare a 
apei, solului sau aerului, î ntr-o maniera  s tiint ifica , spre elevi, student i, alte categorii socio-economice 
interesate 
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 Student ii analizeaza  s i evalueaza  corect not iunile fundamentale din domeniul protect iei mediului; 
aplica  fundamentele, teoriile, conceptele pentru redarea s i  interpretarea detaliata  a caracteristicilor  
depolua rii aerului, apei s i solului. 

 Student ii analizeaza  s i explica  conceptele majore din domeniul depolua rii mediului, aplicat ii tot mai  
importante s i moderne ce vor genera confort s i sigurant a  de sine celor care vor fi subiect ii acestor aplicat ii, 
prin diversificarea s i î mbuna ta t irea mediului s i condit iilor de viat a  ale omului modern. 

 Student ii evalueaza  s i descriu caracteristicilor structurale ale principalelor categorii de poluant i 
studiat i s i efectueaza  cerceta ri de laborator s i din literatura de specialitate privind structura, proprieta t ile, 
reactivitatea chimica  ale acestora, precum s i tehnici moderne de eliminare ale acestora din mediul unde s-au 
produs.  

 Student ii vor fi capabili sa  adapteaze cunos tint ele pentru caracterizarea unor noi compus i/clase de 
compus i, noi proprieta t i s i aplicat ii î n domeniul depolua rii mediului, domeniu din ce î n ce mai important s i 
absolut necesar pentru sa na tatea oamenilor, î n ultimii ani.  
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 Student ii / Absolvent ii vor fi capabili sa  valorifice progresele s tiint ifice din domeniul protect iei s i 
depolua rii mediului î n scopul diversifica rii metodelor de depoluare s i sa  participe la activita t i de promovare a 
acestui domeniu î n  societate .  

 Dovedesc comportamentul etic î n rezolvarea problemelor cu care se confrunta  specialis tii din 
domeniul 

depolua rii mediului, inclusiv î nt elegerea, manipularea, utilizarea s i eficient a metodelor de depoluare alese 
pentru fiecare categorie majora  de poluant i, a problemelor cheie cu care se confrunta  societatea noastra  î n 
materie de resurse, energie, mediu s i  sa na tate. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 
 
 

 Doba ndirea cunos tint elor teoretice referitoare la problemele ridicate de 

prezent a poluant ilor î n mediu s i î ndepa rtarea acestora din aer, apa  s i sol. 
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7.2 Obiectivele specifice 

 Doba ndirea cunos tint elor teoretice de baza  referitoare la poluarea s i 
depoluarea aerului, apei s i solului 

 Doba ndirea cunoştinţelor avansate referitoare la metodele chimice utilizate 
pentru epurarea apelor uzate industriale 

 Doba ndirea cunoştinţelor teoretice referitoare la existenţa, caracteristicile şi 
proprieta ţile celor mai cunoscuţi şi periculoşi poluanţi din mediul î nconjura tor, 
precum şi a metodelor celor mai eficiente şi potrivite de depoluare pentru 
fiecare dintre ei. 

 Doba ndirea cunoştinţelor referitoare la aspectele specifice ce intervin î n cadrul 
tehnologiilor de depoluare.  

 Abilitatea de a utiliza noţiunile î nsuşite referitoare la unele tehnologii  
specifice de depoluare, abordate î ntr-o forma  concisa , eficienta  şi ştiinţifica   

 Abilitatea studenţilor de a î nţelege şi lucra cu aceste noi concepte din domeniul 
depolua rii mediului, ca viitori specialişti. 

 Abilitatea de a lucra î n echipa . 
 Abilitatea de a comunica pe o tema  ştiinţifica  data . 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1 Mediul î nconjura tor. Atmosfera. Hidrosfera. 
Geosfera. Biosfera. Poluarea aerului. Compoziţia 
atmosferei. Definiţii. Legislaţie. Poluanţi primari. 
Poluanţi secundari. 

Prelegerea; Explicaţia;  Conversaţia 
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea. 

2 h 

8.1.2. Poluarea aerului. Migrarea poluanţilor. 
Surse de poluare (mobile, staţionare). Principalii 
poluanţi ai aerului. Ma suri de limitare a polua rii 
aerului.  

Prelegerea; Explicaţia;  Conversaţia 
Descrierea; Problematizarea; Dezbaterea. 

2 h 

8.1.3. Principalii agenţi poluanţi ai aerului: CO, 
CO2, NOx, SOx, VOC, PM. Descriere, efecte, reacţii 
de obţinere, metode de depoluare. 

Explicaţia;  Conversaţia; Descrierea; Problematizarea; 
Prelegerea 

2 h 

8.1.4. Metode de î ndepa rtare a poluanţilor gazoşi 
emişi de sursele mobile. 

Explicaţia;  Conversaţia 
Descrierea; Problematizarea 

2 h 

8.1.5. Metode de î ndepa rtare a principalilor 
poluanţi ai aerului din efluenţi gazoşi emişi de 
sursele staţionare. 

Explicaţia;  Conversaţia 
Descrierea; Problematizarea 

2 h 

8.1.6. Poluarea apei. Terminologie. Surse de 
poluare. Ape uzate industriale. 

Explicaţia;  Problematizarea; Dezbaterea; 
Conversaţia; Descrierea  

2 h 

8.1.7. Reducerea concentraţiei de poluanţi din 
ape uzate prin neutralizare, precipitare şi 
extracţie. 

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 2 h 

8.1.8. Adsorbţia. I ndepa rtarea compuşilor 
organici din ape uzate. 

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 
Prelegerea 

2 h 

8.1.9. Schimbul ionic. Reţinerea metalelor grele 
din ape uzate 

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 
Prelegerea 

2 h 

8.1.10. Poluarea solului. Proprieta ţi fizice ale 
solului. Surse de poluare a solului şi apelor 
subterane. 

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 
Prelegerea 

2 h 

8.1.11. Poluanţi organici. Poluanţi anorganici. 
Migrarea poluanţilor. Prevenirea polua rii apei şi 
solului.  

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 
Prelegerea 

2 h 

8.1.12. Metode fizice de depoluare a solului. Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 2 h 
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Metode chimice şi termice de depoluare a 
solului. Legislaţie î n vigoare. 

Prelegerea 

8.1.13. Metode termice de depoluare a solului. 
 

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 
Prelegerea 

2 h 

8.1.14. Metode biologice de depoluare a solului. 
Metode combinate. 

Explicaţia;  Problematizarea; Conversaţia; Descrierea 
Prelegerea 

2 h 

Bibliografie 
1. Note de curs actualizate 2026/2026. 
2. R. M. Heck, R. J. Farrauto, S. T. Gulati, Catalytic Air Pollution Control: Commercial Technology, 3rd Edition, ISBN: 

978-0470-27503-0, Wiley & Sons, 2016. 
3. E. Dumitriu şi V. Hulea, Metode catalitice eterogene aplicate în protecţia mediului, Bit, Iasi, 1997. 
4. Gh. Iordache, Metode şi utilaje pentru prevenirea poluării mediului, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2003. 
5. K.B. Schnelle, Ch.A. Brown, Air Pollution Control Technology Handbook, CRC Press, London, 2002.  
6. R.M. Heck, R. J. Farrauto, S.T. Gulati, Catalytic Air Pollution Control. Commercial Technology, ediţia a3a, J. Wiley 

and Sons, New York, 2009.  
7. K. Wark, C.F. Warner, W.T. Davis, Air Pollution its Origin and Control, editia a3a, Addison Wesley Longman, 

Berkeley, California, 2007. 
8. C.D. Cooper, F.C. Alley, Air Pollution Control. A Design Approach, editia a4a, Waveland Press Inc., Long Grove, 

Illinois, 2010. 
9. J.C. Crittenden, R.R. Trussell, D. W. Hand, K.J. Howe, G. Tchobanoglous, Water Treatment: Principles and Design, 

3rd Edition, MWH, Wiley & Sons, 2012. 
10. R. C. Flagan, J. H. Seinfeld, Fundamentals in Air Pollution Engineering, PRENTICE HALL Englewood Cliffs, New 

Jersey 07632, 1988. 
11. C. Teodosiu, Tehnologia apei potabile şi industriale, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2001. 
12. D. Baciu, Tehnici, utilaje şi tehnologii de depoluare a apelor reziduale, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2001. 
13. 12. M. Macoveanu, D. Bilba, N. Bilba, M. Gavrilescu, G. Soreanu, Procese de schimb ionic in protectia mediului, 

Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2002. 
14.  Gh. Blaga, F. Filipov, I. Rusu, S. Udrescu, D. Vasile, Pedologie, Editura AcademicPres, Cluj-Napoca, 2005. 
15. Gh. Neag, Depoluarea solurilor şi apelor subterane, Editura Casa Ca rţii de Ştiinţa , Cluj-Napoca, 1997 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Protect ia muncii. 
Prezentarea cerint elor s i a listei de titluri 
s tiint ifice pentru elaborarea proiectului.  

Explicaţia; Conversaţia; Descrierea; Problematizarea; 2 h 

8.2.2. Eliminarea fenolului din ape reziduale prin 
adsorbţie pe ca rbune activ (coloana  şi 
discontinuu). 

Experimentul;  Conversaţia; Problematizare; 
Descrierea; Dezbaterea, Discuţii. 

4 h 

8.2.3. Eliminarea compuşilor organici din ape 
reziduale prin oxidare catalitica  umeda . 

Experimentul; Conversaţia; Problematizare; 
Descrierea; Dezbaterea, Discuţii. 

4 h 

8.2.4. Epurarea apelor reziduale prin schimb 
ionic pe zeoliţi naturali (Mn+sau NH4

+, coloana  şi 
discontinuu). 

Experimentul; Conversaţia; Problematizare; 
Descrierea; Dezbaterea, Discuţii 

4 h 

8.2.5.  Prega tirea proiectelor pe o tema  impusa  
de coordonatorul de activitate de seminar. 

Munca  independenta ; Problematizare; Descrierea; 
Cercetarea literaturii de specialitate 

6 h 

8.2.6. Susţinerea proiectelor pe o tema  impusa  
de coordonatorul de activitate de seminar. 

Conversaţia; Problematizare; Descrierea; Dezbaterea, 
Discuţii 

6 h 

8.2.7. Evaluare Test 2 h 

Bibliografie www.sciencedirect,com 
                       www.springerlink.com 
 Alte surse bibliografice s tiint ifice alese s i mnt ionate de student î n momentul preda rii proiectului s i al sust inerii acestuia. 
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9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității 
epistemice, asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

 Prin î nsuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea aspectelor practice incluse î n 

disciplina PROCESE DE DEPOLUARE A MEDIULUI studenţii doba ndesc un bagaj de cunoştinţe consistent, î n concordanţa  

cu competenţele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din nota 
finala  

10.4 Curs 
 
 
 
 
 
 
 

Corectitudinea ra spunsurilor  
– î nsuşirea şi î nţelegerea 
corecta  a problematicii 
tratate la curs 
 
 
 

Evaluare cunoştinţelor 
teoretice doba ndite la curs 
se va face prin examen 
scris/ oral – dupa  cum aleg 
majoritatea studenţilor la 
inceputul semestrului. 
Intenţia de frauda la 
examen se pedepseşte cu 
eliminarea din examen. 

80% din nota finala  
 
 
 
 
 

   

10.5 Seminar/laborator 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calitatea s tiint ifica  a 
proiectului redactat s i 
prezentat la finalul 
semestrului, corectitudinea 
ra spunsurilor date la 
î ntreba rile 
colegilor/profesorului dupa  
sust inerea materialului, 
corectitudinea s i calitatea 
s tiint ifica  a materialului 
redactat. 

Elaborarea unui proiect pe 
o tema  data , propusa  de 
coordonatorul de 
disciplina  şi acceptata  de 
student, la î nceputul 
semestrului. 
 
 
 

10% din nota finala  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Corectitudinea ra spunsurilor 
– î nsus irea s i î nt elegerea 
corecta  a problematicii 
tratate la seminar/laborator 
Activitatea desfa s urata  î n 
laborator 

Referatele de laborator 
corespunza toare tuturor 
lucra rilor practice – se 
predau la finalul fieca rei 
şedinţe de activitate 
didactica  de laborator. 
 

10% din nota finala  
 
 
 
 
 
 

10.6 Standard minim de performant a  

 Nota 5 (cinci) ata t la susţinerea proiectului ca t şi la examen (conform baremului propus). 

 Cunoaşterea noţiunilor fundamentale referitoare la principalele metode de depoluare a aerului, apei şi 

solului, cu aplicaţii şi limita ri.  
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

 

 
 

Data completării: 
24 februarie 2025 

Semnătura titularului de curs 

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella INDOLEAN 

Semnătura titularului de seminar 

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella INDOLEAN 

   

Data avizării în departament: 
14.04.2025 

 

 

Semnătura directorului de departament 

..................... 

 

 
 
 
 


