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FIŞA DISCIPLINEI 

Sinteze asimetrice mediate de compuși organici și organometalici 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai 

1.2. Facultatea Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie  

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie Avansată/Master 

1.7. Forma de învățământ Cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Sinteze asimetrice mediate de compuși organici 
și organometalici 

Codul disciplinei CMR7228 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lect. Dr. Andreea Petronela Cris an 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lect. Dr. Andreea Petronela Cris an 

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 1 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei DS 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
 
 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 16 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  20 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 9 

Examina ri  4 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Student ii vor pa stra î nchise telefoanele mobile pe durata 
prelegerilor, seminariilor s i a examenului  

• Nu va fi acceptata  î nta rzierea 
• Student ii vor primi suportul de curs î n format pdf 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Toate activita t ile de seminar/laborator sunt obligatorii 
• Student ii se vor prezenta la lucra rile practice cu telefoanele 
mobile î nchise 
• Rezolvarea temelor de casa  (referate) se face pentru s edint a 
urma toare î n care aceasta a fost enunt ata  

 

6.2. Rezultatele învățării 

C
u

n
o

șt
in

țe
 

Studentul cunoas te:  
• conceptele de baza  ale sintezei stereoselective, definit ii s i descrierea acestora 
• metode de sinteza asimetrica  : metode clasice de induct ie asimetrica  (metoda auxiliarului chiral, 

react ii catalizate de metale tranzit ionale cu liganzi chirali, organocataliza  chirala , biocataliza ),  
• tehnici de separare a enantiomerilor: cristalizare, rezolut ie cinetica , cromatografie chirala  
• tehnici analitice pentru controlul chiralita t ii: cromatografie chirala  (HPLC, GC), spectroscopie RMN, 

dicroism circular, polarimetrie 
• strategii de design a moleculelor chirale 

 

A
p

ti
tu

d
in

i 

Studentul este capabil sa : 
• I nt eleaga  not iuni avansate de stereochimie pentru analiza s i proiectarea react iilor care genereaza  

compus i chirali 
• Distinga  metodele de sinteza , caracterizare s i control specifice produs ilor chirali, naturali şi de sinteza  
• Explice termenii de baza  care caracterizeaza  procesele specifice sintezelor asimetrice/stereoselective 
• Evalueze eficient a unei react ii prin calculul de exces enantiomeric / diastereomeric 
• Selecteze tipul potrivit de metoda  de sinteza  (auxiliar chiral, reactiv chiral, catalizator / ligand chiral) 

pentru obt inerea de compus i chirali de î nalta  puritate enantiomerica  
• Efectueze experimente cu grad de dificultate ridicat prin aplicarea riguroasa  a metodelor de analiza  s i 

interpretare a rezultatelor cu respectarea normelor de securitate s i sa na tate î n munca  
• Prelucreze date experimentale, sa  redacteze referate scrise s i sa  sust ina  public aceste referate 

 

R
e

sp
o

n
sa

b
il

it
ă

ți
 

și
 a

u
to

n
o

m
ie

 

Studentul are capacitatea de a lucra independent: 
• pentru aplicarea cunos tint elor obt inute î n situat ii reale 
• î n descrierea rezultatelor obt inute î ntr-o forma  accesibila , î ntr-un limbaj de specialitate 

corespunza tor, ata t î n rapoarte scrise, ca t s i î n prezenta ri orale 
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7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Specializarea studentului î n sinteza stereoselectiva , separarea s i  caracterizarea 

de compus i chirali cu structura  complexa   

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunoştinţelor teoretice de baza  privind sinteza asimetrica . 
Nomenclatura specifica  sintezei asimetrice. React ii fundamentale î n sinteza organica  
prin prisma aborda rii asimetrice.  
• Dezvoltarea capacita ţii de rezolvare de probleme. 
• I nsus irea modului de realizare a documenta rii s tiint ifice, a capacita t ii de sinteza  
a informaţiilor şi prezentarea lor sub forma  de referate de literatura . 
• Cons tientizarea student ilor asupra gestiona rii rat ionale din punct de vedere 
ecologic a substant elor chimice s i a tuturor des eurilor pe parcursul ciclului lor de viat a  
 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1.-8.1.2. Noţiuni generale introductive. 
Termeni specifici sintezei asimetrice 
(specificitate vs stereoselectivitate). 
Prochiralitatea: not iunea de topicitate a 
liganzilor.   

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 
2 cursuri x 2 ore 

8.1.3.-8.1.4. Metode de determinare a compozit iei 
enantiomerice: polarimetria, spectroscopia de 
rezonant a  magnetica  nucleara , cromatografia. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.5. Surse s i strategii pentru obt inerea de 
compus i chirali enantiomeric puri. Rezolut ia. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea 

 

8.1.6. Sinteza enantioselectiva : metoda primei 
generat ii – utilizarea unui substrat chiral. 
Modelul Felkin-Ahn s i modelul de chelatare 
pentru explicarea stereochimiei react iei de adit ie 
nucleofila  la un compus carbonilic mono-a-chiral. 
 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

 

8.1.7. – 8.1.8. Sinteza enantioselectiva  mediata  
de auxiliari chirali: metoda celei de-a doua 
generat ii. Formarea de noi lega turi C-C prin 
sinteza  asimetrica  mediata  de auxiliari chirali: 
react ii de alchilare, react ii aldol, react ii Michael, 
cicloadit ii Diels-Alder. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.9. Sinteza enantioselectiva  mediata  de 
reactivi chirali: metoda celei de-a treia generat ii. 
Formarea de noi lega turi C-C prin sinteza  
asimetrica  mediata  de reactivi/catalizatori 
chirali 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

 

8.1.10. – 8.1.11. React ii de reducere s i 
hidroborare asimetrica . 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 
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8.1.12-8.1.13. React ii de oxidare asimetrica . 
React ii de dihidroxilare s i aminohidroxilare 
asimetrica . 
  

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

2 cursuri x 2 ore 

8.1.14. Obt inerea unor compus i organici chirali 
(produse farmaceutice, produsi naturali, etc) 
prin sinteza  asimetrica  

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea 

 

Bibliografie 
1. S. Mager, I. Grosu, L. David,  Stereochimia Compușilor Organici, Ed. Dacia, 2006. 
2. R. A. Aitken, S. N. Kilenyi, Asymmetric Synthesis, Springer Netherlands, 2012. 
3. R. E. Gawley, J. Aube , Principles of Asymmetric Synthesis, Elsevier, Second Edition 2012 
4. G. R. Stephenson, Advanced Asymmetric Synthesis, Springer Science+Business Media Dordrecht, 1996 
5. Articole s tiint ifice î n acord cu tematica cursului s i a lucra rilor de laborator (colect ia Wiley, ACS, Elsevier, RSC) 
6. Suport de curs transmis î n format electronic de ca tre titularul de disciplina  
 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1 Instructaj de protecţia muncii. Prezentarea 
lucra rilor de laborator. Modul de realizare a fis ei 
de lucru. 2h 

Prelegerea, Conversaţia, 
Descrierea  

8.2.2. Sinteza prin cuplare oxidativa  s i 
purificarea unui amestec racemic de 1,1-binaftol 
(BINOL). 6h 

Conversaţia, experimentarea, 
î nva ţarea prin descoperire, 
rezolvare de probleme 

 

8.2.3. React ii de reducere enantioselective. 
8.2.3.1. î n absent a unui factor chiral. 4h 
8.2.3.2. î n condit ii enzimatice. 4h 
8.2.3.3. î n prezent a unui catalizator chiral. 4h 

Conversaţia, experimentarea, 
î nva ţarea prin descoperire, 
rezolvare de probleme 

 

8.2.4. React ii aldol enantioselective. 4h Conversaţia, experimentarea, 
î nva ţarea prin descoperire, 
rezolvare de probleme 

 

8.2.5. Investigarea proprieta ţilor enantiomerilor 
(ma suratori de rotaţie optica ). 4h 

Conversaţia, experimentarea, 
î nva ţarea prin descoperire, 
rezolvare de probleme 

 

Bibliografie 

Referate puse la dispoziţie de titularul de disciplină 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina Sinteze 

asimetrice mediate de compuși organometalici, studenţii doba ndesc un bagaj de cunoştinţe care e î n concordanţa  cu 

competenţele din Suplimentul la diploma  şi califica rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor  – î nsuşirea 
şi î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate 

Examen scris – 
condit ionat de predarea 
referatelor de laborator 
Intent ia de frauda  s i/sau 
frauda  la oricare dintre 
examina ri se pedepses te 

75 % 

Modul de ga ndire, 
corectitudinea şi 
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argumentarea soluţiilor 
propuse 

conform Codului de etica  
s i deontologie 
profesionala  al UBB 

10.5 Seminar/laborator 

Predarea referatelor 

Referatele se predau cel 
ta rziu î n ultima 
sa pta ma na  de activitate 
didactica  

25 % 

Calitatea referatului, 
utilizarea corecta  a 
literaturii de specialitate 
Activitatea desfa şurata  î n 
laborator/ la seminar 

10.6 Standard minim de performant a  

• Obţinerea notei 5 (cinci) la examen conform baremului, condiţionarea intra rii î n examen de realizarea lucra rilor 
de laborator. 

 
 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

 

Consum și producție responsabile 

 

Data completării: 
30.03.2025 Semnătura titularului de curs 

Lect. Dr. Andreea P. Crișan 

 

 

Semnătura titularului de seminar 

Lect. Dr. Andreea P. Crișan 

 

 

 

   

Data avizării în departament: 
15.04.2025 
 

 

Semnătura directorului de departament 

 

 

 


