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FIŞA DISCIPLINEI 

Biotransformări aplicate în industria alimentară farmaceutică şi în industriile organice  

2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimică 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria proceselor organice si biochimice 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Biotransformări aplicate în industria alimentară 
farmaceutică şi în industriile organice Codul disciplinei CMR7231 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. Habil. Dr. Ing. Monica Ioana TOȘ A 
12 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Prof. Habil. Dr. Ing. Monica Ioana TOȘ A 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Șemestrul 3 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei DȘ, obligatoriu 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul   

4.2. de competent e Nu este cazul  

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 125 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  
(se detaliaza  punctul 3.5. ȘI = 3.5.1+3.5.2.+3.5.3+3.5.4.+3.5.5+3.5.6.) 

ore 

3.5.1. Ștudiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri (mai mare sau egal cu nr. total 
ore preva zut î n calendarul disciplinei pentru temele de control) 

20 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 5 

3.5.5. Examina ri 4 

3.5.6. Alte activita t i [de ex.: comunicare bidirect ionala  cu titularul de disciplina  / tutorele]  

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 65 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

Des i opt ionala , este recomandata  participarea continua  la cursuri s i 
studiul individual î ntre doua cursuri, pe baza bibliografiei 
recomandata  punctual; se vor realiza examina ri aleatorii, 
neanunt ate î n prealabil, pentru evaluarea continua  a nivelului 
student ilor s i a eficient ei cadrului didactic î n transmiterea 
informat iei 

 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 
Prezent a la seminari este obligatorie; absent a nemotivata  sau 
nerecuperarea ulterioara  sau î n avans a acestora nu permite  
studentului participarea la formele de evaluare la aceasta  disciplina  

 

6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea, identificarea si utilizarea principiilor şi metodelor de modelare ale sistemelor biologice / 

bioinginereşti  

• Identificarea şi aplicarea conceptelor, metodelor şi teoriilor pentru rezolvarea problemelor tipice 

ingineriei biochimice şi biotehnologie î n condiţii de asistenţa  calificata   

• Utilizarea creativa  a analizei şi sintezei î n elaborarea de produse /(bio)tehnologii inovative  

• Utilizarea aparatului conceptual şi metodologic de cercetare pentru dezvoltarea de noi aborda ri 

teoretice şi produse/ 

• tehnologii cu aplicaţii practice 

• Șelectarea şi utilizarea adecvata  a metodelor de evaluare î n vederea interpreta rii pertinente a 

rezultatelor cerceta rii cu formularea de concluzii şi argumentarea soluţiilor propuse  

•  
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• Executarea cu independenţa  a sarcinilor profesionale complexe şi desfa şurarea autonoma  de activita ţi 
de cercetare-proiectare, utiliza nd tehnici asistate de calculator şi respecta nd normele de etica  
profesionala  şi de conduita  morala  

• Planificarea, monitorizarea şi asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat. 

Demonstrarea capacita ţii de coordonare a activita ţii, ga ndire analitica , adaptabilitate şi flexibilitate, 

colaborare cu membrii echipei 

•  

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Șa  familiarizeze studenţii cu noţiunile de baza  referitoare la  procesele, 
echipamentele, procedurile şi produsele din procesele biochimice industriale  

• Familiarizarea cu not iunile de baza privind bioprocesele s i biorafina ria 

• Elemente de concepere s i proiectare a unei instalat ii industriale pentru un 

bioproces 

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunoştinţelor teoretice de baza  pentru elaborarea biotehnologiilor 
specifice sintezei de medicamente 

• Doba ndirea cunoştinţelor referitoare la exploatarea instalatiilor din industria 
fermenattica 

• Doba ndirea cunoştinţelor referitoare la utilizarea metodelor biocatalitice in 

sinteza organica fina, incluzand medicamentele 

• Bazele tehnologiilor fermentative 

• Bazele tehnologiilor enzimatice s i chemoenzimatice 

• metode de intensificare a bioproceselor  

• Tipuri de bioprocese, produse s i servicii 

 

 

 
1 Șe poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Generalităţi şi istoricul biotransformărilor 
enzimatice. Etapele dezvoltării bioingineriei 
industriale. De la utilizarea empirică, la 
bioingineria avansată 

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia  
 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.2. Noţiuni fundamentale în bioinginerie. 
Tipuri de bioprocese aplicate la nivel industrial. 
Caracteristici ale enzimelor industriale. 

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.3. Bioproces enzimatic de obtinere a glucozei 
si a siropului cu continut ridicat de fructoza 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.4. Bioproces enzimatic de obtinere a 
aspartamului si a altor edulcoranti cu structura 
peptidica.  

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.5. Aplicaţii ale lipazelor în industria 
alimentară. Grasimi modificate. Inlocuitori ai 
grasimilor 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.6. Biotehnologii de obţinere a insulinei Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.7. Aplicații medicale ale enzimelor Explicaţia; Conversaţia; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.8. Citostatice. Taxolul Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.9. Aplicații ale biotehnologiilor în protecția 
mediului. Degradarea enzimatică a PET 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; Dezbaterea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.10. Aplicații ale biotehnologiilor în 
depoluarea apelor și solului 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.11 Aditivi alimentari cu structură glucidică 
obținuți prin bioprocese 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.12. Polimeri obținuți prin bioprocese. Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.13. Biotransformari aplicate in industria 
organica. Acrilamida, Indigoul, Ciclodextrinele. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

8.1.14. Biocombustibili. Bioetanol, biodiesel. Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

Curs interactiv, prezentare ppt, 
discuție la tablă, ilustrare 
grafică și video 

Bibliografie (disponibile la biblioteca FCIC sau î n sala 54 a FCIC) 

1. Tos a Monica-Ioana, Paizs Csaba, Irimie Florin-Dan, Bioprocese pentru obt inerea medicamentelor s i intermediarilor. 
Editura Napoca Ștar, Cluj-Napoca 2007 
2. Irimie Florin Dan, Paizs Csaba, Tos a Monica Biotransforma ri î n sinteza organica . Aspecte Fundamentale. Editura 
Napoca Ștar, Cluj-Napoca 2006 
3. Liese, A., Șeelbach, K., Wandrey, C. Industrial biotransformations, Wiley-VCH Verlag, 2001 
4. W. Aele, Enzymes in Industry, Wiley-VCH, Weinheim, 2004 



 

 Facultatea de Chimie și Inginerie Chimică 
 

Str. Arany János nr. 11 
Cluj-Napoca, cod poștal 400028 
Tel.: 0264-59.38.33 
Fax: 0264-59.08.18 
 
secretariat.chem@ubbcluj.ro 
www.chem.ubbcluj.ro 

 
5. 1. Biodiesel, a Green Fuel Obtained Through Enzymatic Catalysis, p. 191-234, in Biomass as renewable raw material to 
obtain bioproducts of high-tech value, Eds. Valentin Popa, Irina Volf 
Autori: Irimie Florin Dan, Paizs Csaba, Tosa Monica Ioana, Bencze Laszlo Csaba 
Elsevier Press, 2018, IȘBN: 978-0-444-63774-1 
6. Polymeric Materials Obtained through Biocatalysis, pag. 617-657;  
in Polymeric Biomaterials: Ștructure and Function, Volume 1, Eds.: Șeverian Dumitriu; Valentin Popa  
Autori: Florin Dan Irimie, Csaba Paizs, Monica Ioana Tos a 
CRC Press, UȘA, 2013, IȘBN: 9781420094701  
7. Note de curs 

8.2 Șeminar  Metode de predare Observat ii 

1. Procese enzimatice î n industria 
alimentara  

Conversat ia, problematizarea 

Vor fi efectuate ca te 2 s edint e a 
ca te 2 ore fiecare pe fiecare 
tematica  

2. Procese fermentative î n industria 
alimentara  

Experimentul, analiza, 
conversat ia, problematizarea 

3. Procese enzimatice î n industria 
farmaceutica  

Experimentul, analiza, 
conversat ia, problematizarea 

4. Procese fermentative î n industria 
farmaceutica  

Experimentul, analiza, 
conversat ia, problematizarea 

5. Procese chemoenzimatice î n industria 
farmaceutica  

Experimentul, analiza, 
conversat ia, problematizarea 

6. Determinarea purita t ii produselor 
obt inute prin bioprocese 

Experimentul, analiza, 
conversat ia, problematizarea 

7. Evaluare finala  activitate: REFERATE 
INDIVIDUALE 

Test practic individual cu 
evaluare orala  

Bibliografie 
- Articole de specialitate 
- Protocoale experimentale specifice 
 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina 

Biotransformari aplicate  in indusrtia alimentara, farmaceutica si in industriile organica studentii dobandesc un 

bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile 

prevazute in Grila 1 – RNCIȘ. 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din nota 
finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor, care sa  
demonstreze î nt elegerea, 
nu memorarea not iunilor 
discutate la curs 

Examen oral 60% 

   

10.5 Șeminar 

Modul de concepere s i 
realizare a prezenta rii 
individuale 

Evaluare  individuala  
directa  

20% 

Corectitudinea la 
î ntreba ri s i modul de 

Evaluare orala  
individuala  

20% 
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analiza  critica  a 
literaturii de specialitate 

10.6 Ștandard minim de performant a  

• Nota 5 (cinci) ata t la colocviul de laborator ca t s i la examen conform baremului. 

• Cunoas terea principiilor de elaborare a unui proces fermentativ si a unui proces enzimatic in industria 

alimentara si farmaceutica.   
 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

 

Data completării: 
02.04.2025 

Șemnătura titularului de curs 

 

Șemnătura titularului de seminar 

 

   

Data avizării în departament: 
15.04.2025 
 

Șemnătura directorului de departament 

. 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 
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