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FIŞA DISCIPLINEI 

Enzimologie avansata   

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Inginerie proceselor organice si biochimice 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Enzimologie avansată Codul disciplinei CMR6132 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. Dr. La szlo  Csaba Bencze 
3/4/9 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. Dr. La szlo  Csaba Bencze 

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 3 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei Ob 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum - 

4.2. de competent e - 

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 70 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  
 

80 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 
3 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  24 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 8 

3.5.5. Examina ri 8 

3.5.6. Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 80 

3.8. Total ore pe semestru 150 

3.9. Numărul de credite 6 

20 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise 
• Nu va fi acceptata  î nta rzierea cursului 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele 
mobile î nchise 
• Studenţii se vor prezenta î n laborator cu halat, manusi, ca rpa  de 
laborator. 
• Studenţii nu pot la sa nesupravegheata  o instalaţie î n funcţiune 
• Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu î n sa pta ma na 
urma toare desfa şura rii efective a lucra rii 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi  
• Este interzis accesul cu ma ncare î n laborator 

 
6. Competențele specifice acumulate1 
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• Utilizarea cunos tint elor aprofundate din domeniul chimiei organice, biochimiei, microbiologiei, geneticii 

s i biologiei moleculare pentru explicarea s i interpretarea proceselor enzimatice 

• Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor de baza  proprii a enzimologiei si al 

biotehnologiilor 

• Utilizarea cunos tint elor aprofundate, a teoriilor s i modelelor de baza  proprii enzimologiei la dezvoltarea 

unor noi enzime cu proprieta t i î mbuna ta t ite cu aplicat ii î n noi biotehnologii  

• Rezolvarea unor probleme complexe de enzimologie si biotechnologie 

• Identificarea s i aplicarea conceptelor, metodelor s i teoriilor pentru rezolvarea problemelor ingineres ti 

î n condit ii de asistent a  calificata  

• Identificarea noilor perspective î n domeniului enzimologiei s i aplicarea conceptelor, metodelor s i 

teoriilor pentru propunerea unor noi direct ii de dezvoltare. 
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• Executarea cu independent a  a sarcinilor profesionale complexe s i desfa s urarea autonoma  de activita t i 

de cercetare-proiectare, utiliza nd tehnici asistate de calculator s i respecta nd normele de etica  

profesionala  s i de conduita  morala  

• Planificarea, monitorizarea s i asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat. 

Demonstrarea capacita t ii de coordonare a activita t ii, ga ndire analitica , adaptabilitate s i flexibilitate, 

colaborare cu membrii echipei 

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  familiarizeze student ii cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele 

de baza  din domeniul enzimologiei 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunos tint elor teoretice de baza  pentru dezvoltarea de noi enzime 

recombinante 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la izolarea, purificarea (obt inerea) unor 

enzime noi din diferite surse 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la determina rile de activitate, 

selectivitate a enzimelor 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la cinetica  enzimatica  (modele cinetice, 

parametrii cinetici, inhibitie enzimatica ) 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la important a dezvolta rii inhibitorilor 

enzimatici 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Introducere: Nomenclatura si clasificarea 
enzimelor, surse de enzime 

Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia. 

 

8.1.2. Cinetica enzimatica 
Prelegerea 
Explicaţia 
Conversaţia 

 

8.1.3. Inhibiţie enzimatică 
Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia;  

 

8.1.4.  Selectivitatea enzimelor 
Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

 

8.1.5. Metode de clonarea pentru obţinerea 
enzimelor recombinate 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

 

8.1.6.  Izolarea si purificarea enzimelor. Metode 
de precipitare, cromatografie, electroforeza. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

 

8.1.7. Metode de determinare a activităţii 
enzimatice. 

Explicaţia; Conversaţia; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.8. Modificarea  performantelor enzimelor 
naturale. Metode de evoluţie direcţionată. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

8.1.9. Modificarea  performantelor enzimelor 
naturale. Metode de proiectare raţională. 
Anticorpi catalitici. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.10.  Imobilizarea enzimelor. 
Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

8.1.11. Mecanismele reactiilor enzimatice. 
Structura si rolul coenzimelor. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

8.1.12. Metode de investigare a mecanismului de 
reactie. Difracia cu raze-X, marcarea izotopica, 
efectul izotopic. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

8.1.13. Metode de investigare a mecanismului de 
reactie. Utilizarea de analogi ai substraturilor 
native, evidentierea si rolul unor cosubstraturi 
sau/si intermediari de reactie. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 
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8.1.14. Stabilitatea enzimelor. Aspecte 
conformationale legate de termostabilitate, 
stabilitatea in productie a enzimelor, 
denaturarea ireversibila a enzimelor. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

Bibliografie 
1. Suport de curs. 
2. Irimie, F. D. Elemente de Biochimie, Erdelyi Hirado: Cluj Napoca 1998. 
3. Irimie, F.D., Paizs, C., Tosa M. Biotransformari in sinteza organica, Aspecte Fundamentale, Napoca Star, 2006. 
4. Copeland, R.A., Enzymes a practical Introduction to Structure, Mechanism and Data Analysis. second ed. 2000, New 
York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto: Willey-VCH 
5. Fersht, A., Structure and Mechanism in Protein Science. A Guide to Enzyme Catalysis and Protein Folding. third ed. 
1999, New York: WH Freeman and Co. 
6. Rehm, H.J., G. Reed, A. Puchler, si P. Statdler, Biotechnology Vol3. Bioprocessing.1993, Weinheim: WCH. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Folosirea metodelor de bioinformatica  
pentru proiectarea unor enzime noi 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea;  

Deoarece timpul necesar pentru 
realizarea unei 
seminarii/lucrari este de minim 
4 ore, se vor efectua 7 î nta lniri 
stabilite anterior.   

8.2.2. Fluxului procesului de clonare, izolare si 
purificare de enzime recombinate 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea; 

8.2.3. Proiectarea unor enzime mutant i prin 
mutageneza  situs direct ionata . 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea; 

8.2.4. Metode de investigare a cineticii 
enzimatice. Determinarea parametrilor cinetici 
vmax si KM, kcat. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

8.2.5. Determinarea parametrilor de inhibit ie 
enzimatica : tipul inhibit iei, valorile Ki s i IC50 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

8.2.6. Determinarea experimentala activita t ii 
enzimatice a fenilalanin amoniac liazei PcPAL 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

8.2.7. Colocviu   

Bibliografie  
1. Filip, A., Bencze L.-C. Biochimie avansata , Lucra ri practice, Napoca Star, 2017 
2. Suport de curs. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina 
Enzimologie avansată student ii doba ndesc un bagaj de cunostint e consistent, î n concordant a  cu competent ele 
part iale cerute pentru ocupat iile posibile preva zut  î n concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  
s i califica rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din nota 
finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor- î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs 

Examen oral – accesul la 
examen este 
condit ionat de 
sust inerea colocviului 
de laborator s i de 
rezolvarea problemelor 
de seminar. 

60% 

Rezolvarea corecta  a 
problemelor 
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Fiecare candidat cu 14 
zile î naintea 
examenului va primi 
pachetul de examen, 
care cont ine  
î ntreba rile/problemele 
de examen s i literatura 
corespunza toare 
pentru rezolvarea 
acestora. Ra spunsurile 
se trimit cu 24 de ore 
î naintea datei de 
examen, iar examenul 
oral va consta î n 
sust inerea acestor 
ra spunsuri. 
Intent ia de frauda la 
examen se pedepses te 
cu eliminarea din 
examen.  
Frauda la examen se 
pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor- î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar/laborator 

Rezolvarea 
problemelor de 
seminar/laborator se 
predau cu maxim 7 zile 
dupa  
seminarul/laboratorul 
corespunza tor  
Colocviu – se sust ine î n 
ultima sa pta ma na  de 
activitate didactica  

40% 
Rezolvarea problemelor 
de seminar 

Activitatea desfa s urata  î n 
seminar/laborator 

10.6 Standard minim de performant a  

• Nota 5 (cinci) ata t la colocviul de laborator ca t s i la examen conform baremului. 
• Cunoas terea not iunilor introductive; cunoas terea metodologiei de determinare a parametrilor cinetici; 

cunoas terea metodelor de modificare a enzimelor naturale; elaborarea unei metode de clonare s i 
pruificarea a unei enzime recombinante; cunoas terea metodelor de investigare a mecanismului react iilor 
enzimatice 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completării: 
27.03.2025 

Semnătura titularului de curs 

 

 Semnătura titularului de seminar 

 

   

Data avizării în departament: 
31.03.2025 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. ing. Monica-Ioana Toșa 

  

 


