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FIŞA DISCIPLINEI 

Metode numerice de calcul cu aplicaţii în chimie fizică 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Departamentul de Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimică 

1.5. Ciclul de studii Licenţă 

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria şi Informatica Proceselor Chimice şi Biochimice / Inginer 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Ingineria şi Informatica Proceselor Chimice şi 
Biochimice 

Codul disciplinei CLR2384 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. dr. ing. Alexandra Ana Csavdari 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  
Conf. dr. ing. Alexandra Ana Csavdari 
Asist. dr. ing. Norbert-Botond Mihaly 

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 5 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DS/Opt . 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum 
• Cunoştinţe temeinice de chimie fizica , de fenomene de transfer şi de ingineria reacţiilor 

chimice constituie un avantaj. 

4.2. de competent e • Cele specifice disciplinelor mai sus menţionate. 

 
 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 14 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 28 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 14 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 6 

Examina ri 7 

Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Studenţii se vor prezenta punctual la curs. 
• Studenţii vor respecta toate normele sanitare î n vigoare (la 

nivel naţional sau local/UBB). 
• Nu se vor efectua î nregistra ri video şi/sau audio ale 

activita ţilor, şi nici nu se va permite efectuarea acestora î n 
mod ilicit de ca tre oricare dintre participanţii la activita ţile 
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata  
conform legislaţiei î n vigoare. 

• Regulile de buna  conduita  academica  vor fi comunicate de 
ca tre cadrul didactic la î nceput de semestru, luate la 
cunoştinţa  prin semna tura  de ca tre studenţi, şi respectate de 
ca tre aceştia. 

• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile 
î nchise sau pe mod silenţios. Acestea nu vor fi ţinute la 
vedere î n timpul activita ţilor didactice. 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta punctual la lucra ri practice. 
• Studenţii vor respecta toate normele sanitare î n vigoare (la 

nivel naţional sau local/UBB). 
• Nu se vor efectua î nregistra ri video şi/sau audio ale 

activita ţilor, şi nici nu se va permite efectuarea acestora î n 
mod ilicit de ca tre oricare dintre participanţii la activita ţile 
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata  
conform legislaţiei î n vigoare. 

• Regulile de buna  conduita  academica  vor fi comunicate de 
ca tre cadrul didactic la î nceput de semestru, luate la 
cunoştinţa  prin semna tura  de ca tre studenţi, şi respectate de 
ca tre aceştia. 

• Temele/Testele de evaluare formativa  (lucra ri practice) sunt 
obligatorii. Testele se dau la o data  şi dintr-o tematica  
anunţata  î n prealabil de ca tre î ndruma torul de lucra ri 
practice. Temele se predau cel ta rziu la termenele 
comunicate î n prealabil de ca tre cadrul didactic. Temele 
predate cu î nta rziere sunt considerate nule, şi nu se vor lua 
î n considerare î n nota finala  la aceasta  disciplina . Prezenţa la 
termen la teste şi predarea la termen a temelor este 
obligatorie şi constituie condiţie de prezentare la examen. 

• Orice tentativa  de frauda  sau plagiat va fi documentată ca 
atare şi va fi supusa  analizei autorita ţilor competente, 
conform regulamentului ECST al UBB. 

• Studenţii se vor prezenta la lucra ri practice cu telefoanele 
mobile î nchise sau pe mod silenţios. Acestea nu vor fi ţinute 
la vedere î n timpul activita ţilor didactice 
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6. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor de baza  din domeniul chimiei s i ingineriei s i 
utilizarea lor adecvata  î n comunicarea profesionala ; 

• Utilizarea cunos tint elor de baza  din domeniul chimiei s i ingineriei chimice pentru explicarea s i 
interpretarea fenomenelor ingineres ti; 

• Identificarea s i aplicarea conceptelor, metodelor s i teoriilor pentru rezolvarea problemelor tipice 
ingineriei chimice de proces î n condit ii de asistent a  calificata ; 

• Analiza critica  s i utilizarea principiilor, metodelor s i tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa  s i 
calitativa  a proceselor din ingineria chimica ; 

• Aplicarea conceptelor şi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei şi ingineriei chimice şi de proces 
pentru elaborarea de proiecte profesionale. 
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• Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si î n termenele impuse, cu respectarea 
normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit; 

• Rezolvarea sarcinilor solictate î n concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n cadrul 
unui grup de lucru;  

• Informarea şi documentarea permanenta  î n domeniul sau de activitate î n limba roma na; 
• Preocuparea pentru perfecţionarea rezultatelor activita ţii profesionale prin implicarea î n activita ţile 

desfa şurate. 

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Completarea not iunilor doba ndite î n cadrul cursurilor de baza  de chimie fizica  

cu modele complexe/sofisticate de calcul ce se rega sesc î n mediile software 

uzuale î n proiectarea, automatizarea, simularea s i conducerea instalat iilor 

chimice industriale. 

7.2 Obiectivele specifice 

• Formarea deprinderilor de operare cu modele / expresii matematice complexe 
/ elemente de statistica  (valori numerice şi unita ţi de ma sura ). 

• Formarea deprinderilor de calcul î n estimarea diverşilor parametri 
termodinamici şi cinetici î n situaţii î nta lnite î n industria chimica . 

• Aplicaţii de calcul şi studii de caz. 
 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Obiectul, scopul şi importanţa disciplinei. 
Forme uzuale şi corecte de prezentare a datelor 
numerice, sub diverse forme. Instrumente de 
calcul Microsoft Excel şi Matlab utile î n calcule 
fizico-chimice. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.2. Elemente de calcul statistic – partea 1. 
Statistica  descriptiva . Instrumentul de calcul 
„Data Analysis” î n Microsoft Excel. Exemple şi 
aplicaţii î n ingineria chimica . 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.3. Elemente de calcul statistic – partea 2. 
Regresia  limiara  cu doi coeficienţi. Instrumentul 

Prelegerea; Explicaţia Fond de timp alocat = 2 ore 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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de calcul „Data Analysis” î n Microsoft Excel. 
Exemple şi aplicaţii î n ingineria chimica . 

Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

8.1.4 Elemente de calcul statistic – partea 3. 
Regresii multiliniare. Analiza de regresie. 
Instrumentul de calcul „Data Analysis” î n 
Microsoft Excel. Exemple şi aplicaţii î n ingineria 
chimica . 
Exemple de calcul matricial î n chimie fizica  şi 
inginerie chimica . 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.5. Elemente de calcul statistic – partea 4. 
Testa ri statistice ANOVA (mono- si bi-factorial). 
Instrumentul de calcul „Data Analysis” î n 
Microsoft Excel. Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.6. Derivarea numerica . Semnificaţia 
geometrica  a derivatei. Semnificaţia şi aplicaţiile 
primei şi celei de a doua derivate. Metoda 
diferenţelor finite. Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.7. Integrarea numerica . Semnificaţia 
geometrica  a integralei. Semnificaţia şi aplicaţiile 
intregralei simple, duble şi triple. Metoda 
dreptunghiurilor şi a trapezelor. Exemple şi 
aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.8. Recapitulare noţiuni de baza  de 
termodinamica  şi cinetica  chimica . 
Interdependenţa acestor informaţii corelaţia cu 
fenomenele de transfer şi ingineria reacţiilor 
chimice. Exemple. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.9. Calcule termochimice – partea 1. 
Modele de calcul pentru ca lduri specifice, ca lduri 
de reacţie, entropii de reacţie şi entalpii libere de 
reacţie. Calculul constantei de echilibru şi a 
conversiei de echilibru. Sisteme ideale. 
Instrumentul de calcul « Goal Seek » î n Microsoft 
Excel. Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.10. Calcule termochimice – partea 2. 
Medii neideale de reacţie. Activitate. Fugacitate. 
Calculul constantei de echilibru şi a conversiei de 
echilibru. Instrumentul de calcul « Goal Seek » î n 
Microsoft Excel. Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.11. Determinarea constantelor de proces (de 
viteza ) din serii de date dependente de timp. 
Procese simple şi complexe. Metoda rezidualelor 
de determinare simultana  a coeficienţilor de 
viteza  pentru procese paralele şi succesive. 
Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.12. Diverse tipuri de date experimentale 
obţinute de pe instalaţii î n funcţiune. 
Intrepretarea acestora. Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.13. Construirea bilanţurilor de materiale şi 
termice. Exemple şi aplicaţii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 
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8.1.14. Importanţa practica  a calculelor de 
chimie fizica  î n modelarea matematica  a 
diverselor procese. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea 

Fond de timp alocat = 2 ore 

Bibliografie 
1. S. Ellison, V. Barwick, T. Duguid Farrant, “Practical Statistics for the Analytical Scientist. A Bench Guide”, 2nd Edition, RSC 
Publishing, Cambridge, 2009. 
2. P.W. Atkins, „Tratat de Chimie Fizică”, Editura Tehnica , Bucureşti, 1996. (sau „Physical Chemistry” oricare dintre ediţii). 
3. M. Geana , A.Veis, P. Ionescu, G. Iva nuş, „Proprietățile fizice ale fluidelor. Metode de calcul”, Editura Tehnica , Bucureşti, 1993. 
4. G. Niac, V. Voiculescu, I. Baldea, M. Preda, „Formule tabele probleme de chimie fizică”, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984. 
5. Gh. Lupuşor, E. Merica, C. Gorea, V. Bucea-Gorduza, „Ingineria sintezei intermediarilor aromatici”, Editura Tehnica , 
Bucureşti, 1977. 
6. Suport electronic de curs. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1 Prezentarea corecta  a datelor numerice, 
sub forma  grafica , tabelara , matriciala  (Microsoft 
Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.2. Elemente de calcul statistic – partea 1. 
Statistica  descriptiva  (Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.3. Elemente de calcul statistic – partea 2. 
Regresia  limiara  (Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.4. Elemente de calcul statistic – partea 3. 
Regresia multiliniara   (Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.5. Elemente de calcul statistic – partea 4. 
Testa ri statistice ANOVA, mono- şi bi-factorial 
(Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.6. Derivarea numerica . Metoda diferenţelor 
finite. Exemple şi aplicaţii (Microsoft Excel şi 
Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.7. Integrarea numerica . Metoda trapezelor. 
Exemple şi aplicaţii (Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.8. Interdependenţa noţiuni de 
termodinamica  şi cinetica  chimica . Exemple, 
aplicaţii de calcul (Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.9. Calcul ca lduri specifice, ca lduri de reacţie, 
entropii de reacţie, entalpii libere de reacţie 
(Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.10. Calcul constanta  de echilibru şi conversie 
de echilibru î n sisteme de reacţie ideale 
(Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 
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8.2.11. Calcul constanta  de echilibru şi conversie 
de echilibru î n sisteme de reacţie neideale 
(Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.12. Calcul constante de proces pentru 
procese simple şi complexe. Metoda rezidualelor 
(Microsoft Excel) şi Curve Fitting (Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.1.13. Intrepretarea datelor experimentale 
obţinute de pe instalaţii î n funcţiune. Aplicaţii 
(Microsoft Excel şi Matlab). 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

8.2.14. Calcule complexe î n Microsoft Excel şi 
Matlab. 

Calcul; Explicaţia; 
Problematizarea; Descrierea; 
Aplicatia, Exemplificarea; 
Demonstratia 

Fond de timp alocat = 2 ore 

Bibliografie 
1. S. Ellison, V. Barwick, T. Duguid Farrant, “Practical Statistics for the Analytical Scientist. A Bench Guide”, 2nd Edition, RSC 
Publishing, Cambridge, 2009. 
2. P.W. Atkins, „Tratat de Chimie Fizică”, Editura Tehnica , Bucureşti, 1996. (sau „Physical Chemistry” oricare dintre ediţii) 
3. M. Geana , A.Veis, P. Ionescu, G. Iva nuş, „Proprietățile fizice ale fluidelor. Metode de calcul”, Editura Tehnica , Bucureşti, 1993. 
4. G. Niac, V. Voiculescu, I. Baldea, M. Preda, „Formule tabele probleme de chimie fizică”, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984. 
5. Gh. Lupuşor, E. Merica, C. Gorea, V. Bucea-Gorduza, „Ingineria sintezei intermediarilor aromatici”, Editura Tehnica , 
Bucureşti, 1977. 
6. Suport electronic de curs. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina Metode 

numerice de calcul cu aplicații în chimie fizică student ii doba ndesc un bagaj de cunostint e consistent, î n 

concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC.. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din nota 
finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor  – 
î nsus irea s i î nt elegerea 
corecta  a problematicii 
tratate la curs; 
Aplicarea corecta  a 
not iunilor î nsus ite î n 
contexte noi. 
Rezolvarea corecta  a 
subiectelor ca parte 
integranta  a evalua rii 
sumative. 
 

Examen scris 
(evaluare sumativă) î n 
forma  scrisa . 
Accesul la examen este 
condiţionat de: 
(1) parcurgerea şi 
promovarea (cu cel 
puţin nota 5-cinci) a 
evalua rii formative 
(teste şi teme predate 
la termen); 
(2) legitimarea 
prealabila  a 
studentului. 
Orice tentativa  de 

 
Evaluarea sumativa  = total 

50% din nota finala  
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frauda  sau plagiat va fi 
documentată ca atare 
şi va fi supusa  analizei 
autorita ţilor 
competente, conform 
regulamentului ECST al 
UBB. 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
clasa; aplicarea corecta  a 
not iunilor î nsus ite î n 
contexte noi. 
Toate activităţile de la 
lucrările practice sunt 
obligatorii. 
Rezolvarea corecta  a 
subiectelor (teste şi 
teme) ca parte integranta  
a evalua rii formative. 
 
 

Evaluare formativă 
sub forma  de  
(1) Teste î n forma  
scrisa ; 
(2) Teme de casa  î n 
forma  scrisa ; 
(3) participarea activa  
şi colaborativa  la 
lucra rile practice. 
Numa rul şi formatul 
testelor se comunica  de 
ca tre cadrul didactic î n 
termen util, pe 
parcursul semestrului, 
dar nu mai ta rziu de o 
sa pta ma na   î nainte de 
data de predare a 
fieca rei temei sau de 
data de prezentare la 
test. 
NOTĂ: Nota obţinuta  la 
evaluarea formativa  
este definitivă, şi nu 
cade sub incidenţa 
sesiunii de 
restanţe/ma riri de 
nota . 
Accesul la teste este 
condiţionat de 
legitimarea prealabila  a 
studentului. 
Orice tentativa  de 
frauda  sau plagiat va fi 
documentată ca atare 
şi va fi supusa  analizei 
autorita ţilor 
competente, conform 
regulamentului ECST al 
UBB. 

 
Evaluarea formativa  = total 

50% din nota finala  
 
 

10.6 Standard minim de performant a  

•  Nota 5 (cinci) conform baremului de corectare î n cadrul evalua rii cumulate dintre cea formativa  şi cea 
sumativa . 

• Cunoaşterea si utilizarea corecta  a diverselor modele de calcul discutate. 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Educaţie de calitate 

 

Data completării: 
14.04.2025 

Semnătura titularului de curs 
Conf. dr. ing. Alexandra AnaCsavdari 

Semnătura titularului de seminar 
Asist. dr. ing. Norbert-Botond Mihaly 

 
 

Conf. dr. ing. Alexandra AnaCsavdari  
 

   

Data avizării în departament: 
15.04.2025 
 

Semnătura directorului de departament 

                 Prof. dr. habil. ing. Graziella Liana Turdean 
 

 
 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

