BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAL UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Traditie si Excelenta prin
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

FISA DISCIPLINEI
Biocatalizd

Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI e s,

Str. Arany Janos nr. 11

Tel.: 0264-59.38.33
Fax: 0264-59.08.18

’O
%

X ’g Cluj-Napoca, cod postal 400028
/7

secretariat.chem@ubbcluj.ro

www.chem.ubbcluj.ro

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice/ Inginer

1.7. Forma de invatamant Invitamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biocataliza Codul disciplinei | CLR2582
2.2. Titularul activitatilor de curs Podea Paula 4
2.3. Titularul activitatilor de seminar Podea Paula
2.4. Anul de studiu | III | 2.5.Semestrul | 5 2.6. Tipul VP | 2.7.Regimul disciplinei | DD
de evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore

. < .- o 15
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al)
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 2
3.5.5. Examinari 4

3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
5.1. de desfasurare a cursului inchise
e Nuva fi acceptatd intirzierea

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile Inchise

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa
de laborator.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Pentru predarea cu intirziere se penalizeaza cu 0,5
puncte/zi

e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele specifice acumulate?

e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si principiilor fundamentale ale biocatalizei, inclusiv
structura si functia enzimelor, mecanismele de reactie si modelele cinetice utilizate in biotehnologie.

e Aplicarea cunostintelor de baza din chimie si biochimie pentru optimizarea proceselor biocatalitice,
incluzand utilizarea enzimelor si microorganismelor in sinteza de compusi bioactivi.

o Competente In dezvoltarea si cercetarea de noi procese biocatalitice, cu aplicabilitate in industria
farmaceuticd, alimentara si cosmetica.

e Competente In monitorizarea si controlul proceselor biocatalitice pentru evaluarea activitatii
enzimelor si a produsilor de reactie.

e (Capacitatea de a organiza si conduce experimente de cercetare in biocataliza la nivel de laborator,
dezvoltand si optimizand noi procese bazate pe biocatalizatori enzimatici sau microbieni.

Competente
profesionale/esentiale

e Capacitatea de analiza criticad a informatiilor

e Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu

respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit

si cu Indrumare calificata

Rezolvarea sarcinilor solictate In concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in

cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o
limba de circulatie international3, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

Competente
transversale
[ ]

6.2. Rezultatele invatarii

e Intelegerea principiilor fundamentale ale biocatalizei, mecanismelor de reactie si modelelor cinetice
enzimatice, metodelor biocatalitice aplicate la nivel de laborator si la nivel industrial.

e Corelarea selectivitatii enzimatice (stereo-, regio-, chemoselectivitate) cu aplicatiile in sinteza de

compusi bioactivi.

Cunoasterea metodelor de obtinere, izolare si purificare a enzimelor, inclusiv tehnici precum

cromatografia si ultrafiltrarea.

e Aplicarea tehnicilor analitice pentru monitorizarea proceselor biocatalitice.

e Cunoasterea metodelor de imobilizare a enzimelor si a strategiilor de optimizare a proceselor
biocatalitice.

5

Cunostinte
[ ]

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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industriale.

procese industriale.

Aptitudini

enzimelor.

e Studentul este capabil sa selecteze enzimele si microorganismele adecvate pentru diferite aplicatii

e Studentul poate monitoriza si controla si optimiza parametrii proceselor biocatalitice, asigurand
randament optim si selectivitate enzimatica ridicata.

e Studentul este capabil sa realizeze purificare si stabilizare a enzimelor pentru utilizare in reactii si

e Studentul este capabil sa aplice strategii de imobilizare pentru imbunatatirea stabilitatii si reutilizarii

e Studentul poate evalua si interpreta date experimentale privind activitatea, selectivitatea si
stabilitatea enzimelor utilizate in biocataliza.

produsului final.

Responsabilitati
si autonomie

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru proiectarea si optimizarea unui proces biocatalitic,
incluzand selectia enzimelor, stabilirea conditiilor optime de reactie, monitorizarea procesului si evaluarea

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al °
disciplinei

Familiarizarea studentilor cu fundamentele teoretice si aplicative ale utilizarii
enzimelor si microorganismelor in procesele biotehnologice si industriale.

7.2 Obiectivele specifice

e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza in cataliza enzimatica, incluzand
mecanismele de actiune ale enzimelor, factori care influenteaza activitatea
enzimatica si metode de optimizare a proceselor biocatalitice.

e Intelegerea metodelor de obtinere a compusilor enantiomeric puri, utilizand
biocatalizatori pentru transformari selective.

e Dobandirea cunostintelor privind etapele de izolare si purificare a
biocatalizatorilor, incluzand metode precum precipitare, cromatografie,
ultrafiltrare si imobilizare enzimatica.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Introducere. Notiunea de biocatalizator.
Caracteristici. Avantaje si dezavantaje ale
biocatalizatorilor

Prelegerea. Explicatia
Conversatia

Suportul PPT al prezentarii este
disponibil in format pdf
membrilor echipei Microsoft
Teams

8.1.2. Enzime. Clasificare enzime. Teorii de
actiune enzimatica.

Prelegerea. Explicatia
Conversatia

8.1.3. Interactiunea enzima-substrat. Metode de
cataliza enzimatica.

Prelegerea. Explicatia
Conversatia.

8.1.4. Cinetica, termodinamica reactiilor

Prelegerea; Explicatia

biocatalitice. Cinetica michaeliana. Linearizari. Conversatia
8.1.5. Chiralitate. Enantiomeri. Diasteromeri Prelegerea; Explicatia
Conversatia

8.1.6. Selectivitate enzimatica. Clasificare. Reactii

Prelegerea; Explicatia
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selective

Conversatia; Descrierea

8.1.7. Metode de determinarea a compozitiei
enantiomerice

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.8. Metode de obtinere a compusilor
enantiomeric puri.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.9. Sinteza asimetrica biocatalitica. Notiuni si
exemple

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Dezbaterea;

8.1.10. Rezolutia cinetica enzimatica. Notiuni si
exemple

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.11. Rezolutia cinetica dinamica enzimatica.
Notiuni si exemple

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Dezbaterea;

8.1.12. Metode de obtinerea a biocatalizatorilor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.13. Izolarea si purificarea biocatalizatorilor.
Caracterizarea biocatalizatorilor.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.14 Enzime imobilizate Metode de
imobilizare. Enzime recombinate

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

Bibliografie:

1. Irimie, E. D. Elemente de Biochimie, Erdely Hirado: Cluj Napoca, 1998;

2. Florin Irimie, Csaba Paizs, Monica Tosa, Biotransformari in sinteza organica. Aspecte fundamentale. Editura Napoca Star,

Cluj-Napoca, 2006;

3. Buchholz K., Kasch V,, Bornscheuer U. Biocatalystis and Enzyme Technology, Wiley VCH, 2004,

4. Poppe, L., Novak, L. Selective Biocatalysis, VCH, Weinheim, 1992;
5. Liese, A, Seelbach, K., Wandrey, C. Industrial biotransformations, Wiley-VCH Verlag GmbH, Wenheim, 2001;
6. A. S. Bommarius, B. R. Riebel, Biocatalysis, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2004;

7.P. Grunwald, Biocatalysis: Biochemical fundamentals and applications, World Scientific Publishing Europe Ltd; 2 edition

,2017;
8. Podea. P., Suport de curs, 2025;

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor,
cerinte, mod de intocmire referate. Notiuni
introductive.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;

Orele de laborator se vor
desfasura 4h la doua saptamani

8.2.2. Obtinerea prin reducere catalizata de
Saccharomyces  Cerevisiae a  (S)-heteroaril
etanolilor. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.3 Rezolutia cinetica a 1-heteroariletanolilor
racemici catalizata de lipaze. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.4 Alcooliza racematilor 1-heteroariletil
acetatilor catalizata de lipaza Novozym 435.
Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.5 Studiul cinetic al reactiei acidului cinamic
cu amoniac catalizata de PAL. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;
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8.2.6. Imobilizarea enzimelor in gel de alginat.

Imobilizarea unor enzime prin adsorbtie pe
celita, reticulare cu glutaraldehida. Seminar.

Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.7. Seminar. Evaluare Experimentul;Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

Problematizarea;

Bibliografie
-Referate de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Biocataliza, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale
cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

e Continuturile sunt corelate cu cerintele industriei farmaceutice si chimice.

e (Colaborare cu profesionisti din domeniul biocatalizei si chimie sintetice.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota
evaluare finala

Examen scris — accesul
la examen este
conditionat de
sustinerea colocviului
de laborator si
prezentarea referatelor
de laborator
corespunzdtoare
tuturor lucrarilor
practice 80%
Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

Referatele de laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice - se predau in
ultima saptamana de
activitate didactica
Colocviu laborator -
test —se sustine in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

e Corectitudinea
raspunsurilor -
insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la curs

e Rezolvarea corecta a
problemelor

10.4 Curs

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
siintelegerea corectd a
problematicii tratate la

0,
seminar/laborator 20%

10.5 Seminar/laborator

Calitatea referatelor
pregatite
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Activitatea desfasurata in
laborator

ultima saptamana de
activitate didactica

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atit la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

“’ EDUCATIE
5 e 4 o
% 7] ‘V
A Eticheta generald pentru Dezvoltare durabilad
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
01.04.2025
Lect. dr. Paula Podea Lect. dr. Paula Podea
— vﬂ:\:\

Data avizarii in departament:
15.04.2025

Semnatura directorului de departament

Habil Prof. dr. Ing. Monica loana Tosa
ﬂ"’“ﬂ"‘ Y A ]
\ Sy

e ik

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplica.".
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