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FIŞA DISCIPLINEI 

Ingineria şi tehnologia proceselor electrochimice   

Anul universitar 2025-2026 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Departamentul de Inginerie Chimica  

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica  

1.5. Ciclul de studii Licent a  

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria şi Informatica Proceselor Chimice şi Biochimice / inginer 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Electrometalurgie s i tehnologii electrochimice de 
depoluare  

Codul disciplinei CLR2482 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. dr. ing. Adrian NICOARA  

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. dr. ing. Adrian NICOARA  

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 6 2.6. Tipul de evaluare C 2.7. Regimul disciplinei DS/Opt. 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Frecventarea regulata  a cursurilor este ȋ ncurajata .  

• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile 
ȋ nchise. 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   3 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 1 

3.4. Total ore din planul de ȋ nva t a ma nt 42 din care: 3.5.curs  28 3.6 laborator 14 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 24 

Documentare suplimentara  ȋ n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 24 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 
preva zut ȋ n calendarul disciplinei pentru temele de control) 

6 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 2 

Examina ri  2 

Alte activita ţi [de ex.: comunicare bidirect ionala  cu titularul de disciplina  / tutorele]  

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 58 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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• Sunteţi responsabili pentru obţinerea informaţiilor 

prezentate la cursurile pe care nu le frecventat i.  

• Ca s i  politica  de deservire a sa lilor de curs, nu este permis 

consumul de alimente ȋ n sala de curs. Fumatul este, de 

asemenea, interzis. Student ii sunt ȋ ncurajaţi sa  ȋ nchida  

telefoanele mobile sau alte dispozitive electronice de 

comunicaţii (de exemplu, software-ul de chat) pe parcursul 

cursului. Nu este permisa  utilizarea e-mail sau web-browsing 

ȋ n timpul orelor de curs. 

• Orice comportament perturbator va fi sancţionat ȋ n mod 

corespunza tor. 

• Nicio componenta  a cursului (materiale tipa rite şi on-line, 

prelegeri, laboratoare, sesiuni de discuţii, etc) nu pote fi 

ȋ nregistrata  (audio sau video), difuzata  sau re-publicata  fa ra  

acordul scris al responsabilului de curs. 

• Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi fa cute pentru 

a satisface nevoile individuale ale studentului. Daca  exista  un 

handicap de ȋ nva t are sau de alta a  natur student ii sunt rugat i 

sa  ceara  o audient a  responsabilului de curs pentru a discuta 

despre nevoile lor. De asemenea, student ii 

stra ini/internat ionali (sau altfel, care nu vorbesc bine limba 

romana) sunt ȋ ncurajati sa  contacteze responsabilul de curs 

ȋ n cazul ȋ n care au nevoie de ajutor pentru a depa şi "bariera 

lingvistica ". Toate discuţiile vor fi pa strate strict confidenţiale. 

• Onestitatea academica : Aceasta  politica  poate fi ga sita  ȋ n 

Carta Universitara şi acopera  plagiatul, ȋ nşela ciunea, 

fabricarea şi facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare 

dintre aceste practici vor fi soluţionate ȋ n conformitate cu 

politica universitara . 

• Frauda la examen se pedepseşte cu exmatricularea conform 

Cartei Universitare. 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Prezent a la seminar/laborator este obligatorie şi se va face 

prezent a. 

• Studenţii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile 
ȋ nchise. 

• Nevoi speciale: Toate eforturile rezonabile vor fi fa cute pentru 

a satisface nevoile individuale ale studentului. Daca  exista  un 

handicap de ȋ nva t are sau de alta a  natur student ii sunt rugat i 

sa  ceara  o audient a  responsabilului de curs pentru a discuta 

despre nevoile lor. De asemenea, student ii 

stra ini/internat ionali (sau altfel, care nu vorbesc bine limba 

romana) sunt ȋ ncurajati sa  contacteze responsabilul de curs 

ȋ n cazul ȋ n care au nevoie de ajutor pentru a depa şi "bariera 

lingvistica ". Toate discuţiile vor fi pa strate confidenţiale. 

• Onestitatea academica : Aceasta  politica  poate fi ga sita  ȋ n 

Carta Universitara şi acopera  plagiatul, ȋ nşela ciunea, 
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fabricarea şi facilitarea necinstei. Evenimentele de la oricare 

dintre aceste practici vor fi soluţionate ȋ n conformitate cu 

politica universitara . 

• Temele trebuie sa  fie realizate la timp de ca tre fiecare student 

ȋ n parte. 

• Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu ȋ n 

sa pta ma na urma toare desfa s ura rii efective a lucra rii. 

• Pentru predarea cu ȋ nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi 

. 

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor de baza  din domeniul s tiint elor fundamental al 

stiintelor ingineresti si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala  

• Utilizarea cunos tint elor de baza  din domeniul s tiint elor fundamentale pentru explicarea s i interpretarea 

fenomenelor ingineresti  

• Identificarea s i aplicarea conceptelor, metodelor s i teoriilor pentru rezolvarea problemelor ingineresti 

in conditii de asistenta calificata  

• Analiza critica  s i utilizarea principiilor, metodelor s i tehnicilor de lucru de evaluare cantitativa  s i 

calitativa  a proceselor  

• Fundamentarea teoretica  ȋ n rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor principii s i 

metode consacrate  

• Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor de baza  din domeniul chimiei s i ingineriei s i 

utilizarea lor adecvata  ȋ n comunicarea profesionala  

• Utilizarea cunos tint elor de baza  din domeniul chimiei s i ingineriei chimice pentru explicarea s i 

interpretarea fenomenelor ingineres ti 

• Descrierea conceptelor, teoriilor s i metodelor de baza  ale exploatarii proceselor chimice industriale 

• Explicarea si interpretarea principiilor si metodelor  in exploatarea proceselor si instalatii industriale 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i ȋ n termenele impuse, cu respectarea 
normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu 
ȋ ndrumare calificata . 

• Rezolvarea sarcinilor profesionale ȋ n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea ȋ n 
cadrul unui grup de lucru s i distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate. 

•  Informarea s i documentarea permanenta  ȋ n domeniul sa u de activitate ȋ n limba roma na  s i ȋ ntr-o limba  

de circulat ie internat ionala  cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare. 

 

6.2. Rezultatele învățării 

C
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Studentul cunoaște: noțiunile de bază de chimie-fizica aplicate la electrometalurgie, fenomenele de natura 
electrica ce insotesc procesele delectrodepunere precum si notiuni elementare de aplicatii industriale ale 
proceselor electrometalurgice. 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele ȋ nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul ȋ n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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Studentul este capabil să înțeleagă și să aplice notiunile fundamentale ale electrochimiei aplicate pentru a 
rezolva probleme din ingineria electrochimica.  
Studentul este capabil să utilizeze conceptele termdinamice si cinetice pentru descrierea comportamentului 
unui sistem electrochimic. 
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Studentul are capacitatea de a lucra independent prin realizarea exercit iilor/aplicat iilor prezentate la 
curs/seminar; 
Studentul are capacitatea de a urmari corectitudinea rezultatelor obt inute experimental compara ndu-le cu 
date experimentale/date din literatura de specialitate. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Cursul urma res te doba ndirea de cunos tint e referitoare la procesele 
electrochimice de obt inere s i purificare a metalelor. De asemenea cursul ȋ s i 
propune evident ierea aplicat iilor electrometalurgiei ȋ n alte ramuri industriale, ȋ n 
prevenirea polua rii s i ȋ n procesele de depoluare ale mediului 

7.2 Obiectivele specifice 

• Cunoaşterea, din punct de vedere teoretic, a proceselor electrometalurgice şi a 
celor electrochimice de depoluare. 

• Dezvoltarea capacita ţii de a ȋ nţelege funcţionarea unui RE şi a proiecta un RE 
utilizat ȋ n electrometalurgie şi ȋ n procese de depoluare. 

• Dezvoltarea abilita ţii de proiectare, realizare şi conducere a unui proces 
electrochimic controlat de parametri specifici (concentraţia reactantului, 
densitate de curent sau potenţial de electrod, temperatura , transportul de masa ). 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Clasificarea proceselor de 
electrometalurgie 
Particularizarea noţiunilor de Electrochimie 
aplicate ȋ n electrometalurgie şi procese 
electrometalurgice de depoluare.  
Legile electrolizei, echivalentii electrochimici, 
legatura lor cu grosimea depozitului. 
Randamentul de curent, tensiune si energie. 
Expresia tensiunii la borne. Etape elementare 
generale ale proceselor electrochimice. 
Aspecte termodinamice ale depunerii unui 
singur metal din solutii de saruri, complecsi, 
aliaje si depunerea monostraturilor favorizata 
termodinamic. 

Prelegerea Explicaţia Conversaţia   

 

8.1.2. Elemente de cinetica electrochimia: 
cinetica transferului de sarcina si a transportului 
de masa. Legi cinetice cu aplicabilitate in 
exprimarea tensiunii la borne. 
Ecuatii ale transportului de masa in cateva tipuri 
de reactoare electrochimice. 

Prelegerea Explicaţia Conversaţia  

 

8.1.3. Etape elementare specifice procesului 
electroristalizare. Desolvatarea ionilor. Adioni si 

Prelegerea; Explicaţia Conversaţia  
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adatomi. Energetica transferului de sarcina in 
diferitele pozitii de pe suprafata idealizata.  
Difuzia superficiala a adionilor si adatomilor: 
consecinte. 
Nucleatia. Clasificare. Legi cinetice. 
Cregterea germenilor de cristalizare. Clasificare. 
Legi cinetice. 
Modele de crestere a filmelor. 
8.1.4. Distributia de curent la electrodepunere si 
electrocristalizare. Implicatiile distributiei 
primare, secundare si tertiare de curent. 
Adsorbtia aditivilor: tipuri de adsobtie, 
termodinamica procesului, izoterme de 
adsorbtie. Ilustrarea matematica si grafica a 
modului in care concentratia influenteaza fractia 
de adsorbtie. 
Mecanisme de incorporare a aditivilor in 
depozitul metalic si modul in care sunt 
influentate de termodinamica si cinetica 
adsorbtiei. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea  

 

8.1.5. Dezvoltarea texturii depozitelor metalice. 
Densrite si wiskeri. Nivelarea si luciul. 
Influenta densitatii de curent aspra morfologiei. 
Diagrama Winand. 
Fezabilitatea obtinerii aliajelor. Metode de 
influentare a compozitiei aliajelor. 
Electrodepunerea si recatia de descarcare a 
hidrogenului: factorii ce influenteaza 
randamentul de curent. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea  

 

8.1.6. Aspecte tehnologice ale electrometalurgiei. 
Alegerea materialelor electrodeice. Componentii 
solutiei de electrolit/topiturii. Agenti de nivelare 
si luciu. 
Aspecte constructive a reactoarelor folosite in 
electrometalurgie. 
Clasificare reactoare electrochimice. Reactoare cu 
pat fluidizat si strapuns in electrometalurgie.  
Aspecte constructive privitare la conectarea 
electrozilor si la uniformizarea distributiei de 
curent. Alimentarea cu curent electric. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 

 

8.1.7. Electrodepunerea metalelor din solutii 
apoase. Electrohidrometalurgia Zn, Mn, 

 Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea;  

 

8.1.8. Electrodepunerea metalelor din solutii 
apoase. Electrohidrometalurgia Cu, Pb. 

Explicaţia; Conversaţia; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.9. Electrorafinarea metalelor in mediu apos. 
Selectivitatea proceselor ce insotesc 
electrorafinarea si limitarile cinetice si 
termodinamice. 
Electrorafinarea Pb, Ni, Au, Ag. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Dezbaterea;   

8.1.10. Electrometalurgia in topituri. Obtinerea si 
electrorafinarea Al. Obtinerea Na. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea   
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8.1.11. Notiuni fundamentale de galvanotehnica. 
Puterea de patrundere: ec. Haring-Blum si Field. 
Distributia de curent in celula Hull. 
Tehnologia acoperirii cu Ni, Zn, Cr, Cu, Au, Ag si 
aliaje reprezentative. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea   

 

8.1.12. Metode electrochimice de depoluare. 
Clasificare. 
Metode de electrodepunere catodica. Perormante 
si limite. 
Metode de electrodepunere anodica. Metode de 
mineralizare anodica directa si mediata a 
compusilor orgamici.  
Electroprecipitarea si electrocoaugarea. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea   

 

8.1.13. Procese de membrana. Clasificare 
proceselor si a tipurilor de membrana utilizata. 
Osmoza inversa. Dializa si variante ei. Variante de 
electrodializa. 
 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea   

 

8.1.14. Potentialul Donnan si de membrana. 
Distributia Donnan si selectivitatea membranelor 
schimbatoare de ioni. Bilantul de tensiune al unui 
electrodializor. 

 Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

 

1. K. Scott, Electrochemical Processes for Clean Technology, The Royal Society of Chemistru, Cornwall, Anglia, 1995 
2. L. Oniciu, P. Ilea s i I.C. Popescu, Electrochimie Tehnologica , Editura Casa Ca rt ii de S tiint a , Cluj-Napoca, 1995 
3. D. Plecher, F.C.Walsh, Industrial Electrochemistry, Second Edition, Chapman and Hall Ltd. London and New York , 

1990  
4. Y. Gamburg, G. Zangari,  Theory and Practice of Metal Electrodeposition, Springer New York, 2001. 
5. K.I.Popov, S.S.Djokic, B.N. Grgur, Fundamental Aspects of Electrometallurgy, Kluwer Academic / Plenum 

Publishers, New York, 2002. 
         6.    R. W. Baker. Membrane technology and applications, John Wiley & Sons,Chichester, 2004. 
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Norme de protect ia muncii la lucra rile 
practice. Metode şi mijloace de obt inere, 
prelucrare şi prezentare a datelor experimentale.  

Explicaţia; Conversaţia; 
Descrierea; Problematizarea; 

Orele de laborator sunt grupate 
ȋ n 5 şedinţe (cea introductiva de 
2h, restul de 4h) distribuite pe 
tot parcursul semestrului   8.2.2. Calculul parametrilor de performanta la 

electrometalurgie. Distributia de curent si factorii 
care o influenteaza.  

Experimentul; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea;   

8.2.3. Rafinarea electrolitica a cuprului. Experimentul; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea;   

8.2.4. Obtinerea acelor si fibrelor de zinc.  Experimentul; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea;   

Bibliografie 
1. L. Oniciu s i E. Constantinescu, Electrochimie s i coroziune, Editura Didactica  s i Pedagogica , Bucures ti, 1982  
2. K. Scott, Electrochemical reaction engineering, Academic Press, London, 1991 
3. Referate de laborator ȋ n format electronic disponibile on-line. 
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9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
 

• Prin ȋ nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse ȋ n disciplina 

Electrometalurgie și tehnologii electrochimice de depoluare, student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e 

consistent, ȋ n concordant a  cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC. 

 

10. Evaluare 

 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs Corectitudinea 
ra spunsurilor  – ȋ nsuşirea 
şi ȋ nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs. 

Examenul consta in 
proba scrisa sau on-line; 
accesul la examen este 
condiţionat de 
prezentarea referatelor 
de laborator 
corespunza toare tuturor 
lucra rilor practice. 

80% 

10.5 Seminar/Laborator 
 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – ȋ nsuşirea şi 
ȋ nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar/laborator. 
Calitatea referatelor 
prega titen activitatea 
desfa şurata  ȋ n laborator. 

Referatele de laborator 
corespunza toare tuturor 
lucra rilor practice se 
predau nu mai tarziu de 
sa pta ma na ulterioara 
efectuarii lucrarilor. 

20% 

10.6 Standard minim de performant a  

• Nota 5 (cinci) ata t la referatele de laborator ca t s i la examen, conform baremului. 

• Cunoas terea principalelor concepte specifice electrometalurgiei s i aplicat iilor electrochimiei ȋ n solut ionarea 

problemelor de protect ie a mediului: electrodepunerea metalelor, extract ia si rafinarea electrolitica a metalelor, 

electrohidrometalurgia, electrometalurgia in topituri, galvanotehnica , aplicat iile electrodepunerii metalelor ȋ n 

depoluarea apelor reziduale s i a solului. 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 
 

Data completării: 
01.04.2025 

Semnătura titularului de curs 

Conf. dr. ing. Adrian NICOARĂ 

Semnătura titularului de seminar 

Conf. dr. ing. Adrian NICOARĂ 

   

Data avizării în departament: 
11.04.2025 

Semnătura directorului de departament 

Prof. Dr. ing. Graziella Liana 

 
 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, ȋ n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

