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FIŞA DISCIPLINEI 

Simulatoare de Proces 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea „Babes -Bolyai” Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimică 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria și Informatica Proceselor Chimice și Biochimice / inginer 

1.7. Forma de învățământ cu frecvență / zi 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Simulatoare de Proces Codul disciplinei CLR2364 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf.dr.ing. Imre-Lucaci Arpad 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf.dr.ing. Imre-Lucaci Arpad 

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 6 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DS/Obl. 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Activitatea didactica  se desfa s oara  î n concordant a  cu Codul 

de etica  s i deontologie profesionala  al UBB 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 7 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 14 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  17 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

Examina ri  3 

Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 



 

 Facultatea de Chimie și Inginerie Chimică 
 

Str. Arany János nr. 11 
Cluj-Napoca, cod poștal 400028 
Tel.: 0264-59.38.33 
Fax: 0264-59.08.18 
 
secretariat.chem@ubbcluj.ro 
www.chem.ubbcluj.ro 

 
24051/10.12.2019 s i Ghidul pentru combaterea 
discriminarii  

• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile 
î nchise 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile 
î nchise 

• Studenţii se vor prezenta la laborator cu tema desemnata  î n 
laboratorul anterior rezolvata . 

• Calculatoarele vor fi oprite de ca tre studenţi la terminarea 
laboratorului iar locul de lucru va fi la sat curat şi î n ordine. 

 
6. Competențele specifice acumulate1 
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• Utilizarea limbajului, conceptelor de modelare matematica  s i a tehnicilor de programare utiliza nd 

limbaje de programare de uz general s i specific ingineriei chimice si de proces 

• Explicarea funct iona rii aparatelor, utilajelor s i proceselor de baza  din industriile de proces pe baza 

mediilor software care descriu comportarea acestora prin modele matematice simple (stat ionare) s i 

prin prelucra ri statistice de date de proces 

• Dezvoltarea de modele matematice simple (dinamice) pentru aparatele, utilajele s i procesele din 

industriile de proces s i implementarea acestora î n simulatoare utilizate la predict ia evolut iei 

principalelor ma rimi de proces î n scopul asigura rii exploata rii la parametrii de regim nominal s i 

pentru instruirea operatorilor 

• Dezvoltarea de modele matematice simple stat ionare sau dinamice pentru aparatele, utilajele s i 

procesele din industriile de proces s i implementarea acestora î n simulatoare utilizate la evaluarea 

performant elor proceselor pentru identificarea unor solut ii de operare prezenta nd avantaje 

economice, eficient a  energetica  ma rita , sigurant a  sporita  î n exploatare s i impact redus asupra mediului 

• Adaptarea si utilizarea modelelor matematice pentru proiectarea tehnologica  s i implementarea 

acestora î n sisteme de conducere automata  cu scopul obt inerii unor solut ii optimale prezenta nd 

avantaje economice, eficient a  energetica  ma rita , sigurant a  sporita  î n exploatare s i impact redus asupra 

mediului 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 

normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu 

î ndrumare calificata   

• Rezolvarea sarcinilor profesionale î n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n 

cadrul unui grup de lucru s i distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate  

• Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  

de circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare 

 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Modelarea s i simularea proceselor. Simulatoare de proces comerciale – 

caracteristici s i posibilita t i oferite.  

• Prezentarea s i utilizarea simulatoarelor de proces CHEMCAD s i ASPEN PLUS. 

Simularea proceselor de transfer de impuls, masa  s i termic. Simularea 

reactoarelor. Simularea proceselor continue s i discontinue. Simularea 

dinamica . Optimizarea proceselor utiliza nd simulatoarele de proces. Analize de 

sensibilitate. Vizualizarea s i interpretarea rezultatelor. 

7.2 Obiectivele specifice 

• Capacitatea de a proiecta s i conduce experimente precum s i de a analiza s i 

interpreta datele 

• Capacitatea de a identifica, formula s i rezolva probleme ingineres ti 

• Capacitatea de a elabora modele matematice statistice s i analitice, î n regim 

stat ionar s i dinamic, de a construi s i utiliza simulatoare software care sa  

reprezinte comportarea sistemului chimic real, î n concordant a  cu scopul 

investiga rii acestuia 

• Capacitatea de a proiecta un sistem, o componenta  sau un proces astfel î nca t sa  

î ndeplineasca  cerint ele necesare 

• Capacitatea de a î nt elege s i interpreta evolut ia spat io-temporala  a unui sistem 

chimic, de abstractizare s i reprezentare a acestuia sub forma unui model 

matematic 

• Capacitatea de a stabili relat ii interpersonale favorabile lucrului î n echipa  

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Important a modela rii s i simula rii 
proceselor î n industria chimica . Simulatoare 
de proces – prezentare generala . Etapele 
modela rii unui proces utiliza nd simulatoarele 
de proces. Exemplificare î n CHEMCAD. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea.  

 

8.1.2. CHEMCAD - Prezentare generala . Simularea 
proceselor utiliza nd CHEMCAD. Generarea 
diagramei de flux. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.3. ASPEN PLUS - Prezentare generala . 
Simularea proceselor utiliza nd ASPEN PLUS. 
Generarea diagramei de flux. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.4. Calculul proprieta t ilor amestecurilor 
pornind de la bibliotecile de substant e din 
cadrul simulatoarelor de proces utiliza nd 
CHEMCAD s i ASPEN PLUS. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.5. ASPEN PLUS s i CHEMCAD - Simularea 
proceselor de transfer de impuls. Simularea 
proceselor de amestecare. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.6. ASPEN PLUS s i CHEMCAD - Simularea 
proceselor transfer termic. Simularea 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 
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proceselor cu recirculare. 

8.1.7. ASPEN PLUS s i CHEMCAD -  Simularea 
proceselor de transfer de masa : distilare, 
absorbt ie. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.8. ASPEN PLUS s i CHEMCAD - Dimensionarea 
tehnologica  a principalelor tipuri de utilajelor. 
Estimarea costurilor de achizit ie s i montare a 
acestora. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.9. ASPEN PLUS s i CHEMCAD - Simularea 
reactoarelor. Simularea proceselor 
discontinue. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.10. ASPEN PLUS s i CHEMCAD - Simularea 
dinamica  a proceselor. Vizualizarea s i 
interpretarea rezultatelor obt inute. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.11. CHEMCAD - Analiza de sensibilitate. 
Optimizarea proceselor. Vizualizarea s i 
interpretarea rezultatelor. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.12. ASPEN PLUS - Simularea proceselor 
complexe. Optimizare s i analiza  de 
sensibilitate. Vizualizarea s i interpretarea 
rezultatelor.  

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.13. Studii de caz. Separarea prin fract ionarea a 
amestecurilor de lichide. Identificarea 
parametrilor optimi de funct ionare. 
Simularea complexa  a instalat iei. Recircularea 
utilita t ilor î n sistem. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

8.1.14. Studii de caz. Sinteza amoniacului. Analiza  
de sensibilitate. Vizualizarea s i interpretarea 
rezultatelor obt inute î n urma simula rii. 

Prelegerea. Explicat ia. Conversat ia. 
Descrierea. Problematizarea. 

 

Bibliografie 
1. * * *, CHEMCAD - User’s Manual, The Chemstations, Houston, S.U.A., 2021 

2. * * *, ASPEN PLUS, User’s Guide, S.U.A., 2021 

3. W.L. Luyben, Plantwide dynamic simulators in chemical processing and control, Marcel Dekker Inc. Publisher, 
NY, S.U.A., 2002 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Simularea proceselor din industria de 
proces. Excel s i MATLAB. Avantaje s i limita ri. 
Simulatoare de proces. Caracterizare s i 
prezentare. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple  
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.2. Etapele modela rii unui proces utiliza nd 
simulatoarele de proces. Exemplificare î n 
CHEMCAD. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple  
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.3. Calculul proprieta t ilor amestecurilor 
pornind de la bibliotecile de substant e din 
cadrul simulatoarelor de proces. Generarea 
diagramei de flux a proceselor utiliza nd 
ASPEN PLUS s i CHEMCAD. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  
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8.2.4. ASPEN PLUS s i CHEMCAD - Simularea 

proceselor de transfer de impuls. Simularea 
proceselor de amestecare. Exemple simple. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.5. ASPEN PLUS s i CHEMCAD – Simularea 
proceselor transfer termic. Simularea 
proceselor cu recirculare. Exemple simple. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.6. ASPEN PLUS s i CHEMCAD – Simularea 
proceselor de transfer de masa : distilare, 
absorbt ie. Dimensionarea utilajelor. 
Estimarea costurilor de achizit ie s i montare a 
utilajelor. Exemple simple.  

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.7. ASPEN PLUS s i CHEMCAD – Simularea 
reactoarelor. Simularea proceselor 
discontinue. Fract ionarea discontinua  a unui 
amestec bicomponent. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvare cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.8. CHEMCAD – Simularea dinamica  a 
proceselor. Vizualizarea s i interpretarea 
rezultatelor. Simularea componentelor de 
control al procesului. Acordarea unui 
regulator utiliza nd simularea dinamica  a unei 
instalat ii de fract ionare continua . 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.9. CHEMCAD – Analiza de sensibilitate. 
Optimizarea proceselor.  

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.10. ASPEN PLUS - Simularea proceselor 
complexe utiliza nd ASPEN PLUS. Exemple din 
industriile de proces. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.11. ASPEN PLUS – Simularea proceselor 
complexe. Optimizare s i analiza  de 
sensibilitate. Vizualizarea s i interpretarea 
rezultatelor. Exemple simple.  

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.12. Studii de caz. Separarea prin fract ionarea a 
amestecurilor de lichide. Identificarea 
parametrilor optimi de funct ionare. 
Simularea complexa  a instalat iei. Recircularea 
utilita t ilor î n sistem. Construirea modelului s i 
simularea procesului folosind ASPEN PLUS s i 
CHEMCAD. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.13. Studii de caz. Sinteza amoniacului. Analiza  
de sensibilitate. Vizualizarea s i interpretarea 
rezultatelor obt inute î n urma simula rii. 
Construirea modelului s i simularea 
procesului folosind ASPEN PLUS s i CHEMCAD. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

8.2.14. Studii de caz. Optimizarea funct iona rii 
instalat iei de obt inerea a etilbenzenului. 
Deteminarea presiunii intermediare optime 
pentru un compresor î n doua  trepte. 
Construirea modelului s i simularea 
procesului folosind ASPEN PLUS s i CHEMCAD. 

Explicat ia. Problematizarea. Exemple 
rezolvate cu ajutorul calculatorului.  

 

Bibliografie 
1. * * *, CHEMCAD - User’s Manual, The Chemstations, Houston, S.U.A., 2021 

2. * * *, ASPEN PLUS, User’s Guide, S.U.A., 2021 
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3. W.L. Luyben, Plantwide dynamic simulators in chemical processing and control, Marcel Dekker Inc. Publisher, 

NY, S.U.A., 2002 

4. N. Dulamiţă, M. Stanca, Tehnologie Chimica , vol.I, Editura Presa Universitara  Clujeana , Cluj-Napoca, 1999 

5. M. Jitaru, Chimia industriala  organica  – de la resurse la produs i, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2002 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea cu preponderent a  a aspectelor practice prin 

utilizarea de aplicat ii software consacrate î n domeniu, student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n 

concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea rezultatelor 
obt inute î n urma 
evalua rilor solicitate. 

Proiect individual – 
Modelarea matematica  s i 
simularea unui proces 
tehnologic specificat de 
examinator. Vizualizarea 
s i analiza rezultatelor 
obt inute. 

75 % 
Reprezentarea s i analiza 
corecta  a rezultatelor 
obt inute. 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate î n 
cadrul activita t ii de 
seminar / laborator. 

Exemple s i teme de lucru 
utiliza nd simulatoarele 
de proces ASPEN PLUS s i 
CHEMCAD. 

25 % 

Activitatea desfa s urata  la 
seminar / laborator. 

10.6 Standard minim de performant a  

•  Prezent a la laboratoare î n proport ie de 85 % (maxim 2 absent e) 

• Identificarea corecta  a utilajelor din biblioteca unui simulator de proces necesare pentru modelarea unui proces 

simplu. 

• Parametrizarea corecta  a unui utilaj de transfer de impuls î n ASPEN PLUS s i CHEMCAD. 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

Data completării: 
1.04.2025 

Semnătura titularului de curs 

..................... 

Semnătura titularului de seminar 

..................... 

   

Data avizării în departament: 
...11.04.2025 
 

 

Semnătura directorului de departament 

..................... 

 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

