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FISA DISCIPLINEI
Chimia si ingineria starii solide

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program
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1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria materialelor si protectia mediului / master

1.7. Forma de invatdmant Invitamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Chimia si Ingineria starii solide ‘ Codul disciplinei CMR 7124
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. dr. ing. Adrian-A. Somesan 12
2.3. Titularul activititilor de seminar | Lect. dr. ing. Adrian-A. Somesan
2.4. Anul de studiu ‘ II ‘ 2.5. Semestrul ‘ 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare ‘ E ‘ 2.7. Regimul disciplinei | DS/Op

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator 1/1
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14/14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 12
Examinari 5
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2. de competente | Cunostinte de baza de chimie anorganica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

maniera in care studentii sd poata lua notite

e Predarea cursului se realizeaza cu ajutorul proiectiei, intr-o
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e Seva stimula participarea interactiva

e Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia. Toate
referintele bibliografice sunt accesibile in biblioteca facultatii sau
online.

e Frecventa la curs este facultativd, dar recomandabila!

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Frecventa la seminar si laborator este obligatorie in limitele
prevazute de regulament.

e Predarea temelor se face la termenul stabilit. Intarzierea atrage
penalizari

e Consultatiile se tin conform programului anuntat sau in afara
programului, pe baza unei programari prealabile.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in functiune

e Studentii se vor prezenta la laborator cu halat, manusi, ochelari
de protectie

e Nu va fi acceptatd intdrzierea

6. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

C1. Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul ingineriei
materialelor si protectiei mediului
Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul ingineriei materialelor si
protectiei mediului si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
Utilizarea cunostintelor aprofundate din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si
interpretarea proceselor specifice ingineriei materialelor si protectiei mediului
Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor avansate pentru rezolvarea problemelor tipice
ingineriei materialelor si protectiei mediului
Analiza critica si utilizarea metodelor si tehnicilor avansate pentru evaluarea cantitativa si calitativa a
proceselor din ingineria materialelor si protectia mediului
Aplicarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul ingineriei materialelor si protectiei mediului
pentru elaborarea de proiecte profesionale
C4. Conceperea si proiectarea instalatiilor utilizate in ingineria materialelor si protectia mediului
Utilizarea conceptelor avansate de analiza si sinteza a proceselor specifice protectiei mediului
Utilizarea creativa a cunostintelor de specialitate, a metodelor si conceptelor de analiza si sinteza in
abordarea proceselor de depoluare
Utilizarea integrata a analizei si sintezei proceselor implicate in ingineria materialelor si protectia mediului
pentru obtinerea de materiale noi si tehnologii de depoluare performante
Aplicarea mijloacelor moderne de evaluare a performantelor tehnologiilor de depoluare in vederea
imbunatatirii actului decizional
Utilizarea creativa a analizei si sintezei in elaborarea de tehnologii de depoluare

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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calificata;

Competente
transversale
[ ]

e CT1 Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare

CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate;

e (T3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Familiarizarea studentilor cu procese specifice starii solide. Cunoasterea

principalelor tipuri de materiale anorganice solide si aplicatiile acestora.

7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea de cunostinte referitoare la procesele tehnologice care stau la baza
obtinerii unor materiale anorganice si a metodelor de caracterizare fizico-chimica si
structurald a acestora.

Insusirea si aprofundarea unor procese care stau la baza metodelor de obtinere a
unor nanomateriale

Utilizarea unor tehnici de investigare structurala si modelare a proceselor specifice
chimiei si ingineriei starii solide

Familiarizarea studentilor cu interpretarea si prelucrarea datelor experimentale

specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
IDENTIFICAREA SI GESTIONAREA HAZARDULUI CHIMIC: Preleserea. explicatia
8.1.1. Starea solida. Notiuni introductive, caracteristici si metode de & s explicaia, 2 ore
. . o, . descrierea, conversatia
investigare a compusilor chimici in stare solida. ’
8.1.2. Ingineria cristalind. Interactiuni intermoleculare, sintoni, tectoni. | Prelegerea, explicatia, 2 ore
Strategii de design pentru materiale solide. conversatia
8.1.3. Metode de sinteza a materialelor solide. Reactii in stare solida. | Prelegerea, explicatia, 2 ore
Metode in faza gazoasa. conversatia, problematizarea
. . . . .. .. Prelegerea, explicatia,
8.1.4-5. Metode de investigare a solidelor. Cristalografie si tehnici de convegrsatia inlzléta;"ea rin 2% 2 ore
difractie. Microscopie optica si electronica. IR, Raman, RMN, RES. T ’ p
descoperire
. . . . . . . . | Prelegerea, explicatia,
8.1.6. Analiza termica. Analiza termogravimetrica. Analiza termica geres Ap, ’ .
. - s conversatia, invatarea prin 2 ore
diferentiala. : ’
descoperire
C uns . . . . . Prelegerea, explicatia,
8.1.7. Proprietati electrice si materiale electronice. Conductivitatea. gerea, expicas .
L . . conversatia, invatarea prin 2 ore
Superconductivitatea. Semiconductivitatea : ’
descoperire
C e . . . . . Prelegerea, explicatia,
8.1.8. Proprietati electrice si materiale electronice. Conductivitatea gerea, expica; .
L N . conversatia, invatarea prin 2 ore
ionica. Electroliti solizi. Izolatori : ’
descoperire
Prelegerea, explicatia,
8.1.9. Proprietati magnetice ale materialelor solide. conversatia, invatarea prin 2 ore
descoperire
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Prelegerea, explicatia,

8.1.10. Retele metal-organice (MOFs) design si aplicatii. conversatia, Invatarea prin 2 ore
descoperire
. Co o . . Prelegerea, explicatia,
8.1.11. Materiale anorganice in procese catalitice de polimerizare. gerea, exphcala, 2 ore
conversatia, problematizarea
Prelegerea, explicatia,
8.1.12. Staniu - utilizari in industrie si in tehnologii verzi. conversatia, invatarea prin 2 ore
descoperire
. . e s . Prelegerea, explicatia,
8.1.13.-14. Materiale anorganice cu utilizari industriale 5 prcas 2x2ore

conversatia, problematizarea

Bibliografie

1. A.R. West, Solid State Chemistry and its Applications, second edition, student edition, Wiley, New Delhi, 2014.
2. V.G.Kumar Das, NG Seik Weng, M. Gielen, Ed., Chemistry and Technology of Silicon and Tin, Oxford University Press,

Oxford, 1992.

3. M. A. Benvenuto, Industrial Inorganic Chemistry, De Gruyter, Berlin, 2015.
4. K H.Buechel, H.-H. Moretto, P. Woditsch, Industrial Inorganic Chemistry, second, Completely Revised Edition, Wiley-

VCH, Weinheim, 2000.

5. G.R. Desiraju, J. ]. Vittal, A. Ramanan, Crystal Engineering - A textbook, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.,
Singapore, 2011.

6. G.R.Desiraju, J. Am. Chem. Soc., 2013, 135,9952-9967.

7. L.E.Smart, E. A. Moore, Solid State Chemistry, An Introduction, 3rd Ed, Taylor & Francis, New York, 2005.

8. K.Bian, C. Gerber, A. . Heinrich, D. ]J. Miiller, S. Scheuring, Y. Jiang, Nat. Rev. Methods Primers, 2021, 1, 36.

9. K. A.Adegoke, O.R. Adegoke, R. A. Adigun, N. W. Maxakato, O. S. Bello, Coord. Chem. Rev., 2022, 473, 214817.
10. Y. Zhao, Y. Cui, X. Meng, ]. Ding, H. Hou, Coord. Chem. Rev., 2022,473,214815.
11. B.Reif, S. E. Ashbrook, L. Emsley, M. Hong, Nat. Rev. Methods Primers, 2021, 1, 2.

12. A.Somesan, Suport de curs, 2025.

8.2 Seminar - laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Familiarizarea cu programul | Activitate independentd, in 2 ore
Diamond: prezentarea interfetei, meniuri echipe de cate doud persoane
8.2.2. Concepte de bazd, cuvinte-cheie: prelucrarea fisierelor L .
: ! : . Explicatia, conversatia,
cristalografice folosind programul Diamond: Reprezentarea ORTEP a . 2 ore
. problematizarea
unei molecule
8.2.3. Stabilirea setdrilor specifice pentru a observa interactiuni | Explicatia, conversatia, 2 ore
intermoleculare in Diamond problematizarea.
8.2.4. Crystal engineering. Interactiuni secundare in solide. Ilustrarea | Explicatia, conversatia, 2 ore
structurilor supramoleculare in Diamond problematizarea.
. . o e i . . - Explicatia, conversatia,
8.2.5. Evidentierea impachetarii in cristal. Procesarea imaginii rezultate. prcatia, ’ 2 ore
’ problematizarea.
8.2.6. Alegerea diferitelor tipuri de modele de reprezentare a moleculelor. | Explicatia, conversatia, 2 ore
Prezentarea tematicilor pentru studiul de caz. problematizarea.
8.2.7-8. Metode de sinteza a solidelor. Sinteza in faza solida. Obtinerea | Explicatia, conversatia,
. . . . ’ . ’ 2x2ore
monocristalelor potrivite pentru difractia de raze X problematizarea.
8.2.9. Interpretarea rezultatelor obtinute in laborator. Studiu RMN si de | Explicatia, conversatia, 2 ore
difractie de raze X. problematizarea.
8.2.10.-11. Prezentarea programului MestReNova. Etapele prelucrarii | Explicatia, conversatia,
. : T ’ 2x 2 ore
unui spectru RMN. Calibrarea spectrelor RMN. problematizarea.
8.2.12.-13. Integrarea si stabilirea multiplicitatii semnalelor. Tabel de I .
s 1 . oo Explicatia, conversatia,
corelare. Utilizarea spectrelor bidimensionale pentru atribuirea roblematizarea 2x2ore
semnalelor 1H si 13C RMN P '
8.2.14 Evaluare Colocviu/Studiu de caz 2 ore

Bibliografie

1. Diamond 4. User guide: https://www.crystalimpact.com/diamond /v4howto.htm
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2. G.Rothenberg, A. P. Downie, C. L. Raston, ]. L. Scott, J. Am. Chem. Soc., 2001, 123,8701-8708.

3. K.B.S.Magar, T. N. J. I. Edison, Y. R. Lee, Eur. J. Org. Chem., 2017, 7046-7054.

4. Articole originale, Cryst. Eng. Com., Mat. Lett., Inorg. Chem,, etc., perioada 2014 - 2022.

Mestrelab Research S.L., MestReNova, version 14.0.0-23239. Feliciano Barrera 9B, Santiago de Compostela, 15706
(Spain) 2019.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Poluanti
industriali studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantd cu competentele din
Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.1 Criterii de

Tip activitate 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
evaluare
Examen oral - accesul la examen
o este conditionat de predarea
Corectitudinea . ;
« . temei / referatelor de laborator.
raspunsurilor - :
insusirea si Intentia de frauda la examen se
10.4 Curs P ’ . | pedepseste cu eliminarea din 70%
intelegerea corectd ’
- examen.
a problematicii
Frauda la examen se pedepseste
tratate la curs . ) ’
prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
Corectitudinea Studiu de caz - predarea
10.5 Seminar/laborator rezolvarii temelor | studiului respectdnd termenul 30%
si testului final limita

10.6 Standard minim de performanta

e Disciplina se considera promovata daca studentul obtine cel putin nota 5 la fiecare forma de examinare. Punctul
din oficiu reprezinta 10% din punctajul maxim alocat fiecarei forme de evaluare.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
31.03.2025 Lect. Dr. Ing. Adrian-A. Somesan Lect. Dr. Ing. Adrian-A. Somesan
/ /1
% /
JA
/
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplicad.".
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