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FISA DISCIPLINEI

Sinteze electrochimice de materiale

1. Date despre program

Anul universitar 2025 - 2026

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Ingineria materialelor si protectia mediului/ Master

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecvents

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sinteze de materiale si depoluare prin metode electrochimice | CMR7101

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Petru ILEA / Conf. dr. Sorin Aurel DORNEANU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. ing. Petru ILEA / Conf. dr. Sorin Aurel DORNEANU

2.4 Anul de studiu I I |2.5 Semestrul

| 1 |2.6. Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei | DF/Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numadr de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator/proiect | 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant 56 Din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator/proiect | 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 14
Pregatirea proiectului 24
Tutoriat 2
Examinari 1
Alte activitati: ..o -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Cunostinte de bazi de Inginerie chimici si de Electrochimie
4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfdsurare | e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise.

a cursului e Cursurile In format electronic, precum si alte materiale bibliografice pot fi descarcate on-line, de
pe platforma MS-Teams, cu cel putin o zi inaintea derularii cursului.

e Pentru a putea participa activ la procesul de predare, studentii au obligatia de a studia Tnainte de
curs suportul de curs disponibil pe internet.

e In misura in care este posibil, studentii vor avea asupra lor sisteme mobile de calcul (laptop)
proprii, cu aplicatiile software utilizate instalate.

e Studentii trebuie sa participe la un numar de minim 8 cursuri din 14 (adica 50%+1), in caz
contrar nu vor fi admisi la examen.
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Studentii vor fi punctuali la programul de curs, nu se accepta intarzieri.

5.2 De desfasurare | ¢ Studentii vor 1inchide telefoanele mobile pe perioada de desfisurare a
a laboratorului/ seminarului/laboratorului.

proiectului

e Lucrarile de laborator/seminariile au o durata de 4 ore, fiind programate a se derula, pentru
fiecare grupa, o data la doua saptamani, conform orarului

e Studentii se prezinta la sedintele de seminar cu cunostintele teoretice si aplicative necesare
pentru intelegerea aspectelor prezentate de cadrul didactic cu privire la tema de proiect
propusa si cu calculator personal (in masura posibilitatilor).

e Termenele de predare a proiectelor partiale si a celui final se stabilesc la inceputul semestrului.

e Predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/saptamana.

e Studentii trebuie sa participe la un numar de minim 5 sedinte de laborator/proiect din 7, in

caz contrar nu vor fi admisi la examen.

5.3 De desfasurare | e Consultatiile pentru curs si proiect se vor derula fizic, la data, ora si locul comunicate studentilor
a consultatiilor de cadrul didactic si afisate pe site-ul FCIC.

e in cazul in care, intr-un interval de 20 de minute de la debutul consultatiilor, niciun student nu
se prezinta si niciun student nu 1si anunta intentia de participare la consultatii (prin mail, telefon,
SMS etc.), sedinta de consultatii se considera incheiat3, cadrul didactic poate derula alte activitati
iar studentii nu pot invoca faptul ca nu au fost primiti la consultatii.

o Alternativ, studentii pot solicita consultatii on-line, prin intermediul platformei MS-Teams, la
data si ora stabilitd de comun acord, dintre cadrul didactic si studenti.

6 Competentele acumulate

Competente profesionale

o Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate privind procesele, si utilajele specifice ingineriei
materialelor

o Utilizarea cunostintelor aprofundate de proiectare pentru explicarea si interpretarea solutiilor de
proiectare tehnologica a proceselor specifice ingineriei materialelor

o Utilizarea cunostintelor aprofundate de proiectare pentru identificarea de posibile solutii pentru probleme
complexe de proiectare a aparatelor si utilajelor folosite in ingineria materialelor

e Evaluarea si analiza critica a proceselor specifice ingineriei materialelor in vederea propunerii de noi
solutii de proiectare

e Formularea, dezvoltarea si elaborarea creativa de solutii pentru probleme de proiectare a proceselor,
aparatelor si utilajelor din ingineria materialelor

o Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate de realizare a materialelor avansate

e Explicarea si intelegerea functionarii aparatelor, utilajelor si proceselor specifice productie de materiale
avansate

e Utilizarea creativa a cunostintelor de specialitate, a metodelor si conceptelor de analiza si sinteza in
abordarea proceselor de sinteza electrochimica a materialelor

o Utilizarea integrata a analizei si sintezei proceselor implicate n ingineria materialelor pentru obtinerea de
materiale noi si performante

Competente
transversale

e Executarea de sarcini profesionale complexe si realizarea individuala de activitati de cercetare-proiectare,
cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala

e Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat

e Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continug, informarea
si documentarea permanentd in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu nevoile pietei
muncii

7 Competente generale si specifice ale disciplinei

7.1 Competente generale al e Dobandirea de cunostinte referitoare la sinteza a unor substante/materiale
disciplinei anorganice sau organice folosind oxido-reducerea electrochimica
7.2 Competente specifice e Cunoasterea din punct de vedere teoretic si practic a proceselor electrochimice de

sintezad a materialelor
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electrochimic

curent sau potential de electrod, temperaturg,

transportul de masa)

e Insusirea cunostintelor specifice privind proiectarea si functionarea reactorului

e Dobandirea de abilitati de proiectare, realizare si conducere a unui proces
electrochimic controlat de parametri specifici (concentratia reactantului, densitate de

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Concepte de baza privind aplicatiile electrochimiei in sinteza de | Prelegerea 2 ore
materiale Explicatia

Reactii electrochimice. Electrozi si potentialul de electrod. Legile electrolizei.| Conversatia

Cinetica electrochimica.

8.1.2. Notiuni de baza de inginerie electrochimica I Prelegerea 2 ore
Etapele unui proces de electrod. Reactorul electrochimic (RE) Explicatia, Conversatia

8.1.3. Notiuni de baza de inginerie electrochimica II Prelegerea 2 ore
Randamentul de curent. Tensiunea la bornele RE. Explicatia

Consumul de energie in RE. Conversatia

8.1.4. Clasificarea RE folosite in electrosinteze si in procese de depoluare a | Prelegerea 2 ore
mediului Explicatia

Reactoarelor electrochimice ideale si reale. Conversatia

8.1.5. Sinteze de materiale prin oxidare anodica I Prelegerea 2 ore
Electrosinteza dioxidului de mangan Explicatia

Proprietatile electrochimice ale MnO: si aplicatiile sale. Aspecte termodinamice, | Conversatia

cinetice si tehnologice. Obtinerea electrochimica paralela a MnO: si a Mn din

solutii de MnSQa.

8.1.6. Sinteze de materiale prin oxidare anodica II Prelegerea 2 ore
Electrosinteza permanganatului de potasiu Explicatia

Oxidarea anodica a ionului manganat la permanganat. Conversatia

Oxidarea anodica directa a manganului la permanganat.

Oxidarea anodica a Mn?* la permanganat.

Electrosinteza ionului de mangan (III).

Aspecte termodinamice, cinetice si tehnologice,

8.1.7. Sinteze de materiale prin oxidare anodica III Prelegerea 2 ore
Electrosinteza ozonului. Electrosinteza halogenilor. Explicatia

Variante tehnologice de fabricare electrochimica a Clz si NaOH. Chimismul | Conversatia

procesului, aspecte tehnologice si aplicatii moderne ale electrosintezei clorului.

Regenerarea electrochimica a unor sisteme redox.

8.1.8. Sinteze de materiale prin reducere catodica cu implicatii in protectia | Prelegerea 2 ore
mediului I Explicatia

Electrosinteza directa si mediata a apei oxigenate. Conversatia

Electrosinteza reactivului Fenton.

8.1.9. Sinteze de materiale prin reducere catodica cu implicatii in protectia | Prelegerea 2 ore
mediului II Explicatia

Electrodepunerea de metale si aliaje. Electrohidrometalurgia. Conversatia

Electroextractia si electrorafinarea Cu, Ni, Zn, Pb Ag si Au

8.1.10. Sinteze de materiale prin reducere catodica cu implicatii in protectia | Prelegerea 2 ore
mediului I1I Explicatia

Electrometalurgia in topituri. Conversatia

Electroextractia si electrorafinarea Al.

Fabricarea electrolitica a sodiului.

Galvanotehnica.

8.1.11. Sinteze de materiale prin reducere catodica cu implicatii in protectia | Prelegerea 2 ore
mediului IV Explicatia
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indepirtarea si/sau recuperarea metalelor grele din ape reziduale prin | Conversatia

electrodepunere.

Sinteze de materiale prin reducere catodica a unor poluanti

Reducerea electrochimica a unor compusi ai azotului, a COz si a unor compusi

organici halogenati.

Electrosinteza hidrogenului prin electroliza apei.

8.1.12. Sinteze electrochimice de materiale prin procese electrocinetice si | Prelegerea 2 ore
de separare de faza (I) Explicatia

Electrodializa, Electrodeionizarea, Conversatia

Exemple de variante si aplicatii.

8.1.13. Sinteze electrochimice de materiale prin procese electrocinetice si | Prelegerea 2 ore
de separare de faza Explicatia

Electrodeionizarea capacitiva, Electrocoagularea si Electroflotatia. Conversatia

8.1.14. Sinteze electrochimice de materiale in cadrul proceselor de reciclare | Prelegerea 2 ore
a deseurilor de echipamente electrice si electronice. Explicatia

Tehnologii electrochimice de reciclare a materialelor din DPCI. Generarea Conversatia

electrochimica a agentilor de lesiere si a altor materii prime. Electrodepunerea
intensiva a metalelor de baza si recuperarea metalelor nobile.

Bibliografie
P. llea, Suport de curs in format electronic, 2025, Disponibil on-line
S.A. Dorneanu, Suport de curs in format electronic, 2025, Disponibil on-line

P. llea, Electrosinteze anorganice, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2005
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Napoca, 2005.

L. Oniciu, Liana Muresan, Electrochimie aplicatd, Presa Universitara Clujeana,
L. Oniciu, P. Ilea si I.C. Popescu, Electrochimie Tehnologicd, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 1995

Cluj-Napoca, 1998

E. Grunwald, Liana Muresan, G. Vermesan, H. Vermesan, A. Culic, Tratat de galvanotehnica, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-

8.2 Proiect Metode de predare Observatii
8.2.1. Recapitularea notiunilor de baza de electrochimie si calcule specifice. Explicatia; Conversatia; 4 ore
Descrierea;
Problematizarea.
8.2.2. Transportul de masa in reactorul electrochimic (RE), bilantul de energie in | Explicatia; Conversatia; 4 ore
RE, viteza proceselor electrochimice. Descrierea;
Problematizarea.
8.2.3. Modele de reactoare electrochimice, Dimensionarea RE. Explicatia; Conversatia; 4 ore
Descrierea;
Problematizarea.
8.2.4. Proiect - Bilant de materiale pentru un proces de sinteza electrochimica de | Explicatia; Conversatia; 4 ore
materiale sau proces de depoluare Descrierea;
Problematizarea.
8.2.5. Proiect - dimensionarea reactorului electrochimic pentru un proces de | Explicatia; Conversatia; 4 ore
sinteza electrochimica de materiale sau proces de depoluare Descrierea;
Problematizarea.
8.2.6. Proiect - Evaluarea performantelor procesului prin parametri specifici | Explicatia; Conversatia; 4 ore
(randament de curent consum specific de energie etc.) Descrierea;
Problematizarea.
8.2. 7. Evaluare Sustinere proiect 4 ore

Bibliografie

1. L. Oniciu, P. llea, lonel Catalin Popescu, ,Electrochimie tehnologica”, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 1995
2. L. Oniciu, Liana Muresan, ,Electrochimie aplicata”, Presa Universitara Clujeana, 1998.

3. P.llea, ,Electrosinteze anorganice”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006

4. F. Goodridge, K. Scott, Electrochemical procces engineering: ,A Guide to the design of electrolytic plant”, Plenum, New

York, London, 1995
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5. N. Vaszilcsin, Maria Nemes, L. Oniciu, P. Ilea, ,Electrochimie - aplicatii numerice”, Editura Politehnica, Timisoara,
1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Sinteze
de materiale si depoluare prin metode electrochimice - CMR7101, studentii dobandesc un bagaj consistent de
cunostinte, in concordanta cu competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC

10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea Examen oral — accesul la examen este conditionat | 50%
raspunsurilor - insusireasi | de sustinerea proiectului, participarea la minim 8
intelegerea corectd a cursuri si 5 laboratoare.

problematicii tratate la curs | Intentia de frauda la examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.

Frauda la examen se pedepseste prin
exmatriculare, conform regulamentului ECST al

UBB.
10.5 Proiect Calitatea informatiilor Analiza proiectului in varianta tiparita si a 50%
stiintifice prezentate in sustinerii acestuia.
proiect
Logica si corectitudinea
calculelor

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la sustinerea proiectului, cit si la examen.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

EDUCATIE
DE CALITATE

i

Data completarii Semnatura titularilor de curs Semnatura titularilor de seminar

01.04.2025 Prof. dr. %tf ILEA Prof. dr. ing. Pet%

Conf. dr. SorinAAurel DORNEANU Conf. dr. Sorin Aurgl PORNEANU
7 v

Data avizarii in departament Semnatura Directorului de departament
15.04.2025 "
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