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FIŞA DISCIPLINEI 

Materiale compozite si metode de caracterizare 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimică 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria materialelor și protecția mediului/ Master  

1.7. Forma de învățământ   Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Materiale compozite și metode de caracterizare Codul disciplinei CMR7102 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu 

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 2 2.6. Tipul de evaluare VP 2.7. Regimul disciplinei DS/Opt  

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a 
cursului 

• Student ii vor avea acces la baze de date (doba ndite de 
facultate/universitate/biblioteca principala ). 

• Este î ncurajata  participarea activa . 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  19 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 5 

3.5.5. Examina ri 5 

3.5.6. Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise (î nregistrarea nu este 

permisa ). 
• Orice comportament perturbator va fi sancţionat î n mod corespunza tor. 
• Nicio componenta  a cursului (materiale tipa rite şi on-line, prelegeri, laboratoare, 

sesiuni de discuţii, etc.) nu poate fi î nregistrata  (audio sau video), difuzata  sau re-
publicata  fa ra  acordul scris al responsabilului de curs. 

5.2. de desfa s urare a 
seminarului/ 
laboratorului 

• Prezența la laborator este obligatorie şi se va face prezența. 
• Studenţii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile închise. 
• Studenţii se vor prezenta î n laborator cu halat, manus i, ca rpa  de laborator. 
• Orice comportament perturbator va fi sancţionat î n mod corespunza tor. 
• Obligativitatea prezentării referatului la data programată. Referatele de laborator 

trebuie să fie realizate la timp de către fiecare student în parte. 
• Pentru predarea cu întârziere se penalizează cu 0,5 puncte/zi. 
• Este interzis accesul cu mâncare în laborator. 

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor de baza  din domeniul materialelor compozite, a 

metodelor de caracterizare s i utilizarea lor adecvata  î n comunicarea profesionala .  

• Utilizarea cunos tint elor generale de baza  pentru explicarea s i interpretarea fenomenelor ingineres ti 

legate de conceperea s i utilizarea materialelor compozite. 

• Identificarea şi aplicarea conceptelor, metodelor, teoriilor şi procedurilor de operare pentru realizarea 

materialelor compozite î n condiţii de asistenţa  calificata . 

• Analiza critica  şi utilizarea principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa  şi 

calitativa  a proceselor de obţinere a materialelor compozite cu proprieta t i speciale s i aplicat ii specifice. 

• Explicarea s i î nt elegerea funct iona rii aparatelor, utilajelor s i proceselor specifice domeniului. 

• Explicarea şi interpretarea principiilor şi metodelor utilizate î n exploatarea proceselor şi instalaţii 

industriale de procesare a materialelor compozite. 

• Efectuarea unui studiu bibliografic extins aferent temei de cercetare alese, organizarea s i sintetizarea 

datelor cu î nsus irea terminologiei specifice domeniului; cunoas terea metodelor generale s i specifice de 

cercetare. 

• Utilizarea cunos tint elor de specialitate pentru stabilirea strategiei cerceta rii; realiza rii experimentelor 

s i interpretarea rezultatelor. 

• Utilizarea aparatului conceptual s i metodologic de cercetare pentru aborda ri teoretice noi î n sinteza de 

materiale s i tehnologii de depoluare. 

• Selectarea s i utilizarea adecvata  a metodelor de cercetare pentru o interpretare corecta  a rezultatelor s i 

formularea de concluzii pertinente. 

• Executarea responsabila  a sarcinilor profesionale î n autonomie restra nsa  s i condit ii de asistent a  

calificata . 

• Familiarizarea cu funct iile s i activita t ile specifice muncii î n echipa  s i distribut ia sarcinilor. 

• Rezolvarea problemelor s i ga ndirea creativa . 

 

1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 

normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu 

î ndrumare calificata .  

• Planificarea, monitorizarea şi asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat. 

Demonstrarea capacita ţii de coordonare a activita ţii, ga ndire analitica , adaptabilitate şi flexibilitate, 

colaborare cu membrii echipei. 

• Autoevaluarea performanţelor profesionale proprii şi stabilirea nevoilor de formare continua , 

informarea şi documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate şi domenii conexe, î n corelaţie cu 

nevoile pieţei muncii. 

• Identificarea rolurilor s i responsabilita t ilor î ntr-o echipa  pluri-specializata  s i aplicarea tehnicilor de 

lucru relat ionale s i eficiente î n cadrul echipei. 

• Pentru a stabili experimente; colectarea/prezentarea/analizarea/discutarea rezultatelor 

experimentale; calculat i, comparat i s i corelat i datele experimentale obt inute prin diferite. 

• Informarea şi documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  şi î ntr-o limba  

de circulaţie internaţionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare şi comunicare. 

• I nţelegerea interdependenţelor fenomenologice preluate de la alte discipline şi a lega turilor dintre 

acestea. 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Studentul cunoas te not iunile de baza  de specifice materialelor compozite.  
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Studentul este capabil sa  î nt eleaga  s i sa  aplice principiile de baza  pentru a obt ine un material compozit. 
Studentul este capabil sa  î nt eleaga  relat ia dintre metoda de sinteza , parametrii de proces s i proprietat ile 
materialelor obt inute, s i chiar mai mult, atribuirea acestora pe baza proprieta t ilor î n unele aplicat ii specifice. 
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Studentul are capacitatea de a urmari corectitudinea rezultatelor obt inute experimental compara ndu-le cu date 
experimentale/date din literatura de specialitate. 
Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru analiza s i proiectarea unor materiale compozite pentru 
o aplicat ie specifica . 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  familiarizeze student ii cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele 

de baza  din domeniul materialelor compozite pe baza unei metodologii 

specifice. 

• Aplicarea tehnicilor s i strategiilor creative adecvate î n rezolvarea problemelor 

comunica rii s tiint ifice. 

• Dezvoltarea de noi abilita t i î n abordarea problemelor s tiint ifice prin diferite 

mijloace de comunicare. 
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7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunos tint elor teoretice de baza  pentru î nt elegerea operat iilor ce 

constituie suportul orica rui proces industrial de realizare a materialelor 

compozite cu proprieta t i dirijate, prin metoda de obt inere s i proprietatea 

dirijata . 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la î ntocmirea planurilor de lucru la 

realizarea materialelor compozite; relat ia dintre metoda de obt inere – 

proprieta t i s i funct ia de utilizare specifica . 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la utilizarea utilajelor s i aparaturii 

industriale de obt inere a materialelor compozite s i a utiliza rii acestora î n 

aplicat ii specifice. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1 Noţiuni introductive: Necesitatea apariției materialelor compozite cu 
proprietăți speciale. Evoluția acestora în industrie și impactul lor asupra tehnologiei 
și mediului. 
 

Prelegere; Dialog; 
Prezentare; 
Discuţie; Analiză; 
Exercițiu 

 

8.1.2  Structura generală a unei structuri de tip compozit. Proprietăți generale 
obligatorii. Interacțiuni între chimism – structură – tehnologii de fabricație. 

idem  

8.1.3  Comparații între structurile naturale și structura materialelor cu proprietăți 
speciale și dirijate. 

idem  

8.1.4 Efectele compoziţiei chimice atomică, moleculară, supramoleculară și 
reorganizarea acestora în raport cu structura și proprietăţile acestora. Design-ul 
structurilor compozite şi al obiectelor. 

idem  

8.1.5  Răşini poliesterice nesaturate. Relaţia structură-proprietăţi. Tehnologie 
generală de fabricaţie. Întărirea răşinilor PEN. Studiu de caz. 

idem  

8.1.6   Materiale compozite de tip polimeric structurate. Relaţia structură moleculară-
proprietăţi. Materiale celulare: Spume. Cinetica formării spumelor. Spume integrale. 
Materiale filtrante. Exemplificări. 

idem  

8.1.7   Materiale ranforsante, fibre, fire, țesături, materiale nețesute. Relația structură 
– proprietăți. Structuri spațiale. Materiale de tip silicatic – fibrele de sticlă. 
Exemplificări. Proprietăţi. Utilizări. 

idem  

8.1.8    Tehnologii generale de fabricaţie. Procese de fabricaţie. Posibilităţi de 
modificări structurale. Fabricarea manufacturieră a structurilor compozite. 

idem  

8.1.9   Adeziunea fază continuă-fază dispersă. Interfața. Adezivitate fizică și chimică. 
Exemplificări. Adezivi. 

idem  

8.1.10   Materiale compozite de tip metalic. Relaţia structură atomică - proprietăţi. 
Materiale sinterizate, laminate, structurate spațial. Exemplificări. 

idem  

8.1.11   Materiale compozite de tip ceramic. Relaţia compoziție – proprietăţi – 
aplicații. Exemplificări. 

idem  

8.1.12  Materiale compozite din lemn şi alte resurse ligno – celulozice. Materiale 
laminate, materiale structurate spațial. Proprietăți şi aplicații. 

idem  

8.1.13  Nanomateriale compozite. idem  

8.1.14  Evaluarea cunoștințelor. idem  

Bibliografie 
[1] Mişca B.R.H.; Materiale compozite polimerice; Ed. Presa Universitara  Clujeana ; Cluj-Napoca; 2001.  
[2] Hubca Gh., Iovu H., Tomescu Margareta, Roşca D.I., Novac O.A., Iva nuş Gh.; Materiale compozite; Ed. Tehnica , 
Bucureşti, 1999.  
[3] Iovu H., Roşca D.I., Teodorescu M., Sta nescu P.; Teste, probleme şi aplicaţii practice de materiale compozite; Printech, 
1999.  
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[4] Nistor D., Ripszky S., Izrael Gh.; Materiale termorigide armate; Ed. Tehnica , Bucureşti, 1980.  
[5] Ţenţulescu D., Ţenţulescu Lucia; Fibre de sticla ; Ed. Tehnica , Bucureşti, 1994.  
[6] Demetrescu I., Ionescu S., Ghiorghiu H.; Adezivi. Proprieta ţi. Utiliza ri; Ed. Tehnica , Bucureşti, 1994.  
[7] Vida-Simiti I., Magyarosy I.; Materiale poroase permeabile sinterizate; O.I.D.I.C.M.; Bucures ti, 1992.  
[8] Sabu Thomas, Mahesh Hosur, Cintil Jose Chirayil, Unsaturated Polyester Resins: Fundamentals, Design, Fabrication, 
and applications, Elsevier, Amsterdam, Netherlands, 2019.  
[9] Strong A. Brent, Fundamentals of Composites Manufacturing, Second Edition: Materials, Methods and Applications, 
Society of Manufacturing Engineers, USA, 2008.  
[10] Maurice Reyne, Plastic Forming Processes, ISTE Ltd and John Wiley & Sons, Inc., Great Britain and United States, 
2008.  
[11] Erik Lokensgard, Industrial Plastics: Theory and Applications, Editia a 6-a, 2010 Cengage Learning, United States of 
America, 2017.  
[12] R.A. Mereu, Suport de curs, Prezentare PowerPoint, 2023. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1  Prezentarea lucra rilor s i instructaj de protect ia muncii. 

Explicat ia; 
Conversat ia; 
Descrierea; 
I ndrumare prin 
dialog s i exemple, 
î nva t are prin 
descoperire,  munca 
individuala  s i î n 
echipa  

2h 

8.2.2 Not iuni comune privind materiale compozite. Exemplifica ri. Identificarea 
rapida  a materialelor plastice curente. Metode organoleptice. Proba de ardere.  

2h 

8.2.3 Realizarea unui material compozit multistrat utiliza nd ra s ina  epoxidica  s i 
diferit i agent i de ranforsare granulari. 

2h 

8.2.4  Realizarea unui material compozit multistrat utiliza nd ra s ina  epoxidica  s i 
diferit i agent i de ranforsare sub forma  de fibre, fire, t esa turi, etc. 

2h 

8.2.5  Realizarea unui prepreg 2h 

8.2.6 Obt inerea unui material compozit utiliza nt un prepreag 2h 

8.2.7 Realizarea unui material compozit multistrat utiliza nd o matrice ceramica  
(ipsos) şi diferiţi agenţi de ranforsare. 

2h 

8.2.8 Realizarea unui material compozit multistrat utiliza nd ra şina  poliesterica  s i 
t esa turi din fibra  de sticla . 

2h 

8.2.9 Realizarea unui material compozit utiliza nd ra şina  poliesterica  şi diferiţi agenţi 
de ranforsare granulari. 

2h 

8.2.10-12 Determinarea rezistent elor mecanice pe materialele obt inute (- vizita ) 6h 

8.2.13  Interpretarea rexultatelor experimentale. Reprezenta ri grafice. Corelat ii 
construct ie material compozit – proprieta t i – funct ie de utilizare - aplicat ii. 

2h 

8.2.14 Test de laborator Evaluare 2h 

Bibliografie 
1. Referate s i articole de specialitate î n acord cu tematica laboratorului 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina sus 

ment ionata  student ii dobandesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n concordant a  cu competent ele din 

Suplimentul la diploma s i calificarile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsuşirea şi 
î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la curs 

Examen consta nd î n verificare pe parcursul 
semestrului (VP). Se va evalua modul î n care au fost 
doba ndite cunos tint ele cursului, modul de ga ndire, 
corectitudinea s i argumentarea solut iilor la o 
problema  implementata  ca propunere de proiect. 
Propunerea de proiect va fi prezentata  urma nd 

40% 

Capacitatea de particulariza 
fenomenele generale la un 
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produs specific instruct iunile furnizate la î nceputul semestrului. 

10.5 Laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsuşirea şi 
î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
laborator. 

Referatele de laborator corespunza toare lucra rilor 
practice se predau î n saptama na imediat urmatoare 
celei î n care s-a efectuat lucrarea.  
Proiectul – se preda  cu o saptamana  î nainte de 
sustinere.  
Colocviu laborator – test s i proiectul se susţin î n 
ultima sa pta ma na  de activitate didactica . 

40% 

Calitatea şi corectitudinea 
proiectelor 

20% 

 

10.6 Standard minim de performant a  

•  Condiţie minima  de promovare a examenului: nota 5 la colocviu de laborator şi nota 5 la examen. Student ii trebuie 

sa sta pa neasca  concepte teoretice fundamentale s i sa  fie capabili sa  le aplice î n rezolvarea problemelor de baza . 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

Data completa rii: 
27 ianuarie 2025 

Semna tura titularului de curs 

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu  

 

Semna tura titularului de seminar 

Lector dr. ing. Raluca Anca Mereu  

 

Data aviza rii î n departament: 
...24.04.2025 
 

Semna tura directorului de departament 

..................... 

 

 

 

2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

