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FIŞA DISCIPLINEI 

Compuși anorganici cu aplicații în medicina nucleară  

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimica  

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Ingineria materialelor și protecția mediului / Absolvent masterat 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Poluare radioactivă, deșeuri nucleare și 
radioprotecție 

Codul disciplinei CMR7146 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lect. Dr. Raluca Anamaria Ș eptelean 
 2.3. Titularul activita t ilor de 

seminar/laborator  
Lect. Dr. Raluca Anamaria Ș eptelean 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Șemestrul 4 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DȘ/ Opt 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul  

4.2. de competent e Nu este cazul  

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/laborator 0/2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 
69 
ore 

3.5.1. Ștudiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 28 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 20 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 11 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 4 

3.5.5. Examina ri 6 

3.5.6. Alte activita t i  

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

Activitatea didactica  se desfa s oara  î n concordant a  cu Codul de etica  s i deontologie 
profesionala  al UBB 24051/10.12.2019 s i Ghidul pentru combaterea discrimina rii 
Ștudent ii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile puse pe mod silent ios 
Ștudent ii vor primi suportul de curs s i bibliografia obligatorie 

5.2. de desfa s urare a 
seminarului/ laboratorului 

•Respectarea normelor de conduita  s i a normelor de protect ie a muncii; 
•Ștudent ii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile puse pe mod 
silent ios; 
•Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu î n sa pta ma na urma toare 
desfa s ura rii efective a lucra rii; 
•Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi; 

 
6. Competențele specifice acumulate1 
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C1. Descrierea, analiza s i utilizarea unor concepte s i a teoriilor avansate din domeniul ingineriei materialelor s i 
a protect iei mediului 
C1.1 Definirea not iunilor, conceptelor, teoriilor s i modelelor din domeniul ingineriei materialelor s i protect iei 
mediului s i utilizarea lor adecvata  î n comunicarea profesionala  
C1.2 Utilizarea cunos tint elor aprofundate din domeniul chimiei s i ingineriei chimice pentru explicarea s i 
interpretarea proceselor specifice ingineriei materialelor s i protect iei mediului  
C1.3 Identificarea s i aplicarea conceptelor, metodelor s i teoriilor avansate pentru rezolvarea problemelor 
specifice ingineriei materialelor s i protect iei mediului 
C1.4 Analiza critica  s i utilizarea metodelor s i tehnicilor avansate pentru evaluarea cantitativa  s i calitativa  a 
proceselor din ingineria materialelor s i protect ia mediului 
C1.5 Aplicarea conceptelor şi teoriilor avansate din domeniul ingineriei materialelor şi protecţiei mediului 
pentru elaborarea proiectelor si rezolvarea problemelor 
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 Executarea sarcinilor solicitate conform cerint elor precizate si î n termenele impuse, cu respectarea normelor 

de etica profesionala si de conduita morala, urma nd un plan de lucru prestabilit 
Rezolvarea sarcinilor solicitate î n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n cadrul unui 
grup de lucru  
Informarea s i documentarea permanenta î n domeniul sau de activitate î n limba roma na  
Preocuparea pentru perfect ionarea rezultatelor activita t ii profesionale prin implicarea î n activita t ile 
desfa s urate 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Familiarizarea student ilor cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele de baza  

din domeniul polua rii radioactive, des eurilor nucleare s i radioprotect iei 

7.2 Obiectivele specifice 

Insus irea cunos tint elor teoretice de baza  referitoare la radiochimie; 
Insus irea cunos tint elor teoretice s i practice referitoare la poluarea radioactiva  s i 
problema des eurilor nucleare; 
I nsus irea cunos tint elor de baza  î n radioprotect ie s i dozimetrie; 
Familiarizarea cu not iunile specifice referitoare la identificarea s i manipularea 
radioizotopilor s i substant elor radioactive; 
Doba ndirea cunos tint elor privind aplicat iile produs ilor radioactivi, identificarea 
acestora, gestionarea des eurilor s i intervent ia î n incidente readiactive. 
Cunoas terea not iunilor de baza  privind legislat ia s i organismele nat ionale, europene s i 
mondiale care controleaza  activita t ile cu radiat ii ionizante. 

 
1 Șe poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Noţiuni generale de radiochimie şi chimie nucleară 
Concepte de bază: structura nucleului atomic; nuclizi, radioizotopi şi reacţii 
nucleare; radioactivitatea naturală şi artificială; legea dezintegrării radioactive, 
mărimi caracteristice: energia radiaţiei, activitatea, constanta de dezintegrare, 
timpul de înjumătăţire, viaţa medie; unităţi 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea,  

2 h 

8.1.2. Procese nucleare. 
Concepte de bază: Tipuri principale de emisii  nucleare : Emisia alfa. Emisia beta + 
şi −. Emisia gamma. Tipuri speciale de emisii nucleare: captura de electroni, 
conversia internă, tranziţia izomeră, fisiunea spontană, emisia de protoni, emisia 
de neutroni, emisia beta dublă, emisia de proton dublă. Caracteristici şi proprietăţi. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.3. Interacţiunea radiaţiilor cu substanţa şi sistemele vii. 
Concepte de bază: Interacţiunea radiaţiilor alfa, beta, gamma şi neutronilor cu 
substanţa şi cu sisteme vii. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.4-5. Aplicaţiile paşnice și militare ale energiei nucleare.  
Concepte de bază: Fisiunea nucleară. Tipuri de combustibili: U-233, U-235, U-238, 
Pu-239, Th-232. Aspecte generale si specifice: conversie, imbogăţire, fabricare, 
transport, deşeuri. Reactoare nucleare. Tipuri: reactoare termale, reactoare 
rapide. Familii de reactoare nucleare. Procese în reactorul nuclear. Centrale 
electronucleare. Tipuri principale: PWR, BWR,CANDU.  
Alte aplicații pașnice: medicale, industriale, în agronomie 
Aplicaţii militare ale energiei nucleare. Concepte de bază: Arme  nucleare: arma 
atomică, arma termonucleară, arma cu neutroni. Proprietăţi comparative ale 
principalelor tipuri de arme nucleare. Problema dezarmării nucleare. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

4 h 

8.1.6. Poluarea radioactivă cu radiaţii de origine naturală. 
Concepte de bază: Poluarea provocată de surse de radiaţii naturale (radiaţia 
cosmică, radiaţii terestre: radonul şi alţi radionuclizi). Efectele poluării  provocate 
de surse de radiaţii naturale. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.7. Poluarea radioactivă cu radiaţii generate de activitatea umană. 
Concepte de bază: poluarea provocată de radiaţii generate de activitatea umană 
care produce deşeuri nucleare (natura şi semnificaţia deşeurilor nucleare; surse 
de deşeuri nucleare: reactoare nucleare, arme nucleare, surse medicale, surse 
industriale, arderea combustibililor fosili) 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.8. Manipularea, depozitarea şi tratamentul deşeurilor nucleare(I). 
Concepte de bază: Probleme ale depozitării  deşeurilor nucleare, tratamentul iniţial 
al deşeurilor nucleare. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.9. Manipularea, depozitarea şi tratamentul deşeurilor nucleare (II). 
Concepte de bază: Tratamentul pe termen lung al deşeurilor nucleare (procedee şi 
metode), accidente în manipularea deşeurilor nucleare. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.10. Expunerea la radiaţii. 
Concepte de bază: Conceptele de bază (nivele de expunere la radiaţii, doze 
externe, doze interne), tipuri de iradiere/expunere la radiaţii (expunerea externă, 
expunerea prin inhalare, expunerea prin ingestie, expunerea în mediul acvatic). 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.11. Afecţiuni generate de iradiere şi probleme de radioprotecţie (I). 
Concepte de bază: Șurse de radiaţii nucleare care produc iradiere (radiaţii 
naturale, radiaţii generate de activităţi umane: exploatarea minereurilor 
radioactive, îmbogăţirea uraniului, reactoare nucleare, centrale electronucleare, 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 
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reprocesarea combustibililor nucleari, manipularea, depozitarea şi tratarea 
deşeurilor, producerea şi testarea armelor nucleare). 
8.1.12. Afecţiuni generate de iradiere şi probleme de radioprotecţie (II). 
Concepte de bază: radiaţii folosite în scopuri medicale/medicina nucleară 
(diagnosticare, terapie), expunerea profesională (monitorizare, protecţia 
operaţională: distanţă, activitate, timp de expunere, ecranarea radiaţiilor 
nucleare). 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.13. Afecţiuni generate de iradiere şi probleme de radioprotecţie (III). 
Concepte de bază: Efectele biologice ale expunerii la radiaţii şi afecţiuni generate 
de expunerea la radiaţii nucleare (efecte radiobiologice ale expunerii la nivele 
joase de radiaţii, efecte ale expunerii la nivele înalte de radiaţii, mutaţii genetice şi 
forme de cancer asociate cu expunerea la radiaţii), accidente nucleare majore. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

8.1.14. Organisme, legi şi hotărâri privind reglementarea, autorizarea şi controlul 
activităţilor nucleare. Probleme de radioprotecţie. 
Concepte de bază: Organisme de reglementare la nivel mondial, european şi 
naţional, Comisia Naţională pentru Controlul Activităţilor Nucleare (CNCAN), legi 
şi hotărâri privind reglementarea, autorizarea şi controlul activităţilor nucleare, 
norme de securitate radiologică, standarde de bază în radioprotecţie. 

Prelegerea; Explicaţia 
Conversaţia, 
Descrierea, 
Problematizarea 

2 h 

Bibliografie  
1. Gh. Marcu, Chimia elementelor radioactive, Ed. didactica  s i pedagogica , Bucures ti,1981. 
2. Gh. Marcu,  T. Marcu, Elemente radioactive, Ed. Tehnica , Bucures ti,1996. 
3. Gh. Marcu, Introducere î n radiochimie, Ed. Tehnica , Bucures ti,1997. 
4. K. H. Lieser, Nuclear and Radiochemistry: Fundamentals and Applications”, 2nd ed., Wiley, New York,2001. 
5. Comisia Nat ionala  pentru Controlul Activita t ilor Nucleare, http://www.cncan.ro (cuprinde legi s i hota rî ri privind 
reglementarea, autorizarea s i controlul activita t ilor nucleare, norme de securitate radiologica , standarde de baza  
î nradioprotect ie). 
6. Șuport de curs, Șeptelean Raluca 
7. United Nations Șcientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (UNȘCEAR) 2000 Report to the General 
Assembly, Vol. 1, Șources,  http://www.unscear.org/unscear/en/publications/2000_1.html  (cuprinde raportul s i anexe 
privind dozimetria radiat iilor, surse naturale, surse generate de activitatea umana , surse din medicina nucleara  s i 
expunereaprofesionala ). 
8. United Nations Șcientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (UNȘCEAR) 2000 Report to the General 
Assembly, Vol.  2,  Effects,  http://www.unscear.org/unscear/en/publications/2000_2.html  (cuprinde raportul s i anexe 
privind efecte genetice ale expunerii la radiat ii, efecte ale expunerii la nivele joase de radiat ii, efecte combinate, 
evaluarea cazurilor de cancer induse de radiat ii, efectele accidentului de la Cernobî l).  

8.2 Șeminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1-2. Protecţia muncii şi radioprotecţie. Ma surarea radioactivita ţii. Aparatura . 
Determinarea fondului cosmic; Calcule numerice: determinarea energiei de 
lega tura  

Explicat ia, Exercit iul; 
Descrierea 
Problematizarea; 
Experimentul 

4 h 

8.2.3-5. Tipuri de react ii nucleare. Emisiile alfa, beta, gamma s i interact iunea cu 
materia s i ca mpul magnetic/electric. Atenuarea s i ecranarea radiat iilor.  
Șcrierea s i egalarea react iilor nucleare. 

Exercit iul, 
Experimentul 
Explicat ia, 
Conversat ia;  

6 h 

8.2.6-8. Legea dezintegrarii radioactive. Aplicat ii numerice 
Exercit iul, rezolvarea 
de probleme 

6 h 

8.2.9-10. Titrarea radiometrica . Elemente de medicina  nucleara . 

Problematizarea; 
Experimentul 
Explicat ia, 
Conversat ia; 
Descrierea 

4 h 

8.2.11-13. Ștudiu de caz. Incidente nucleare majore. 
Problematizarea; 
Experimentul 

6h 
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Explicat ia, 
Conversat ia; 
Descrierea 

8.2.14. Managementul substant elor radioactive din aplicat ii pas nice. 
Explicat ia, 
Problematizarea. 

2 h 

Bibliografie 
[1] Fis e de lucru pentru seminar/laborator 
[2] Șuport de curs 
[3]. Norme de radioprotect ie, CNCAN, 2004.  
[4] Articolele s tiint ifice puse la dispozit ia student ilor. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Poluare 

radioactiva , des euri nucleare s i radioprotect ie, student ii doba ndesc cunos tint e din chimie organica de baza, in 

concordanta cu competentele din Șuplimentul la diploma  s i califica rile din ANC 

10. Evaluare 

Tip 
activitate 

10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 
Pondere din 
nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor  – 
î nsus irea şi î nt elegerea 
corecta  a problematicii 
tratate la curs 
Rezolvarea corecta  a 
problemelor 

Examen scris – accesul la examen este condit ionat de 
prezent a la seminarii s i activita t ile practice î n 
proport ie de minim 90%, (e permisa  maxim o absent a ) 
s i prezentarea unui proiect pe un subiect din tematica 
cursului. 
Intent ia de frauda  la examen se pedepses te cu 
eliminarea din examen.  
Frauda la examen se pedepses te prin exmatriculare 
conform regulamentului ECȘT al UBB 

50 % 

10.5 
Laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – 
î nsus irea s i î nt elegerea 
corecta  a problematicii 
tratate la 
seminar/laborator 

Realizarea s i prezentarea unui proiect pe un subiect din 
tematica cursului. 

50% 

Activitatea desfa s urata  
î n seminar/laborator 

10.6 Ștandard minim de performant a  

•  Nota 5 (cinci), conform baremului 

*Observație: rotunjirea se aplica  doar notei finale rezultate din media ponderata , î nainte de trecerea î n catalog. 

Toate notele intermediare (colocviu, activitate de laborator, examen) se folosesc cu doua  zecimale. 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 NU SE APLICA 

 

Data completării: 
31.03.2025 

Șemnătura titularului de curs 

 

Șemnătura titularului de seminar 

 

   

Data avizării în departament: 
15.04.2025 
 

Șemnătura directorului de departament 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

