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FISA DISCIPLINEI
Biocombustibili

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de biologie si geologie

1.3. Departamentul

De Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie biochimica

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biocombustibili Codul disciplinei | CLR2586
2.2. Titularul activitatilor de curs Vacant 1235
2.3. Titularul activitatilor de seminar vacant ’

2.4. Anul de studiu IV | 2.5.Semestrul 7

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) Ore
(se detaliaza punctul 3.5. SI = 3.5.1+3.5.2.43.5.3+3.5.4.4+3.5.5+3.5.6.)

3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30

3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total 19
ore prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 10
3.5.5. Examinari 5
3.5.6. Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 5
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum NU E CAZUL

4.2.de competente | NUE CZUL

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
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e Nuva fiacceptata intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile
inchise

e protocoalele experimentale vor fi studiate anterior

e Este interzis accesul cu mancare 1n laborator / la seminar

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul bioingineriei si utilizarea
lor adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul biochimiei si ingineriei biochimice pentru explicarea si
interpretarea fenomenelor ingineresti

Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria biochimica
Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul biocombustibililor

Competente

transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de eticd profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata

Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba

de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Safamiliarizeze studentii cu notiunile de bazd, conceptele, teoriile si modelele de

7.1 Obiectivul general al baza din domeniul bioproceselor, al tehnologiilor specific de obtinere a

disciplinei

biocombustibililor

7.2 Obiectivele specifice

e Utilizarea biocombustibililor ca alternativa a combustibililor petrolieri pentru
gestionarea ecologica a produselor chimice si a altor deseuri

o Dezvoltarea de alternative durabile pentru obtinerea combustibililor si
reducerea deseurilor, reciclarea unor resurse

o Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru obtinerea principalelor clase
de biocombustibili

o Dobandirea cunostintelor referitoare la Intocmirea bilanturilor de masa, energie
si impuls pentru instalatiile de fabricare a biocombustibililor

o Dobandirea cunostintelor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la
proiectarea unor tehnologii de obtinere a biocombustibililor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1-2. Introducere Standarde pentru e Prelegerea; Explicatia
combustibilii din surse regenerabile. e Conversatia; Descrierea
Combustibilii in motoare Problematizarea;

e Dezbaterea

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care

se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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8.1.3-6. Bioetanolul - Prepararea biomasei
(amidonoase, lignocelulozice). Procese
hidrolitice, fermentatia alcoolica. Concentrare
bioetanol (distilare - particularitati tehnologice)

e Prelegerea; Explicatia

e Conversatia;
Problematizarea;
e Dezbaterea

Descrierea

8.1.7. Biogazul - digestia anaeroba. Tehnologii.

e Prelegerea; Explicatia

e Conversatia;
Problematizarea;
e Dezbaterea

Descrierea

8.1.8.-9. Biohidrogenul - tehnologie de productie
- utilizari

e Prelegerea; Explicatia

e Conversatia;
Problematizarea;
e Dezbaterea

Descrierea

8.1.10.-12 Biodiesel - Compozitie, Cerinte
calitative pentru urilizare. Materii prime pentru
fabricatie, Tehnologii de alcooliza acidobazica,
enzimatica. Valorificarea glicerolului rezultate

e Prelegerea; Explicatia

e Conversatia;
Problematizarea;
e Dezbaterea

Descrierea

8.1.13-14. Biocombustibili obtinuti prin piroliza
si gazificarea biomaterialelor

e Prelegerea; Explicatia

e Conversatia;
Problematizarea;
e Dezbaterea

Descrierea

Bibliografie

8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Seminar: resurse, biocombustibili,
compozitie, directii valorificare.
Protectia muncii pentru laborator

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;

8.2.2. Determinarea cromatografica a acizilor
grasi

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
EXPERIMENTUL

8.2.3. Biodieselul. Alcooliza acida si bazica.
Evaluarea conversiei

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
EXPERIMENTUL
Problematizarea

8.2.4. Imobilizarea enzimelor pentru fabricarea
biodieselului.

Explicatia; Conversafia;
Descrierea;
EXPERIMENTUL
Problematizarea

8.2.5. Caracterizarea morfologica si functionala a
enzimelor imobilizate.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
EXPERIMENTUL
Problematizarea

Se vor efectua 7 sedinte a 4 ore
fiecare

8.2.6 Alcooliza enzimatica pentru obtinerea
biosieselului. Optimizarea procesului

Explicatia; Conversafia;
Descrierea;
EXPERIMENTUL
Problematizarea

8.2.7 Procese enzimatice pentru obtinerea
aditivilor de biocombustibili din resurse
regenerabile

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;

Bibliografie

1. C. Oniscu, D. Cascaval, A.L. Galaction, 2002, Inginerie Biochimica si Biotehnologie, Vol |, II, Ed. Interglobal lasi
2.].Villadsen, Nielsen, |, Lidén, G. Bioreaction engineering principles. 2011, Springer,

3. Drapcho C,, J. Nghiem, and T. Walker. 2008. Biofuels Engineering Process Technology. Mcgraw-Hill Professional
4. Blanch, H. and D. Clark. 2014. Biochemical Engineering. 3rd Ed. Marcel Dekker.
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5.S. Sandler, Chemical, biochemical and engineering thermodinamics, 2006 John Wiley & Sons, New York

6. G. Bozga, 0. Muntean, Reactoare chimice, vol. I, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.

7. 0. Levenspiel, Chemical reaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1999.

8. S. Fogler, Elements of chemical reaction engineering, Prentice Hall, 1999.

9. R.W. Missen, C.A. Mims, B.A. Saville, Introduction to chemical reaction engineering and kinetics, John Wiley & Sons, New
York, 1999.

10. E. B. Nauman, Chemical reactor design, optimization and scale-up, McGraw - Hill, 2002.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Biocombustibili studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele din
Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare . x
evaluare finala

Corectitudinea

10.4 Curs rz-‘ispunsurilor, insusirea .
si inelegerea corectad a Examen scris 60%
problematicii tratate la
curs

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
si infelegerea corecta a
problematicii tratate la
laborator

20%
Test de verificare
10.5 Laborator

Activitatea desfasurata in
laborator / seminar

10.6 Standard minim de performanta

Evaluare continua 20%

e Nota 5 (cinci) examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor introductive cu privire la biocombustibili; Tnsusirea corecta a principiilor de
elaborare a tehnologiilor specific, de determinare a caracteristicilor biocombustibililor, de conducere a
instalatiilor

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

Data completdrii: Semndtura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
14.03.2025
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
27.03.2025

~

Prof. dr. ing. Monica Ioana Tosa
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