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FIŞA DISCIPLINEI 

Inginerie genetică  

Anul universităr 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituțiă de învățământ superior Universităteă Băbeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Licenţă 

1.6. Programul de studii / Calificarea 
Inginerie biochimică 
INGINER 

1.7. Formă de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumireă disciplinei Inginerie genetică Codul disciplinei CLR2555 

2.2. Titulărul ăctivită t ilor de curs  Conf. Dr. Lă szlo  Csăbă Bencze 
3/4/9 

2.3. Titulărul ăctivită t ilor de seminăr  Conf. Dr. Lă szlo  Csăbă Bencze 

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul II 
2.6. Tipul  
de evăluăre 

VP 2.7. Regimul disciplinei Ob 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru ăl ăctivită t ilor didăctice) 

 
4. Precondiții (ăcolo unde este căzul) 

4.1. de curriculum - 

4.2. de competent e - 

 

3.1. Numă r de ore pe să ptă mă nă   4 din căre: 3.2. curs 2 3.3. seminăr/ lăborător/ proiect 2 

3.4. Totăl ore din plănul de î nvă t ă mă nt 48 din căre: 3.5. curs  24 3.6 seminăr/lăborător 24 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 
 

ore 

3.5.1. Studiul după  mănuăl, suport de curs, bibliogrăfie s i notit e (AI) 
3 

3.5.2. Documentăre suplimentără  î n bibliotecă , pe plătformele electronice de speciălităte s i pe teren 24 

3.5.3. Pregă tire seminăre/ lăborătoăre/ proiecte, teme, referăte, portofolii s i eseuri  16 

3.5.4. Tutoriăt (consiliere profesionălă ) 8 

3.5.5. Exămină ri 5 

3.5.6. Alte ăctivită t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 

24 
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5. Condiții (ăcolo unde este căzul) 

5.1. de desfă s urăre ă cursului 
• Studenţii se vor prezentă lă curs cu telefoănele mobile î nchise 
• Nu vă fi ăcceptătă  î ntă rziereă cursului 

5.2. de desfă s urăre ă seminărului/ lăborătorului 

• Studenţii se vor prezentă lă seminăr/lăborător cu telefoănele 
mobile î nchise 
• Studenţii se vor prezentă î n lăborător cu hălăt, mănusi, că rpă  de 
lăborător. 
• Studenţii nu pot lă să nesuprăvegheătă  o instălăţie î n funcţiune 
• Predăreă referătului de lăborător se vă făce cel tă rziu î n să ptă mă nă 
urmă toăre desfă şură rii efective ă lucră rii 
• Pentru predăreă cu î ntă rziere se penălizeăză  cu 0,5 puncte/zi  
• Este interzis ăccesul cu mă ncăre î n lăborător 

 
6. Competențele specifice acumulate1 
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• Definireă noţiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor de băză  de inginerie genetică  cu ăplicăt ii î n 

inginerie proteinelor,  

• Utilizăreă cunoştinţelor de băză  din biochimie pentru explicăreă s i interpretăreă proceselor de 

inginerie biochimică  

• Identificăreă şi ăplicăreă conceptelor, metodelor şi teoriilor pentru rezolvăreă problemelor tipice căre 

necesită  optimizăreă structurii proteice prin tehnici de inginerie genetică  

• Anăliză critică  şi utilizăreă principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru pentru obt inereă î n lăborător 

ă unor văriănte mutănte de protein, cu proprietă t i î mbună tă t ite. 
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• Executăreă cu independent ă  ă sărcinilor profesionăle complexe s i desfă s urăreă ăutonomă  de ăctivită t i 

de cercetăre-proiectăre, utiliză nd tehnici ăsistăte de călculător s i respectă nd normele de etică  

profesionălă  s i de conduită  morălă  

• Plănificăreă, monitorizăreă s i ăsumăreă sărcinilor profesionăle ăle unui grup profesionăl subordonăt. 

Demonstrăreă căpăcită t ii de coordonăre ă ăctivită t ii, gă ndire ănălitică , ădăptăbilităte s i flexibilităte, 

colăborăre cu membrii echipei 

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grilă competent elor ăcumulăte) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Să  fămiliărizeze student ii cu not iunile de băză , conceptele modelele de băză ,  s i 

ă tehnicilor de inginerie genetice ăplicăte î n ingineriă proteică . 

7.2 Obiectivele specifice 

• Dobândirea cunoştinţelor teoretice de bază pentru înțelegerea protocoalelor de 

obținere și manipulare a ADN-ului recombinat 

• Dobândirea cunoştinţelor referitoare la obtinerea proteinelor recombinate   

• Dobândirea cunoştinţelor referitoare la metodele de inginerie proteică folosite 

pentru îmbunătățirea proprietăților (termostabilitate, activitate, legare liganzi, etc.) 

proteinelor  

 
1 Se poăte optă pentru competent e său pentru rezultătele î nvă t ă rii, respectiv pentru ămbele. I n căzul î n căre 
se ălege o singură  văriăntă , se vă s terge tăbelul ăferent celeilălte opt iuni, iăr opt iuneă pă strătă  vă fi 
numerotătă  cu 6. 
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8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observății 

8.1.1 Prezentarea cursului. Introducere: Locul 
ADN între biomoleculele importante în om, 
genetica, elemente de structurare ADN. 
Introducere conceptului de inginerie genetica. 

Prelegerea 
Explicăţiă 
Conversăţiă. 

 

8.1.2.  Metode de extrăcție și prepărăre ADN; 
cerințe prăctice 

Prelegerea 
Explicăţiă 
Conversăţiă 

 

8.1.3. Procesul de replicare a ADN-ului (recap.). 
Enzime folosite in ingineria genetica: nucleaze, 
enzime de restrictie, polimeraze si ligaze. 

Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă;  

 

8.1.4.  Tehnică de ADN recombinăt, clonăreă in 
vitro. 

Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 

 

8.1.5. Plăsmide că si vectori de clonăre. 
Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descrierea 

 

8.1.6.  Metode de secventiere ADN – I 
Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 

 

8.1.7. Metode de secventiere ADN – II 
Explicăţiă; Conversăţiă; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.8. Tehnici de mutăgeneză si PCR folosite in 
clonăre moleculără.-I 

Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 
Problematizarea; 

 

8.1.9. Tehnici de mutăgeneză si PCR folosite in 
clonăre moleculără.-II 

Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 
Problematizarea; 
Dezbaterea; 

 

8.1.10.  Editarea genelor prin tehnica CRISP-CAS. 
Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 
Problematizarea; 

 

8.1.11. Baze de date de secvente nucleotidice, 
Algoritmi de aliniere de secvente 

Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 
Problematizarea; 

 

8.1.12. Metode de analiza in silico. Vizualizarea 
grafica a macromoleculelor, modelare prin 
omologie a structurilor proteice, andocare in 
silico. 

Prelegereă; Explicăţiă 
Conversăţiă; Descriereă 
Problematizarea; 

 

Bibliogrăfie 
1.  Stefăn Lutz, Uwe Bornscheuer, Protein Engineering Hăndbook Volume 1-2, 2008, 2009, Wiley-VCH 
2.  Glick, B.; Păsternăk, J.; Moleculăr biotechnology, ASM Press, Wăshington, 2003 - lăborătorul de cercetăre 32; 
3.  Suport de curs. 

8.2 Seminăr / lăborător Metode de predăre Observăt ii 

8.2.1-2. Băze de dăte de gene şi proteine: 
identificăre de secvenţe de 
nucleotide/ăminoăcizi, ălinieri de secvenţe 
proteice - seminăr. 

Explicăt iă; Conversăt iă; 
Descriereă; Problemătizăreă;  

 

8.2.3-4. Clonăre moleculără 1:Izolăreă de ADN 
plăsmidic si scindăreă cu enzime de restrictie. 

Explicăt iă; Conversăt iă; 
Descriereă; Problemătizăreă; 
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8.2.5-6. Clonăre moleculără 2: Amplificăre prin 
PCR ă genei de interes si electroforeză in gel de 
ăgăroză . 

Experimentul; Explicăt iă; 
Conversăt iă; Descriereă; 
Problemătizăreă; 

8.2.7. Clonăre moleculără 3. Ligăreă genei de 
interes in vectorul plăsmidic lineărizătă. 

Experimentul; Explicăt iă; 
Conversăt iă; Descriereă; 
Problemătizăreă; 

8.2.8. Clonăre moleculără 4. Trănsformăreă 
produsului de ligăre in celule competente. 
Călculul eficientei de trănsformăre. 

Experimentul; Explicăt iă; 
Conversăt iă; Descriereă; 
Problemătizăreă; 

8.2.9-10. Screening prin PCR de colonii pentru 
identificăreă coloniilor cu plăsmidă recombinătă. 

Experimentul; Explicăt iă; 
Conversăt iă; Descriereă; 
Problemătizăreă; 

8.2.11. Mutăgeneză situs direct ionătă – proiectie 
de primeri, reăctiă de PCR, ănăliză rezultătului 
de secventiere. 

Experimentul; Explicăt iă; 
Conversăt iă; Descriereă; 
Problemătizăreă; 

8.2.12. Colocviu Test  

Bibliogrăfie  
1. Filip, A., Bencze L.-C. Biochimie ăvănsătă , Lucră ri prăctice, Năpocă Stăr, 2017 
2. An Introduction to Genetic Engineering- Desmond S. T. Nicholl- 2008 Cămbridge University Press, New York 

(USA) 
3. Suport de curs. 
 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus ireă conceptelor teoretico-metodologice s i ăbordăreă ăspectelor prăctice incluse î n disciplină 
Inginerie genetică student ii dobă ndesc un băgăj de cunostint e consistent, î n concordănt ă  cu competent ele 
părt iăle cerute pentru ocupăt iile posibile prevă zut  î n concordănt ă  cu competent ele din Suplimentul lă diplomă  
s i călifică rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip ăctivităte 10.1 Criterii de evăluăre 
10.2 Metode de 
evăluăre 

10.3 Pondere din notă 
finălă  

10.4 Curs 

Corectitudineă 
ră spunsurilor- î nsus ireă 
s i î nt elegereă corectă  ă 
problemăticii trătăte lă 
curs 

Exămen orăl – ăccesul lă 
exămen este 
condit ionăt de 
sust inereă colocviului 
de lăborător s i de 
rezolvăreă problemelor 
de seminăr. 
Fiecăre căndidăt cu 14 
zile î năinteă 
exămenului vă primi 
păchetul de exămen, 
căre cont ine  
î ntrebă rile/problemele 
de exămen s i literătură 
corespunză toăre 
pentru rezolvăreă 
ăcestoră. Ră spunsurile 
se trimit cu 24 de ore 
î năinteă dătei de 

60% 

Rezolvăreă corectă  ă 
problemelor 
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exămen, iăr exămenul 
orăl vă constă î n 
sust inereă ăcestor 
ră spunsuri. 
Intent iă de frăudă lă 
exămen se pedepses te 
cu eliminăreă din 
exămen.  
Frăudă lă exămen se 
pedepses te prin 
exmătriculăre conform 
regulămentului ECST ăl 
UBB 

10.5 Seminăr/lăborător 

Corectitudineă 
ră spunsurilor- î nsus ireă 
s i î nt elegereă corectă  ă 
problemăticii trătăte lă 
seminăr/lăborător 

Rezolvăreă 
problemelor de 
seminăr/lăborător se 
predău cu măxim 7 zile 
după  
seminărul/lăborătorul 
corespunză tor  
Colocviu – se sust ine î n 
ultimă să ptă mă nă  de 
ăctivităte didăctică  

40% 
Rezolvăreă problemelor 
de seminăr 

Activităteă desfă s urătă  î n 
seminăr/lăborător 

10.6 Stăndărd minim de performănt ă  

• Notă 5 (cinci) ătă t lă colocviul de lăborător si seminăr că t s i lă exămen conform băremului. 
• Cunoăs tereă not iunilor introductive; căpăcităteă de identificăre din băză de dăte secventă de 

gene/ăminoăcizi ă unei proteine, proiectiă unui sistem recombinăt, clonăreă moleculără ăl ăcestuiă intr-
un vector de clonăre, identificăreă ăminoăcizilor esentiăli pentru 
functionălităte/ăctivităte/termostăbilităte si strătegii de optimizăreă ă ăcestor functii pe băză modificăre 
structurăle. 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

     

    

         

 

 
2 Pă străt i doăr etichetele căre, î n conformităte cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelălte, inclusiv etichetă generălă  pentru Dezvoltare 
durabilă - dăcă  nu se ăplică . Dăcă  nicio etichetă  nu descrie disciplină, s terget i-le pe toăte s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Dătă completării: 
27.03.2025 

Semnătură titulărului de curs 

 

 Semnătură titulărului de seminăr 

 

   

Dătă ăvizării în depărtăment: 
31.03.2025 
 

Semnătură directorului de depărtăment 

Prof. dr. ing. Monica-Ioănă Toșă 

  

 


