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FIŞA DISCIPLINEI 

Microbiologie  

Anul universitar 2024-2025 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Licent a , 4 ani 

1.6. Programul de studii / Calificarea Inginerie Biochimica  

1.7. Forma de învățământ  Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Microbiologie Codul disciplinei CLR2552 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lector Dr. Filip Alina Eticheta  ODD 
3,4 2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lector Dr. Filip Alina 

2.4. Anul de studiu 3 2.5. Semestrul 5 
2.6. Tipul  
de evaluare 

C 2.7. Regimul disciplinei DS/Ob 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Cunos tint e de baza  din: Elemente de Biochimie, Procese enzimatice s i fermentative 

4.2. de competent e 
➢ Utilizarea aparaturii de laborator s i a reactivilor implicat i 

➢ Calculul concentrat iilor solut iilor 

➢ I ntocmirea referatelor de laborator 

 
 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 42 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 14 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI)  

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 5 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  5 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 5 

3.5.5. Examina ri 3 

3.5.6. Alte activita t i 0 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 30 

3.8. Total ore pe semestru 75 

3.9. Numărul de credite 3 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului Suport logistic video 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 
• Prezent a la minimum 80% din activita t ile de laborator este 

condit ie pentru participarea la examen 

6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Cunoaşterea şi î nt elegerea principiilor generale de organizare a celulelor procariote s i eucariote. 

• Stabilirea principalelor condiţii pentru ca un microorganism sa  poata  fi utilizat î n biotehnologii. 

• Abilitatea de a utilizare a unor metode uzuale de evidenţiere a activita ţii enzimatice şi fiziologice a 

microorganismelor, capacitatea de a diferenţia caracteristicile fiziologice ale bacteriilor şi micromicetelor 

de interes pentru biotehnologii. 

• I nţelegerea mecanismelor moleculare ale fermentaţiilor. 

• Abilita t i motorii s i teoretice de realizarea a preparate microscopice (native s i fixate) şi capacitatea de a 

examina, recunoaşte şi a interpreta corect tipurile de microorganisme s i structurile celulare. 

• Cunoaşterea principiilor de utilizare a microscopului optic î n explorarea celulelor şi formarea 

deprinderilor elementare de folosire corecta  a acestor instrumente. 
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• Aprofundarea capacita ţii de a utiliza cunoştinţe din domenii precum: biochimia, elemente de biochimie s i 

tehnologia proceselor enzimatice s i fermentative cu scopul de a crea lega turi puternice î n contexte noi. 

• Utilizarea not iunilor teoretice î n rezolvarea problemelor practice. 

• Dezvoltarea capacita ţii de analiza  şi sinteza , de ca utare şi selecţie a informaţiei ştiinţifice, de a crea suport 

toretic (lucra ra ri de laborator).  

• Realizarea responsabila  s i eficienta  a sarcinilor aferente profesiei s i respectarea principiilor de etica  

profesionala . 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul 
general al 
disciplinei 

I nt elegerea faptului ca  microbiologia generala  s i industriala  studiaza : 

• Not iuni generale de organizare structurala  s i funct ionala  a procariotelor, eucariotelor s i 

virusurilor. 

• Microbiologia studiaza  microorganismele cultivate la scara  mare pentru a se obt ine produse 

cu utilitate bioindustriala  sau biotehnologica . 

• Procese naturale s i artificiale ”catalizate” de microorganisme 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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7.2 Obiectivele 
specifice 

Cunoas terea s i î nt elegerea: 

• Organiza rii structurale s i functionale generale a celulei procariotelor, eucariotelor s i 

virusurilor. 

• A principalelor tipuri de nutriţie şi respiraţie la bacterii; 

• I nsus irea principalelor noţiuni de virusologie; 

• A ra spa ndirii şi importanţei microorganismelor î n ecosisteme, precum s i impactului lor 

asupra sa na ta ţii populaţiei prin cunoaşterea celor mai importanţi agenţi bacterieni şi virali 

care provoaca  boli cu mare impact la scara  mondiala ; 

• Proceselor industriale î n care sunt implicate microorganisme, creşterea microorganismelor 

industriale î n culturi î nchise şi î n culturi continue;  

• Principiul diverselor tipuri de fermentaţii, fermentatorul, chemostatul s i bioreactorul 

• Tehnologia fabrica rii berii, vinului, alcoolului rafinat, oţetului, drojdiilor s i a produselor 

lactate fermentate. 

• Utilizarea noţiunilor din domeniile conexe s i realizarea de lega turi, idei cu posibile aplicat ii 

microbiotehnologice.  

• I nsus irea de cunos tint e s i deprinderi motorii de folosire a aparatelor din laborator s i 

formarea abilita t ilor de realizare şi interpretare corecta  a diferitelor tipuri de preparate 

microscopice. 

 

 

8. Conținuturi 

 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

1. Introducere în microbiologie: Not iuni generale de organizare 

structurala  s i funct ionala  a procariotelor, eucariotelor s i 

virusurilor. 

Prelegere frontala , cu stimularea 

interactivita ţii prin problematizare 

s i ga ndire critica . 

Suport PPT. 

2 ore 

2. Organizarea celulelor procariote: Membrana plasmatica : 

compoziţie chimica , structura , transportul transmembranar. 

Noţiuni de bioenergetica . Citoplasma. Ribozomii. Incluziile. 

Magnetozomii. Mezozomii. Flagelii şi filamentele axiale. 

Prelegere frontala , cu stimularea 

interactivita ţii prin problematizare. 

Suport PPT. 

2 ore 

3. Organizarea celulelor procariote: peretele celular bacterian, 

capsula, pilii şi fimbriile, materialul genetic s i conjugarea 

bacteriana . 

Prelegere frontala . Suport PPT. 2 ore 

4. Fiziologia bacteriilor: Nutriţia bacteriilor. Fototrofia. 

Chemoautotrofia. Respirat ia bacteriilor. 

Prelegere frontala , cu stimularea 

interactivita ţii prin problematizare 

s i utiliza nd metode intuitive. 

Suport PPT. 

2 ore 

5. Metode și aplicații. Relat ia teorie – practica . Prelegere frontala . Suport PPT.  

6. Condiţii pentru ca un microorganism să poată fi utilizat în 
biotehnologii.  

Prelegere frontala . Suport PPT. 

Dezbaterea.  
 

2 ore 

7. Fermentaţia alcoolică și lactică. Microorganisme implicate în 
procesele fermentative. 

Prelegere frontala . Suport PPT. 2 ore 
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Dezbaterea. 

8. Medii de cultură utilizate în laboratorul clinic. Caractere de 
cultură. 

Prelegere frontala , problematizare  

Suport PPT. 

Suport video-audio. 

2 ore 

9.    Metode pentru examinarea bacteriilor. Coloranți și metode de 
colorare. 

Prelegere frontala . Studiu de caz. 

Suport PPT. 

2 ore 

10.   Microbiomul uman. Prelegere frontala . Suport PPT-

video. 

2 ore 

11.   Patologii bacteriene, microorganisme cauzatoare       
de boli precum Borelioza, Malaria, Antrax, Ciuma,  
Holera, Difteria etc. 

Prelegere frontala  

Suport PPT. 

Suport video-audio. 

2 ore 

12.   Epurarea apelor. Epurarea biologică a apelor reziduale. Metode 
moleculare de identificare a microorganismelor. 

 

Prelegere frontala , cu stimularea 

interactivita ţii prin problematizare. 

Suport PPT. 

2 ore 

13. Noțiuni de virsologie generală - Bacteriofagii, Structură și 
funcție. Proteine implicate. Patologii virale: HIV-SIDA, CoVid19, 
Meningita virală și Gripa spaniolă. 

Prelegere frontala . Studiu de caz. 

Suport PPT. 

2 ore 

14. Sistemul imunitar și rezistența bacteriană. Biosinteza 
antibioticelor. Micromicete şi actinobacterii folosite pentru 
obţinerea antibioticelor la scară industrială. 

Prelegere frontala , problematizare 

s i ga ndire critica . 

Suport PPT. 

2 ore 

Bibliografie: 
a) Hawumba, J.F., Sseruwagi, P., Hung, Y.-T., Wang; L.K., 2010, Bioremediation, î n Wang, L.K., Tay, J.-H., Tay, S.T.L., Hung, Y.-T. 

(Eds.), Handbook of Environmental Engineering, vol. 11: Environmental Bioengineering, pp. 277-316, Humana Press, 

New York.  

b) Dragoş, N., Ultrastructura celulelor procariote şi eucariote, I n: Suporturi pentru pregătirea examenului de definitivare 

în îmvăţământ, sub. Red. A. Barna şi I.  Pop, Ed. Albastră, Cluj-Napoca, 2002, p 129- 160. 

c) Muntean, V., 2013, Microbiologie industriala , Ed. Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca. Roehr, M. (Ed.), 2001, The 

Biotechnology of Ethanol: Classical and Future Applications, WILEY-VCH, Weinheim. 

d) Zamora, F., 2009, Biochemistry of alcoholic fermentation, î n Moreno-Arribas, M.V., Polo, M.C. (Eds.), Wine Chemistry 

and Biochemistry, pp. 3-26, Springer, Berlin. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observaţii 

1. Norme de protecție a muncii, prezentarea laboratorului și a 
modului de desfășurarea a lucrărilor de laborator. Tehnici s i 
metode de sterilizare. 

Activitate frontala  de laborator 2 ore 

2. Medii de cultură, creșteri celulare în vederea realizării de 
preparate native. Tehnici de preparare a materialului biologic. 

Lucra ri practice individuale 2 ore 

3. Antibiograma. Lucra ri practice individuale 2 ore 

4. Microscopul optic: caracteristici, principii, rezoluţie, mod de 
utilizare. 

Lucra ri practice individuale 2 ore 

5. Obținerea de preparate native și determinarea dimensiunilor 

celulare în microscopia optică. 

Lucra ri practice individuale 2 ore 

6. Efectuarea de preparate fixe și tehnici de colorare. Lucra ri practice individuale 2 ore 

7. Evaluarea finală a lucrărilor de laborator 1-6. Seminar frontal 2 ore 

Bibliografie: 
a) Carpa, R., Dra gan-Bularda, M., Muntean, V., 2014, Microbiologie generala . Lucra ri practice, Ed. Presa Universitara  
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Clujeana , Cluj-Napoca.  

b) Adams, M.R., Moss, M.O., 2008, Food Microbiology, 3rd edition, RSC Publishing, Cambridge.   
c) Filip A. s i Bencze L., Biochimie avansata  – Lucra ri practice, Napoca Star – Cluj Napoca, 2017, ISBN: 978-606690-518-3. 
d) Atlas, R.M., 2004, Handbook of Microbiological Media, 3rd edition, CRC Press, New York. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Cursul are un cont inut similar cursurilor din alte universita t i europene s i din USA, cuprinde informat ie adusa  la 

zi s i t ine cont de niveluri diferite de prega tire ale student iilor. 

• Continutul cursului vizeaza  aspectele generale structurale si functionale ale celulei dar s i aspecte avansate de 

ordin molecular. 

• Pe baza cursului ca t s i a laboratoarelor, student ii î s i vor crea o ga ndiere critica , de a oferi solut ii unor probleme, 

î s i vor dezvolta abilita t i de ma nuirea a instrumentelor de laborator s i de a lucra ata t indivitual ca t s i î n echipa .  

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din 
nota finala  

10.4 Curs 

I nt elegerea, asimilarea s i cunoas terea cont inutului 
informat ional. 
Capacitatea de a utiliza informat ia î ntr-un context nou. 
Cunoas terea cont inutului informat ional. Capacitatea de a 
utiliza informat ia î ntr-un context nou atat teroretic ca t s i 
practic. 

examen scris 70 % 

   

10.5 
Seminar/laborator 

Abilita t i s i deprinderi practice s i de urmare a unui protocol 
experimental. Capacitatea de a interpreta observat iile 
efectuate. 

examen practic 
s i scris 

30 % 

   

10.6 Standard minim de performant a  

• Cunoas terea a 50% din informat ia cont inuta  î n curs. 

• Efectuarea 60% corecta  a lucra rilor de laborator s i cunoasterea informat iei protocolare 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

  

  

     

 

Data completării: 
30.03.2025 

Semnătura titularului de curs 

Lector Dr. Alina FILIP 

Semnătura titularului de seminar 

Lector Dr. Alina FILIP 

 

 

 

Data avizării în departament: 
15.04.2025 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. Dr. Ing. Monica Ioana TOȘA 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

