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1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie biochimica
INGINER

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Inginerie genetica

Codul disciplinei | CLR2555

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Laszl6 Csaba Bencze

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Laszl6 Csaba Bencze

3/4/9

2.4. Anul de studiu 4 | 2.5.Semestrul | 1I 2.6. Tipul VP | 2.7.Regimul disciplinei | Ob
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatdamant | 48 | dincare:3.5.curs | 24 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 24
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 8
3.5.5. Examinari 5
3.5.6. Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise
» Nu va fi acceptatd intarzierea cursului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele
mobile inchise

« Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

5.2. de desfiasurare a seminarului/ laboratorului | e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie In functiune

« Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptaméana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

* Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

» Este interzis accesul cu mancare 1n laborator

6. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza de inginerie genetica cu aplicatii in
inginerie proteinelor,

Utilizarea cunostintelor de baza din biochimie pentru explicarea si interpretarea proceselor de
inginerie biochimica

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor tipice care
necesita optimizarea structurii proteice prin tehnici de inginerie genetica

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru obtinerea in laborator

a unor variante mutante de protein, cu proprietati imbunatatite.

Competente
transversale

Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfisurarea autonoma de activitati
de cercetare-proiectare, utilizdnd tehnici asistate de calculator si respectdnd normele de etica
profesionala si de conduita morala

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire analitica, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Sdfamiliarizeze studentii cu notiunile de bazd, conceptele modelele de baza, si
disciplinei

a tehnicilor de inginerie genetice aplicate In ingineria proteica.

7.2 Obiectivele specifice

e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza pentru intelegerea protocoalelor de
obtinere si manipulare a ADN-ului recombinat

e Dobéandirea cunostintelor referitoare la obtinerea proteinelor recombinate

e Dobandirea cunostintelor referitoare la metodele de inginerie proteica folosite
pentru imbunatétirea proprietatilor (termostabilitate, activitate, legare liganzi, etc.)

proteinelor

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1 Prezentarea cursului. Introducere: Locul

o . . o Prelegerea
ADN intre biomoleculele importante in om, .g .
. Explicatia
genetica, elemente de structurare ADN. .
C o . Conversatia.
Introducere conceptului de inginerie genetica.
L Prelegerea
8.1.2. Metode de extractie si preparare ADN; Ex licga;ia
cerinte practice P .
Conversatia

8.1.3. Procesul de replicare a ADN-ului (recap.).
Enzime folosite in ingineria genetica: nucleaze,
enzime de restrictie, polimeraze si ligaze.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

8.1.4. Tehnica de ADN recombinat, clonarea in
vitro.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.5. Plasmide ca si vectori de clonare.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.6. Metode de secventiere ADN - |

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea

8.1.7. Metode de secventiere ADN - II

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.8. Tehnici de mutageneza si PCR folosite in
clonare moleculara.-1

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.9. Tehnici de mutageneza si PCR folosite in
clonare moleculara.-11I

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
Dezbaterea;

8.1.10. Editarea genelor prin tehnica CRISP-CAS.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.11. Baze de date de secvente nucleotidice,
Algoritmi de aliniere de secvente

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.12. Metode de analiza in silico. Vizualizarea
grafica a macromoleculelor, modelare prin
omologie a structurilor proteice, andocare in
silico.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

Bibliografie

1. Stefan Lutz, Uwe Bornscheuer, Protein Engineering Handbook Volume 1-2, 2008, 2009, Wiley-VCH
2. Glick, B.; Pasternak, ].; Molecular biotechnology, ASM Press, Washington, 2003 - laboratorul de cercetare 32;

3. Suport de curs.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1-2. Baze de date de gene si proteine:
identificare de secvente de
nucleotide/aminoacizi, alinieri de secvente
proteice - seminar.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

8.2.3-4. Clonare moleculara 1:I1zolarea de ADN
plasmidic si scindarea cu enzime de restrictie.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;
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8.2.5-6. Clonare moleculara 2: Amplificare prin
PCR a genei de interes si electroforeza in gel de
agaroza .

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.7. Clonare moleculara 3. Ligarea genei de
interes in vectorul plasmidic linearizata.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.8. Clonare moleculara 4. Transformarea
produsului de ligare in celule competente.
Calculul eficientei de transformare.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.9-10. Screening prin PCR de colonii pentru

identificarea coloniilor cu plasmida recombinata.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.11. Mutageneza situs directionata - proiectie
de primeri, reactia de PCR, analiza rezultatului
de secventiere.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.12. Colocviu

Test

Bibliografie

1. Filip, A, Bencze L.-C. Biochimie avansata, Lucrari practice, Napoca Star, 2017
2. An Introduction to Genetic Engineering- Desmond S. T. Nicholl- 2008 Cambridge University Press, New York

(USA)
3. Suportde curs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Inginerie genetica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, In concordanta cu competentele
partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazut in concordanta cu competentele din Suplimentul la diploma

si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.2 Metode de

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere din nota

evaluare finala
Corectitudinea Examen oral - accesul la
raspunsurilor- Insusirea | examen este
si intelegerea corecta a | conditionat de
problematicii tratate la | sustinerea colocviului
curs de laborator si de
rezolvarea problemelor
de seminar.
Fiecare candidat cu 14
zile inaintea
10.4 Curs examenului va primi | 60%
pachetul de examen,
Rezolvarea corecta a care contine

problemelor

intrebarile/problemele
de examen si literatura
corespunzdtoare

pentru rezolvarea
acestora. Raspunsurile
se trimit cu 24 de ore
inaintea datei de
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iar examenul
consta in
acestor

examen,
oral va
sustinerea
raspunsuri.
Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor- insusirea
si intelegerea corecta a
problematicii tratate la
seminar/laborator

Rezolvarea problemelor
de seminar

Activitatea desfasurata in
seminar/laborator

Rezolvarea
problemelor de
seminar/laborator se
predau cu maxim 7 zile
dupa
seminarul/laboratorul
corespunzator
Colocviu - se sustine In
ultima saptamana de
activitate didactica

40%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator si seminar cat si la examen conform baremului.
e Cunoasterea notiunilor introductive; capacitatea de identificare din baza de date secventa de
gene/aminoacizi a unei proteine, proiectia unui sistem recombinat, clonarea moleculara al acestuia intr-

un vector de clonare, identificarea aminoacizilor esentiali pentru

functionalitate/activitate/termostabilitate si strategii de optimizarea a acestor functii pe baza modificare

structurale.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

SANATATE

EDUCATIE
§1 BUNASTARE

DE CALITATE

(]

e

B Sl

v

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplica.".
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Data completarii:
27.03.2025

Data avizarii in departament:
31.03.2025
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