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FISA DISCIPLINEI
Chimie anorganica avansata

Anul universitar 2025-26

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Tehnici moderne de sinteza in chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie anorganica avansata Codul disciplinei | CMM6112

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt KUN 4

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt KUN

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 1

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 9
3.5.5. Examinari 3

3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

3.8. Total ore pe semestru

125

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum . Nu este cazul

4.2.de competente | e . Cunostinte de baza in chimie anorganica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

. Sala prevazuta cu tabla si videoproiector.
. Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile




Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAT UNIVERSITAT
BABES-BOLYAT UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

. Str. Arany Janos nr. 11

| @ Cluj-Napoca, cod postal 400028
'§) Tel.: 0264-59.38.33

Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro

Traditie si Excelenta prin www.chem.ubbcluj.ro
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

inchise
. Se va stimula participarea interactiva.
. Studentii se vor prezenta la laborator cu echipamentul de

protectie si vor respecta normele de protectia muncii
conform instructajului.

. Studentii vor primi in fiecare sedinta suportul de laborator
5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului (referatul); s Al
. Completarea / predarea referatelor se face la o saptamana
la laboratorul urmator;
. Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in
functiune
. Este interzis accesul cu mancare/bautura in laborator
. In acord cu principiile si valorile promovate, potrivit Codului de Etici al Universititii Babes-Bolyai art. 39,

»discriminarea sau tratarea inegala a membrilor comunitatii universitare, bazata explicit ori implicit pe criterii
extraprofesionale precum rasa, sexul, etnia, religia, apartenenta la grupuri minoritare, convingerile politice,
orientarile si preferintele personale etc.” sunt interzise si reprezinta incalcari ale obligatiilor privind dreptatea
si echitatea.

6. Competentele specifice acumulate!

Competente profesionale/esentiale

Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor complexe
privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici.

Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni fundamentale
de structura si reactivitate a compusilor chimici.

Aplicarea notiunilor avansate pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivitatii
compusilor chimici.

Analiza criticd a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea compusilor
chimici

Elaborarea de proiecte care vizeaza structura si reactivitatea compusilor chimici prin prisma
modelelor si teoriilor existente.

Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii necesare pentru
efectuarea de experimente

Stabilirea strategiei, descrierea si interpretarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate
ridicat

Efectuarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate ridicat si interpretarea rezultatelor
Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a rezultatelor
obtinute

Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator cu
descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor

Competente
transversale

Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru

Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate atat in limba romana, cat maghiara
siintr-o limba de circulatie internationala.

Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile

desfasurate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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7.1 Obiectivul general al

Aprofundarea cunostintelor din chimia anorganica, cu accent pe discutarea
aspectelor structurale, a proprietatilor fizice si chimice si a aplicatiilor

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

disciplinei

compusilor anorganici

7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea si aplicarea unor teorii moderne in chimia anorganica

e Imbogatirea cunostintelor de chimie structurala, prin adaugarea de noi
cunostinte, noi explicatii la bagajul deja existent; imbogatirea limbajului
chimic. Utilizarea corecta a notiunilor de chimie.

e Dobandirea notiunilor necesare, pentru intelegerea aspectelor legate de
structura, proprietatile si aplicatiile combinatiilor anorganice si
organometalice.

e Utilizarea unor tehnici de investigare structurala si modelare a proceselor
chimice

e Familiarizarea studentilor cu cu interpretarea si prelucrarea datelor.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Structura si reactivitatea moleculelor
anorganice. Relafia structura - proprietati, clase
de compusi anorganici.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.2. Modele de legatura si interactiuni

secundare In chimia anorganica. Teoria cAmpului

cristalin, teoria orbitalilor moleculari.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.3. Stabilitatea si labilitatea combinatiilor
complexe. Reactii template. Teoria HSAB

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.4. Structura combinatiilor complexe. Tipuri
de izomerie.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.5. Proprietati spectrale ale combinatiilor
coordinative: tranzitii electronice si culoarea
complecsilor, spectre electronice.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.6. Proprietdti spectrale ale combinatiilor
coordinative: tranzitii electronice si culoarea
complecsilor, Spectre IR

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.7. Proprietatile magnetice ale combinatiilor
coordinative: paramagnetism, feromagnetism,
ferrimagnetism, antiferomagnetism.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.8. Lanturi si cicluri anorganice: capacitatea
de concatenare si ciclizare a elementelor.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.9. Clusteri anorganici, structura/relatia cu
numarul de elctroni scheletali.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.10. Clusteri anorganici, structuri speciale,
nanofire

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.11. Compusi polioxo

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.12. Aplicatiile combinatiilor anorganice in

Experimentul; Explicatia;
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cataliz3, cataliza omogen3, cataliza eterogena,
mecanisme de reactie, relatia structura-activitate
catalitica

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.13 Aplicatii ale combinatiilor complexe in
biologie: compusi biologic activi, relatia
structura-activitate biologica.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.14. Metalomedicamente.

Prezentare studiu de literatura

Bibliografie

1. Gh.Marcu, Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1993.
2. EA.Cotton, G.Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, Interscience Publ, New-York, London, 1988.

3. E. Forizs. A koordinaciés kémia alapjai, Ed. Casa cartii de stiinta, Cluj-Napoca, 2010.

4.].Huheey, E.Keiter, R.Keiter, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, Harper Collins College

Publishers 1993.

5.]. R. Gispert, Coordination Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2008.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Modele de legatura si interactiuni
secundare in chimia anorganica

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.2. Structura si reactivitatea compusilor
anorganici.l.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.3. Structura si reactivitatea compusilor
anorganici.2.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.4. Proprietdtile spectrale ale combinatiilor
complexe.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.5. Proprietatile magnetice ale combinatiilor
complexe

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.6. Elemente de chimie cuantica aplicate in
analiza combinatiilor complexe

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.7. Elemente de cristalografie. Cautare in baza
de date.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.8. Elemente de cristalografie. Cautare
avansata.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.9. Aplicatiile combinatiilor coordinative in
cataliza

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.10. Aplicatiile combinatiilor coordinative in
medicina.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.11. Cicluri anorganice

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.12. Compusi polioxo 1

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.13. Compusi polioxo 2

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;




Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAT UNIVERSITAT
BABES-BOLYAT UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

. Str. Arany Janos nr. 11

| Cluj-Napoca, cod postal 400028
/§) Tel.: 0264-59.38.33

Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
Traditie si Excelenta prin www.chem.ubbcluj.ro

Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

Problematizarea

8.2.14. Studiu de literatura Prezentare studiu de literatura

Bibliografie

1. E.A.V. Ebsworth, D.W.H. Rankin, S. Cradock, Structural Methods in Inorganic Chemistry, Second Edition, Blackwell
Scientific Publications, 1991.

2.]. E. Huheey, E.A. Keiter, R.L. Keiter, Inorganic chemistry Principles of Structure and Reactivity, Fourth Edition,

HarperCollins College Publishers, 1993.
3. Articole originale, Angewandte Chemie, Cat. Sci Technol,, ]. Am. Chem. Soc,, etc

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimia nemetalelor
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, In concordanta cu competentele partiale cerute pentru

ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs Corectitudinea Examen scris - accesul | 40%
raspunsurilor - la examen este
intelegerea si aplicarea conditionat de
corecta a problematicii rezolvarea temelor de
tratate la curs seminar

Intentia de frauda Ila
Rezolvarea corectd a examen se pedepseste
exercitiilor si cu eliminarea din
problemelor. examen.

Frauda la examen se

pedepseste prin

exmatriculare conform

regulamentului ECST al

UBB

10.5 Seminar/laborator Corectitudinea Temele de seminar se | 40%
raspunsurilor - insusirea | predau la datele
siintelegerea corectd a stabilite de comun acord
problematicii tratate la cu studentii.
seminar. Notarea se face pe baza
Rezolvarea corecta a raportului scris si a
temelor pe parcursul datelor din fisiere anexe
semestrului. solicitate pentru

activitatile de modelare
10.6 Activitati pe parcurs Rezolvarea sarcinilor Intocmirea si 25%

practice - cercetare

prezentarea unui referat
bibliografic

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) la examen conform baremului.
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

EDUCATIE
DE CALITATE

N

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar.
20.03.2025 g
2 Z
%/’ \ J

|

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Csaba PAIZS

Pevinn

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generalda pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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