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Analiza de macro- si microcomponente din probe naturale

1. Date despre program

Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de invatamant super

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Masterat

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Tehnici Moderne de Sinteza in Chimie / chimist/inginer calificat

1.7. Forma de Invatamant

Nappali tagozat

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei A.nallza de macro- si microcomponente C.Odl.ll o CMM6141
din probe naturale disciplinei

2.2. Titularul activitatilor de curs 49

2.3. Titularul activitatilor de seminar ’

2.4. Anul de 1 | 2.5 Semestrul 2 2.6. Tipul C 2.'7. Beglmul Ds

studiu de evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numir de ore pe siptimani 4 din care: 3.2. 2 3.3..seminar/ laborator/ 2
curs proiect

?'4LT9ta} ore din planul de 56 din care: 3.5. 28 3.6 seminar/laborator 28
invatdmant curs

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 35
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 6
3.5.5. Examinari 6

3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire

(AI) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1.de Nu este cazul
curriculum
4.2.de Nu este cazul
competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector
Nu va fi acceptata intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator
cunoscand principiul lucrarii si cu lucrarea de
laborator conspectata

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi,
caiet de lucru.

Studentii nu pot lasa nesupravegheata aparatele de
laborator in functiune

Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu,
predarea lui se va face cel tarziu in saptamana
urmadtoare desfasurarii efective a lucrarii

Este interzis fumatul si accesul cu mancare in laborator
Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul
semestrului (cu exceptia ultimelor doua saptamani) pe
baza unui program stabilit

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale
[ )

e Familiarizarea cu metodele specifice de analiza macro si microcomponentelor

e Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea a rezultatelor obtinute

e Aptitudini in evaluarea performantelor analitice ale diferitelor tehnici si utilizarea de
instrumentatie specifica

Aplicarea metodelor nondestructive in laboratoare

e (apacitatea de comunicare si autoperfectionare

e Abilitatea de a exploata tehnicile moderne de documentare si informare.

Competente
transversale

e Dezvoltarea aptitudinilor de rezolvare a problemelor
e Dezvoltarea spiritului colectiv si a muncii in echipa

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi

numerotata cu 6.
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6.2. Rezultatele invatarii

Dupa finalizarea cursului, studentul:

e (Cunoaste metodele de determinare a macro- si microelementelor utilizate n analiza
probelor de mediu (apa, sol, aer, probe biologice).

*qé‘ o Intelege principiile prelevirii, pregitirii probelor si tehnicilor analitice, precum si impactul
2, acestora asupra fiabilitatii rezultatelor.
S e Cunoaste metodele analitice instrumentale si clasice aplicabile 1n analiza probelor de mediu
S (de exemplu, ICP-MS, AAS, spectrofotometrie UV-VIS, tehnici cromatografice).
o Este familiarizat cu reglementarile, standardele si limitele impuse in domeniul protectiei
mediului.
Studentul este capabil:
E e Sa selecteze metoda analitica adecvata pentru analiza probelor de mediu.
S e Sa aplice corect tehnicile de prelevare si pregatire a probelor.
o= o Sa efectueze analize instrumentale si clasice, sa evalueze si sa valideze rezultatele obtinute.
:E‘ e Sainterpreteze rezultatele analitice din perspectiva impactului asupra mediului si sanatatii.

Studentul:

e Poate proiecta, executa si evalua independent analizele probelor de mediu.
 Isiasumai responsabilitatea pentru fiabilitatea si relevanta rezultatelor analitice.

o Este capabil sa identifice si sa minimizeze erorile analitice si incertitudinile de masurare.
e Respectd normele de siguranta din laborator si reglementarile de protectie a mediului.

Responsabilitati
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Familiarizarea studentilor cu metode analitice destinate analizei macro
si microcomponentelor, evaluarea si interpretarea datelor, dezvoltarea

7.1 Obiectivul general al aptitudinilor de cercetdtor in domeniul chimiei analitice
disciplinei e Utilizarea aparaturii si a metodelor analitice in analiza macro si
microcomponentelor

e Dobandirea cunostintelor teoretice privind metodele analitice
instrumentale si cele de separare utilizate in analiza macro si
microcomponentelor .

e Dobandirea de competente si aptitudini practice privind operatiile de
laborator, de efectuare de analiza chimica instrumentala

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea
rezultatelor analizei probelor naturale

7.2 Obiectivele specifice
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8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Aspecte generale ale analizei de Prelegerea
macro si microcomponente. Estimarea si Explicatia
evaluarea parametrilor de performanta in Conversatia 2 ore
validarea unei metode analitice de Problematizarea
determinare cantitativa.
8.1.2. Estimarea si evaluarea Prelegerea
parametrilor de performanta in Explicatia
validarea unei metode analitice de Conversatia 2 ore
determinare cantitativa. Problematizarea
8.1.3. Aspecte de manipulare si preparare Prelegerea
a probelor. Exphcatla_\ 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.4.Analiza probelor biologice/alimente Prelegerea
. Metode analitice pentru determinarea Explicatia 2 ore
analiza proteinelor, lipidelor si proteinelor Conversatia
Problematizarea
8.1.5 Metode de determinarea a Prelegerea
micronutrientilor din probe alimentare Explicatia
. . L. . . 2 ore
(vitamine, antioxidanti etc.) Conversatia
Problematizarea
8.1.6. Metode de determinarea a Prelegerea
pesticidelor din probe alimentare Explicatia 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.7. Sustinerea referatului cu tema Prelegerea
restabilita Explicatia
b Conlx)/ersitia 2 ore
Problematizarea
8.1.8. Analiza probelor din mediul. Metode Preleger.ea
de recoltarea probelor din sol , apa si aer. D'escoperlrea . 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.9. Metode de analiza pentru Prelegerea
evaluarea calitatii apelor. Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.10 Metode de analiza pentru Prelegerea
evaluarea calitatii solurilor. Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.11. Metode de analiza pentru Prelegerea
evaluarea calitatii aerului. Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.12. Sustinerea referatului cu tema Prelegerea
prestabilita. Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
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8.1.13. Aspecte privind utilizarea
bioindicatorilor in supravegherea Prelegerea
ecosistemelor. Prezentare general3, Descoperirea 2 ore
Utilizarea in scop analitic, Indicatori Conversatia; Problematizarea
vegetali si fungici.

8.1.14. Colocviul final . 2 ore

Bibliografie

1. Bak Istvan: Miiszeres analitikai technikdk a gy6gyszerészi és bioanalitikai vizsgalatokban, Typotex 2011

2. Pierre Schuck, Romain Jeantet, Anne Dolivet: Analytical Methods for Food and Dairy Powders, Wiley-
Blackwell 2012

3. Suzanne Neilsen : Food Analysis.Springer 2019

4.]John R. Dean Methods for Environmental Trace Analysis. 2018

5.Rafi Ahmad, John Taylor : Analytical Methods for Environmental Monitoring, Springer 2019

6. LEO M. L. NOLLET Handbook of water analysis , CRC Press 2007

7.Zaray Gyula : Kornyezetminosites , Typotex2012

8. Zygmunt Marczenko and Maria Balcerzak: Separation, Preconcentration and Spectrophotometry in

Inorganic Analysis, Elsevier 2000

9. Miroslav Radojevic, Vladimir N. Bashkin Practical Environmental Analysis, The Royal Society of Chemistry

2006

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea laboratorului si a Prelegerea; Explicatia;
lucrarilor de laborator. Norme de protectia 5 ) BXP ’ 4 ore
. Conversatia
munci
8.2.2. Evaluarea datelor analitice. Validarea Explicatia; Problematizarea; 4 ore
metodelor de analiza cantitativa. Conversatia; Experimentul
8.2.3. Prelucrarea datelor calcule statistice D . 4 ore
i~ Explicatia; Problematizarea;
pe calculator utilizand Wolfram . .
- Conversatia; Experimentul
Mathematica
8.2.4. Determinarea L-teaninad ceai prin Explicatia; Problematizarea; | 4 ore
metoda HPLC-MS/MS Conversatia; Experimentul
8.2.5. Determinarea Cu2*prin spectrometrie 4 ore
de absorbtie atomicg, cu aplicarea metodei Explicatia; Problematizarea;
adaosurilor. Evaluarea unei etape de Conversatia; Experimentul
validare a metodei de determinare
8.2.6. Determinarea acidului ascorbic din D . 4 ore
. . Explicatia; Problematizarea;
sucuri naturale cu metode polarografice si Conversatia: Experimentul
UV-VIS. Comparatie statistice Hia; Exp
8.2.7. Rezolvari de probleme, prezentarea .
.. Conversatia; Dezbaterea;
referatelor, evaluarea privind metodele de . . 4 ore
L Problematizarea; Examinarea
electrochimie
Bibliografie

1. Metode instrumentale de analiza - aplicatii, T. Frentiu, A. C. Mot, E. Covaci, Editura Presa Universitara
Clujeana, 2019
Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentala, Univ. Babes-Bolyai, 1993
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in

disciplina Analiza de macro- si microcomponente din probe naturale studentii dobandesc un
bagaj de cunostinfe consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile

posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere

Evaluarea calitatii
referatelor si a rezultatelor
obtinute

demonstrarea
capabilitatii de a efectua
analize instrumentale.

din nota
finala
10.4 Curs Prezentarea celor doua
referate cu tema
Calitatea si originalitatea | prestabilita 40 %
prezentari si al eseuri.
C(V)rectltudl.nea Colocviu final 40 %
raspunsurilor
10.5 Corectitudinea Colocviu laborator:
Seminar/laborator raspunsurilor - privind prezentarea referatelor
intelegerea si insusireaa | de laborator
problemelor tratate la corespunzatoare tuturor
seminar/lucrare lucrarilor practice si 20%

10.6 Standard minim de

performanta

o Nota 5 (cinci) atat la lucrari de laborator cat si la examen conform baremului
e (Cunoasterea notiunilor de baza privind metode analiza moderne
e Intentia de frauda atrage dupa sine excluderea din examen. Frauda la examen se

pedepseste prin exmatriculare conform regulamentului ECST al UBB

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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S,
-~ = Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

=
s

1 FARA SANATATE EDUCATIE
SARACIE

§$1 BUNASTARE DE CALITATE
s s a8 o
et

APA CURATA CURATA MUNCA DECENTA
§I SANITATIE | S CRESTERE
ECONOMICA

i

1 4 VIATA 16 PACE, JUSTITIE n PARTENERIATE
ACVATICA SHNSTITUTH PENTRU
EFICIENTE REALIZAREA

rY OBIECTIVELOR

Y ®

10 s - 13 G
DURABRE

G & o

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

01.03.2025

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
15.03.2025.

P{;l.,;:"\.ﬂ-

academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generalda pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplicd. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

“n

aplicad.".
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	8.1.8.  Analiza probelor din mediul. Metode de recoltarea probelor din sol , apa si aer.

