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FISA DISCIPLINEI

Controlul analitic al calitatii produselor organice

1. Date despre program

Anul universitar: 2025 -2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica - Chimia si ingineria substantelor organice si petrochimie
CISOPC / Inginer

1.7. Forma de Invatamant

invitamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Controlul analitic al calitatii produselor
organice

Codul disciplinei | CMR2183

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot

2.3. Titularul activitatilor de seminar

- - Etichete: 9
Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot

2.4. Anul de studiu IV | 2.5.Semes

2.6. Tipul

trul 8 de evaluare

E | 2.7. Regimul disciplinei | DS/Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 21
Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 11
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Este necesara o sala echipata cu videoproiector

« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

* Acces la internet/Platfoma Microsoft Teams in cazul transmiterii
cursurilor online

« Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele
mobile inchise

 Pregatirea pentru temele de seminar si prezentarile tematice
individuale

eStudentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

«Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie In functiune

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | e Este interzis accesul cu mancare 1n sala de laborator/seminar

ePredarea raportului de laborator se va face cel tarziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

ePentru predarea cu Intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
eEste interzis accesul cu mancare in laborator

eStudentul trebuie sa cunoasca principiul lucrarilor de laborator si
sa aiba conspectata lucrarea de laborator care urmeaza sa o
efectueze

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

Identificarea si aplicarea corecta a metodelor analitice clasice si moderne (volumetrie, cromatografie,
spectrometrie UV-Vis, IR, absorbtie atomica) in evaluarea calitatii produselor organice, substantelor
farmaceutice si aditivilor alimentari.

Determinarea compozitiei, puritatii si caracteristicilor calitative ale produselor organice si
farmaceutice, inclusiv a impuritatilor organice, anorganice si metalice, prin tehnici validate si
standardizate.

Efectuarea de analize calitative si cantitative pe probe reale, provenite din domeniul farmaceutic,
alimentar, petrochimic sau alte industrii, prin aplicarea protocoalelor analitice si a cerintelor de
validare.

Selectarea adecvata a metodelor de analiza in functie de natura probei si obiectivele controlului de
calitate, prin interpretarea criteriilor analitice: sensibilitate, selectivitate, precizie, exactitate.

Redactarea, interpretarea si prezentarea rapoartelor de laborator si a rezultatelor obtinute, in
conformitate cu cerintele profesionale, normativele de calitate si cerintele industriei chimice si
farmaceutice.

Competente
transversale
[ ]

Dezvoltarea capacitatii de organizare a activitatii experimentale, prin respectarea regulilor de
protectia muncii, planificarea corecta a lucrarilor de laborator si gestionarea eficienta a resurselor.

Aplicarea principiilor de etica profesionala, rigurozitate stiintifica si responsabilitate, in redactarea si
prezentarea rapoartelor de laborator, In interpretarea datelor experimentale si In sustinerea
rezultatelor in contexte profesionale.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Dobandirea cunostintelor teoretice si a abilitatilor practice necesare pentru evaluarea

7.1 Obiectivul general al calitatii produselor organice si farmaceutice, prin utilizarea metodelor clasice si

disciplinei instrumentale de analiza, in conformitate cu cerintele actuale ale industriei chimice,

farmaceutice si alimentare.

7.2 Obiectivele specifice

Intelegerea conceptelor fundamentale privind controlul calititii produselor
organice si farmaceutice si a reglementarilor aferente.

Aplicarea metodelor clasice (volumetrice) si instrumentale (cromatografie,
spectrometrie) pentru determinarea compozitiei, puritatii si caracteristicilor
de calitate.

Selectarea adecvatad a metodei de analiza in functie de specificul produsului si
cerintele de calitate, prin evaluarea sensibilitatii, preciziei si exactitatii
metodei.

Analiza si interpretarea datelor experimentale obtinute, corelarea acestora cu
specificatiile de calitate si evaluarea conformitatii produselor.

Utilizarea corecta a echipamentelor si aparaturii de laborator, in conditii de
siguranta si eficienta.

Elaborarea si prezentarea rapoartelor de laborator si a rezultatelor analitice in
mod profesionist, cu argumentarea deciziilor luate in cadrul controlului de
calitate.

Dezvoltarea abilitatii de a lucra in echipa si de a respecta normele de buna
practica in laboratoarele de analiza chimica.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

8.1.1. Notiuni introductive privind calitatea produselor:
definirea notiunii de calitate; asigurarea si controlul calitatii;
evaluarea si masurarea calitatii; caracteristici de calitate; aspecte

Prelegerea; Explicatia;

o . e . . Conversatia; Descrierea; 2 ore
specifice ale controlului calitdtii produselor organice - puritatea, ",
. oo . : ; s S Problematizarea
identificarea si determinarea impuritatilor organice si
anorganice.
8.1.2. Notiuni introductive privind aspectele analitice ale 2 ore
controlului de calitate: etapele analizei chimice; notiuni de baza Prelegerea; Explicatia;
privind prelevarea probelor gazoase, lichide si solide; alegerea Conversatia; Descrierea;
metodei de analiz3; tehnici de analiza utilizate in controlul Problematizarea
produselor organice; metode standardizate.
8.1.3. Metode clasice de analiza - Metode volumetrice: Prelegerea; Explicatia; 2 ore
volumetria prin reactii acido-bazice in mediu apos si neapos; Conversatia; Descrierea;
volumetria prin reactii redox. Problematizarea
8.1.4. Metode clasice de analiza - Metode volumetrice. 2 ore

Aplicatii:

(i) determinarea substantelor farmaceutice active cu caracter

slab acid/bazic;

(ii) determinarea indicilor de calitate ai uleiurilor;
(iii) determinarea continutului de apa prin metoda Karl-Fischer.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
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8.1.5. Metode cromatografice de analiza: clasificare; definitii; Prelegerea; Explicatia; 2 ore
marimi cromatografice; analiza calitativa si cantitativa; alegerea Conversatia; Descrierea;
metodei de analiza. Problematizarea
8.1.6. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia de Prelegerea; Explicatia; 2 ore
gaze: principiu, aparatura, detectoare. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.1.7. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia de 2 ore
gaze.
Aplicatii: Prelegerea; Explicatia;
(i) controlul calitatii produselor din industria petrochimica; Conversatia; Descrierea;
(ii) controlul calitatii solventilor organici; Problematizarea
(iii) analiza gazelor de cocserie;
(iv) controlul calitatii pesticidelor.
8.1.8. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia de " 2 ore
. N . 2. Prelegerea; Explicatia;
lichide: principii si mecanisme de separare (repartitia, . J
X : RS RS < Conversatia; Descrierea;
excluderea stericd, schimbul ionic, afinitatea chimica, separari -
; Problematizarea
chirale).
8.1.9. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia de Prelegerea; Explicatia; 2 ore
lichide: mecanisme de separare (continuare) si faze stationare. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.1.10. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia de Prelegerea; Explicatia; 2 ore
lichide: aparatura si detectoare. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.1.11. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia de 2 ore
lichide. -
. Prelegerea; Explicatia;
Aplicatii: ; :
. e . Conversatia; Descrierea;
(i) controlul calitatii produselor farmaceutice; @
.. A : : Problematizarea
(ii) controlul calitatii aditivilor alimentari;
(iii) controlul calitatii pesticidelor.
8.1.12. Metode cromatografice de analiza - Cromatografia pe N 2 ore
. e o Prelegerea; Explicatia;
strat subtire: principiu, aparatura. . N
. . e . Conversatia; Descrierea;
Aplicatii: determinarea puritatii substantelor farmaceutice o
’ ’ ’ Problematizarea
(conform FR X).
8.1.13. Metode spectrale de analiza: 2 ore
Spectrofotometrie UV /Vis: principiu, aparatura.
Aplicatii: identificarea si determinarea substantelor farmaceutice | Prelegerea; Explicatia;
active; determinarea aditivilor alimentari. Conversatia; Descrierea;
Spectrofotometrie IR-NIR: principiu. Problematizarea
Aplicatii: identificarea si determinarea substantelor farmaceutice
active.
8.1.14. Metode spectrale de analiza Spectrometrie atomica: Prelegerea; Explicatia; 2 ore

principiu; pregatirea probei pentru analiza; aplicatii -
identificarea si dozarea impuritatilor metalice.

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie:
1. Suport curs electronic actualizat anual

2. Encyclopedia of analytical chemistry, Aplications, Theory and Instrumentation, Edithor R.A.Meyers, Wiley and Sons,

New York, 2000 (Wiley Online Library)

3. G.D.Christian, PK.Dasgupta, K.A.Schug, Analytical chemistry, 7-th edition, Wiley and Sons, New York, 2014
4. S.Gocan, “Cromatografia de inalta performanta”, vol. I-Cromatografia de gaze, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998,

5. S. Gocan, “Cromatografia de inalta performanta”, vol. [I-Cromatografia de lichide pe coloane, Ed. Risoprint, Cluj-

Napoca, 2002

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii
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8.2.1. Protectia muncii In laborator. Prezentarea lucrarilor, . .
. N . . Conversatia; Descrierea;
cerinte specifice, modul de intocmire a raportului de laborator. o 2 ore
AR : Problematizarea.
Notiuni introductive.
8.2.2. Solventi - Alcoolul etilic: standarde de calitate, indici de Conversatia; Descrierea; 2 ore
calitate, clasificarea sorturilor. Problematizarea.
8.2.3.-8.2.4. Determinarea calitatii substantelor farmaceutice. Conversatia; Descrierea; 4 ore
Dozarea ibuprofenului si a acidului nicotinic prin volumetrie Problematizarea.
acido-bazica in mediu apos.
8.2.5. Determinarea calitatii substantelor farmaceutice. Dozarea | Conversatia; Descrierea; 2 ore
codeinei prin volumetrie acido-bazica in mediu neapos. Problematizarea.
8.2.6. Determinarea calitatii substantelor farmaceutice. Dozarea | Conversatia; Descrierea; 2 ore
acidului ascorbic prin volumetrie redox. Determinarea pH-ului. Problematizarea.
8.2.7. Determinarea calitatii substantelor farmaceutice. Conversatia; Descrierea; 2 ore
Identificarea ibuprofenului si a acidului ascorbic prin Problematizarea.
spectrometrie UV-Vis.
8.2.8. Determinarea puritatii de livrare a colorantilor alimentari . . 2 ore
: e T . ’ < : Conversatia; Descrierea;
sintetici prin spectrofotometrie de absorbtie moleculara UV-Vis -
i . < L Problematizarea.
(determinare directd si metoda curbei de calibrare).
8.2.9. Determinarea calitatii substantelor farmaceutice. Conversatia; Descrierea; 2 ore
Determinarea impuritatilor metalice din acidul ascorbic prin Problematizarea.
spectrometrie de absorbtie atomica.
8.2.10.-8.2.11. Determinarea puritatii de livrare a colorantilor Conversatia; Descrierea; 4 ore
alimentari sintetici prin cromatografie pe strat subtire. Problematizarea.
8.2.12.-8.2.13. Determinarea puritatii substantelor . . 4 ore
; : : . C . lex Conversatia; Descrierea;
farmaceutice active prin cromatografie de lichide de inalta -
N Problematizarea.
performanta (HPLC).
8.2.14. Evaluare de laborator. Examinarea 2 ore

Bibliografie

1. Farmacopeea Romana FRX
2. European Pharmacopoea

3. British Pharmacopoea

4. Colectia de standarde de Stat
5. Referate de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Controlul analitic al calitdtii produselor organice studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . s
din nota finala

Examen scris -

Corectitudinea Intentia de frauda la examen se
raspunsurilor - Insusirea pedepseste cu eliminarea din

10.4 Curs siintelegerea corectd a examen. Frauda la examen se 80%
problematicii tratate la pedepseste prin exmatriculare
curs conform regulamentului ECST al

UBB.
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Corectitudinea
raspunsurilor - Insusirea si | Test laborator -se sustine in
10.5 Seminar/laborator intelegerea corecta a ultima saptamana de activitate 20%
problematicii tratate la didactica
laborator.

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la examen conform baremului cat si la testul de la laborator.

Cunoasterea notiunilor introductive; cunoasterea metodelor de determinare clasice si instrumentale utilizate in
vederea determinarii calitatii produselor organice.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

9 Sisimcnin
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
28.03.2025
Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot
Data avizarii in departament: Semnadtura directorului de departament
15.04.2025

Prof. Habil. Dr. Monica Tosa



