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FISA DISCIPLINEI

TEHNOLOGIE CHIMICA ORGANICA

1. Date despre program

Anul universitar 2025 - 2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie / inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Tehnologie chimica organici | Codul disciplinei | CLR 2151

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella INDOLEAN

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. univ. dr. Liliana-Cerasella INDOLEAN

2.4. Anul de studiu ‘ 111 ‘Z.S.Semestrul 5 2.6.Tipuldeeva1uare‘ E ‘2.7. Regimul disciplinei ‘DS/Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 | dincare: 3.2. curs 2 | 3.3.seminar/ laborator 1/2
3.4. Total ore din planul de invatamant | 70 | dincare: 3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 14/28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

N = (|

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 30
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile Inchise
Nu va fi acceptatd intarzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise
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Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator, ochelari de protectie.

Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in functiune
Predarea referatului de laborator se va face cel tirziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

e Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale exploatarii proceselor chimice organice
industriale

e Explicarea si interpretarea principiilor si metodelor utilizate in exploatarea proceselor si instalatii
industriale

e Monitorizarea proceselor din industria chimica organicad, identificarea situatiilor anormale si
propunerea de solutii in conditii de asistenta calificata

e Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria chimica
organica cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice

e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza cu privire la structura si reactivitatea
compusilor organici

e Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale exploatarii proceselor chimice industriale

e Explicarea si interpretarea principiilor si metodelor utilizate in exploatarea proceselor si instalatiilor
industriale

e Monitorizarea proceselor din industria chimic3, identificarea situatiilor anormale si propunerea de
solutii in conditii de asistenta calificata

e Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor si produselor din industria chimica
organica cu utilizarea unor instrumente si metode de evaluare specifice

e Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul ingineriei petrochimice

e Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei pentru explicarea si interpretarea proceselor de
sinteza pe baza structurii si reactivitatii compusilor organici

o Identificarea si aplicarea teoriilor, modelelor si metodelor de baza in stabilirea relatiei structura
reactivitate a compusilor organici

e Evaluarea critica a metodelor de sinteza prin definirea, analiza si explicarea fenomenelor legate de
structura si reactivitatea chimica a compusilor organici

o Formularea, dezvoltarea si aplicarea creativa de solutii pentru probleme tipice si elementare, in
contexte bine definite, asociate metodelor de sinteza pe baza structurii si reactivitatii compusilor organici

e Abilitatea de a utiliza notiunile nsusite pentru a stabili structura unui proces industrial organic si
fluxului tehnologic

e Abilitatea de a utiliza instalatiile de laborator pentru culegerea datelor necesare intocmirii bilanturilor
de materiale si calculul eficientei procesului

Competente
transversale

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduitd morald, urmand un plan de lucru prestabilit

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate

e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile
desfasurate
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6.2. Rezultatele invatarii
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Y
E‘ Studentul cunoaste:
g‘ e notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele de baza din domeniul industriei chimice organice
§ e concepte referitoare la procesele chimice organice fundamentale
&)
Studentul este capabil
E e sa-si dobandeasca cunostinte teoretice de baza pentru infelegerea proceselor industriale chimice
g organice.
= e sa-si formeze un mod de gandire modern, care sa tind seama de noile tendinte de protectie si depoluare
21" a mediului inconjurator.
- Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru
)E' o e a-si dezvolte abilitati de a efectua analize specifice pentru produsele chimice organice de mare tonaj,
= E conform STAS-urilor in vigoare.
"cE g e a id.ent.i-fica pe-baza analize.lor de lab(.)ra.tor.event.ual.e probe qecgpforme de materiale organice cu
g5 aplicatii practice (sapunuri, coloranti, biodiesel, indicatori chimici, etc.).
2 < e aconcepe aplicatii ale experimentelor si tehnicilor dobandite, in scopul dezvoltarii de noi directii de
£ o studiu si cercetare in domeniul organic industrial

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele
de baza din domeniul sintezei industriale organice, a tehnologiilor
fundamentale pentru produse intermediare si finite de mare tonaj; sa Inteleaga
si sa cunoasca evolutia si stadiul actual al proceselor industriale

7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea unei vederi de ansamblu asupra chimiei si tehnologiei materiilor
prime, produselor intermediare si finite, In evolutia si stadiul actual al
proceselor de sinteza organica industriala;

Cunoasterea unor tehnologii fundamentale din industria chimica organica -
aspecte termodinamice, cinetice si exemple de procese tehnologice;
Dobandirea de cunostinte si aptitudini pentru abordarea tehnologica a unui
proces de fabricatie (sinteza; separare; conditionare ) din chimia organica
industriala

Impactul procesului tehnologic asupra mediului si tehnologii neconventionale
alternative

Dobandirea unui mod de gandire modern al studentilor care sa tina seama de

noile tendinte de protectie si depoluare a mediului inconjurator.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

chimice organice.

8.1.1. Notiuni introductive:
materii prime, materiale si energie necesare industriei | Problematizarea

introducere; surse de | Prelegerea 2h

Principalele directii de sintezd in chimia organicd | Conversatia
industriald - fractia C1 de la distilarea fiteiului. Descrierea

Explicatia
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8.1.2. Principalele directii de sinteza in chimia Prelegerea 2h
organica industriala - fractiile Cz25i C3 de la distilarea Desc.rler.ea
titeiului (productia de alchene inferioare). Explicatia .
Problematizarea
8.1.3. Principalele directii de sinteza in chimia Prelegerea 2h
organica industriala - fractiile C4 si Cs-Cg de la Descrierea
distilarea titeiului. Explicatia
Conversatia
Problematizarea
8.1.4. Principalele directii de sintezda in chimia Prelegerea. 2h
Cx s s . . . . | Problematizarea
organica industriald - fractiile BTX, alcani superiori, Explicatia
combustibili, biocombustibili - biodiesel, bioetanol. T
Conversatia
Descrierea
8.1.5. Productia gazului de sinteza. Importanta. Prelegerea 2h
Productie. Aplicatii in industria chimica si energetica. | Problematizarea
Gazeificarea carbunilor. Tehnologie si aspecte Explicatia
ecologice. Conversatia
Descrierea
8.1.6. Aplicatii industriale ale gazului de sinteza. | Explicatia 2h
Productia de amoniac. Conversatia
Procesul Haber-Bosch. Materii prime. Fazele | Descrierea;
procesului tehnologic. Problematizarea
Aplicatii - tehnologia obtinerii ureei. Dezbaterea
8.1.7. Productia de amoniac. Procesul Kelogg. Fazele | Prelegerea 2h
procesului. Tipuri de reactoare. Tehnologia la presiune | Problematizarea
joasa. Tehnologia la presiune medie. Explicatia
Conversatia
Descrierea
8.1.8. Aplicatii industriale ale gazului de sinteza - | Prelegerea 2h
Productia de metanol. Procesul tehnologic - | Problematizarea
Hidrocarb. Explicatia
Aplicatii industriale pornind de la metanol: Obtinerea | Conversatia
formaldehidei. Descrierea
Obtinerea metil-tert-butil-eterului (MTBE).
8.1.9. Producerea acetaldehidei. Sinteza Wacker. | Explicatia 2h
Obtinerea anhidridei ftalice. Producerea oxidului de | Conversatia
etend. Descrierea
Problematizarea
Dezbaterea
8.1.10. Obtinerea acidului acetic din n-butan (procesul Erokl).lem.atlzarea 2h
Celanese). Procedeele Monsanto si Cativa de obtinere P 1catla.
a acidului acetic prin carbonilarea metanolului. Conve.rsatla
Descrierea
Dezbaterea
8.1.11. Procesul Fischer-Tropsch. Problematizarea
Descrierea
Explicatia Zh
Conversatia
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Dezbaterea

8.1.12. Productia de etilbenzen.

Problematizarea
Descrierea
Explicatia
Conversatia
Dezbaterea

2h

8.1.13. Productia de stiren

Problematizarea
Descrierea
Explicatia
Conversatia
Dezbaterea

2h

8.1.14. Aplicatii ale principalelor directii de sinteza in
chimia  organicd industriala:  biocombustibili
(biodiesel, bioetanol, biobutanol), aditivi pentru
combustibili si polimeri.

Problematizarea
Descrierea
Explicatia
Conversatia
Dezbaterea

2h

Bibliografie
Note de curs actualizate 2025/2026.

oUW

N

M.A. Benvenuto, Industrial Organic Chemistry, Walter De Gruyter GMbH, 2017.
Wittcoff, H. A, Reuben, B.G., Plotkin, ]. S, Industrial Organic Chemicals, 3rd Edition, Wiley, 2012, ISBN: 978-0-470-53743-5.
https://corporate.evonik.com/en/products-and-solutions/ www.evonik.com
J.A. Moulijn, M. Makkee, A. Van Diepen, Chemical Process Technology, John Wiley and Sons inc., 2013, 2nd Ed.
Weissermel, K., Arpe, H.-]., Industrial Organic Chemistry, 4th Ed., 2003, John Wiley and Sons inc.

G.A.Olah, A.Molnar, Hydrocarbon Chemistry, John Wiley and Sons inc., 2003, 2rd Ed.

Green M.M., Wittcoff, H., A., Organic Chemistry Principles and Industrial Practice, John Wiley and Sons inc., 2003, 1st Ed..

8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, cerinte,
mod de Intocmire referate. Notiuni introductive.

Experimentul

Problematizarea

Explicatia

Prelucrare matematica a datelor
experimentale

Interpretari

4h

8.2.2. Fractia C1. Determinarea puterii calorice a CHs

Experimentul

Problematizarea

Explicatia

Prelucrare matematica a datelor
experimentale

Interpretari

4h

8.2.3. Sinteza fenolftaleinei.

Experimentul

Problematizarea

Explicatia

Prelucrare matematica a datelor
experimentale

Interpretari

4h

8.2.4. Rectificarea.

Experimentul

Problematizarea

Explicatia

Prelucrare matematica a datelor
experimentale

Interpretari

4h

8.2.5. Obtinerea sapunurilor.

Experimentul,
Problematizarea
Explicatia

4h



https://www.wiley.com/en-us/search?filters%5bauthor%5d=Harold%20A.%20Wittcoff&pq=++
https://www.wiley.com/en-us/search?filters%5bauthor%5d=Bryan%20G.%20Reuben&pq=++
https://www.wiley.com/en-us/search?filters%5bauthor%5d=Jeffery%20S.%20Plotkin&pq=++
http://www.evonik.com/
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Prelucrare matematica a datelor
experimentale
Interpretari

8.2.6. Obtinerea biodieselui

Experimentul,

Problematizarea

Explicatia

Prelucrare matematica a datelor
experimentale

Interpretari

4h

8.2.7. Test de laborator si prezentare de referate de

laborator.

Test
Evaluare

4h

8.2.8. SEMINAR/Proiect - pregatirea unui material tip
referat despre un produs chimic organic ales de
student dintr-o lista propusa de conducatorul
activitatii - proces tehnologic si schema tehnologica.

Problematizarea
Prezentarea
Explicatia
Descrierea
Conversatia

14 h

Bibliografie

1. Referate de laborator, actualizate, 2025/2026.
2. N. Dulamita, M. Stanca, F. Irimie, F. Buciuman, Lucrdri practice la tehnologie chimicd generald, litografiat, Universitatea
Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1994, vol I si I1.
3. M. Stanca, A. Madicaneanu, C. Indolean, Caracterizarea, valorificarea si regenerarea principalelor materii prime din
industria chimicd si petrochimicd, Presa Universitara Clujeand, 2007.
4. L. Cormos, M. Stanca, I. Todea, Lucrdri practice de tehnologie chimicd organicd, litografiat Universitatea Babes-Bolyai
Cluj-Napoca, 1992.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Tehnologie

Chimica Organicd studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta

Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

cu competentele din

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

Corectitudinea
raspunsurilor -
insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la curs

Evaluare se face pe doua
dimensiuni: scris (80%), si referate
de laborator (proiecte) (20%).
Examen scris

Accesul la examen este conditionat

Rezolvarea corecta a
problemelor
thehnologice propuse de
coordonatorul de
disciplina

de sustinerea testului de laborator
si prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice, precum si
participarea la vizita propusa de
coordonatorul de disciplina
Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.

70%
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10.5 Seminar/ Laborator

Corectitudinea
raspunsurilor - Tnsusirea
si Intelegerea corecta a
problematicii tratate la
seminar/laborator

Calitatea referatelor
pregatite
Calitatea
proiectelor.
Corectitudinea
raspunsurilor date la
intrebarile  puse de
coordonatorul de

disciplina si de colegi

prezentarilor

Activitatea desfasurata in
laborator

Prezentarea unui material tip
referat/proiect - ultima saptamana
de activitate didactica.

Referatele de laborator
corespunzadtoare tuturor lucrarilor
practice - se predau in ultima
sdptamana de activitate didactica
Testul de laborator - se sustine in
ultima sdptamand de activitate
didactica

10% + 20%

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la testul de laborator cat si la examen conform baremului.
e Cunoasterea notiunilor de baza din procesarea materialelor organice.

e Dobandirea informatilor esentiale referitoare la directiile majore de prelucrare a materialelor de natura organica

de la materii prime, intermediari, pana la produse finite.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

&

Data completarii:
30 Martie 2025

Data avizarii in departament:

..11.04.2025

Seu@itiuﬂanﬂuidec urs

Semn{?x?’ ularului e seminar

Semnatura directorului de departament

o dla




