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Chimie anorganica / Inorganic chemistry

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica - trunchi comun (IB, CISOPC, CATB, SIMON, ISAPM) / Inginer

chimist

1.7. Forma de Invatamant

71

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Chimie anorganica

Codul disciplinei | CLR2023

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Albert Soran

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Albert Soran

2.4. Anul de studiu I 2.5.Semestrul | 2 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Ob.

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 7 din care: 3.2. curs 3 | 3.3.seminar/ laborator/ proiect | 1/3/0
3.4. Total ore din planul de invatamant 98 din care: 3.5. curs 42 | 3.6 seminar/laborator 14/42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total 25
ore prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 6
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 77
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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e Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia obligatorie

5.1. de desfdsurare a cursului e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile puse pe

silentios

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

® Studentii se vor prezenta la laborator cu echipamentul de
protectie (halat, manusi, carpa de laborator) si vor respecta
normele de protectia muncii conform instructajului

® Completarea / predarea referatelor se face la o saptamang, la
laboratorul urmator

® Frecventa la seminar si laborator este obligatorie

6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente
profesionale/esentiale

Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare
privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici.

Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea compusilor chimici.

Descrierea si interpretarea metodelor si tehnicilor folosite la determinarea structurii si a proprietatilor
compusilor chimici; prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii, necesare pentru efectuarea
unor experimente de laborator.

Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora. Analiza si interpretarea
critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a rezultatelor obtinute.

Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (fizica, biologie, etc.)

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale In mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.

Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistatd, in limba romana.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Safamiliarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele

disciplinei

de baza din domeniul chimiei anorganice

e TInsusirea teoriilor care explici variatia proprietatilor fizice si chimice si a
reactivitatii compusilor anorganici.

e Insusirea cunostintelor de primi importanti din chimia nemetalelor si
metalelor, cu accent pe discutarea aspectelor structurale, a proprietatilor fizice

7.2 Obiectivele specifice si chimice, respectiv a metodelor generale de obtinere.

e Dobandirea cunostintelor privind structura compusilor anorganici, proprietati
caracteristice, legatura metalica, obtinerea metalelor de tip: s, p si d, clasele de
compusi si proprietatile acestora, dezvoltarea capacitatii de rezolvare de
probleme.

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare

8.1.1. Originea si formarea elementelor chimice in Univers. Combustia nucleara. | Prelegerea,
Reactii de fuziune si fisiune nucleara. Abundenta elementelor in Univers si pe Terra. | Explicatia,
Factori care influenteaza stabilitatea nucleara. Tipuri de reactii nucleare si | Conversatia,
dezintegrari radioactive. Problematizarea

8.1.2. Locul elementelor metalice, nemetalice si metaloide in sistemul periodic. | idem
Clasificari ale elementelor. Caracteristici generale ale nemetalelor comparativ cu
cele ale metalelor. Proprietati periodice (raze ionice, metalice, covalente, van der
Waals, energii de ionizare, afinitate pentru electroni, electronegativitate, polarizare,
polarizabilitate). Teorii privind formarea legdturii chimice (TOM, reamintire),
structuri Lewis si modelul VSEPR.

8.1.3. . Forte intermoleculare si efectul lor asupra proprietatilor fizice (puncte de | idem
topire si de fierbere, etc.). Legatura metalica. Legatura ionica (raze ionice,
densitatea de sarcina). Hidratarea ionilor (aquacomplecsi si oxoanioni).

8.1.4. Clasificarea substantelor solide. Sisteme cristaline. Impachetiri compacte si | idem
politipuri structurale. Grad de ocupare, grad de apartenentd, coordonate
fractionare si proiectii pentru celulele elementare tipice (F, I, P). Goluri in retele
cristaline.

8.1.5. Clasificarea structurala a compusilor cristalini. Retele tipice pentru compusi | idem
binari (fluorina, clorura de sodiu, etc.) si ternari (spinel si perovskit). Raport raze
ionice. Solutii solide (formarea aliajelor).

8.1.6. Termodinamica anorganica (entalpii de formare, energii de legatura, entalpia | idem

de retea, entalpia de dizolvare). Variatia energiei libere Gibbs - criteriul de | jqem
spontaneitate. Termodinamica formarii compusilor ionici, ciclul Haber-Born.
Stabilitatea compusilor, factori termodinamici vs. factori cinetici.

8.1.7 Teoria acizilor si bazelor (Arrhenius, Bronsted Lewis, HSAB, sistem-solvent). | idem
Parametrii cantitativi ai aciditatii. Factori care influenteaza aciditatea.

8.1.8. Reactii redox si potentiale standard. Cuplu redox. Seria electrochimica. | idem
Factori care influenteaza potentialele de electrod. Ecuatia lui Nerst generalizata.
Pile si spontaneitatea reactiilor redox. Diagrame Latimer si diagrame Frost..

8.1.9. Chimia elementelor. Proprietati fizice si chimice ale hidrogenului. Metode de | idem
obtinere (scara de laborator si industriald), utilizari. Combinatii binare ale
hidrogenului cu elementele din SP, clasificare, proprietati chimice si metode
generale de obtinere

8.1.10. Chimia elementelor. Metode generale de obtinere a metalelor. Proprietati | idem
fizice si chimice ale elementelor din grupa 1 si 2. Metode de obtinere, utilizari.
Principalele clase de compusi si proprietatile acestora. (oxizi, peroxizi, superoxizi,
hidroxizi, carbonati, azotati, sulfati).

8.1.11. Chimia elementelor. Proprietati fizice si chimice ale elementelor din grupa | idem
13 si 14. Metode de obtinere, utilizari. Principalele clase de compusi si proprietatile
acestora..

8.1.12. Chimia elementelor. Proprietati fizice si chimice ale elementelor din grupa | idem
15 si 16. Metode de obtinere, utilizari. Principalele clase de compusi si proprietatile
acestora.

8.1.13 - 8.1.14. Chimia elementelor. Proprietati fizice si chimice ale elementelor din | idem
grupa 17 si 18. Metode de obtinere, utilizari. Principalele clase de compusi si
proprietatile acestora. Caracteristici principale elemente grupa 3-12.

Bibliografie obligatorie
1. D. E. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.
2. M. Weller, T. Overton, J. Rourke, F. Armstrong, Inorganic Chemistry, Oxford University Press., Oxford, 0X2 6DP, United
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Kingdom, 2018, 7th ed.

3. G. R- Canham, T. Overton, Descriptive Inorganic Chemistry, 6t ed, W.H.Freeman&Co., New-York, 2014.
4. M. Andrubh, I. Haiduc, V. Pop, Chimie generala si anorganica, 2010.

Bibliografie optionala

5. M. Curtui, Chimie anorganica - combinatii complexe, UBB, Cluj-Napoca, 1990.

6. G. L. Miessler, P. ]. Fischer, D. A. Tarr, Inorganic Chemistry, 5t ed., Pearson Education, 2014.

8.2. Laborator/ seminar Metode de Observatii
predare

8.2.1.1. Protectia muncii si reguli generale. Borul. Obtinerea acidului boric. Explicatia,
Conversatia;
Descrierea
Problematizarea;
Experimentul

8.2.1.2. Hidrogenul, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice. idem

8.2.1.3. Azotul. Amoniacul si combinatiile oxigenate ale azotului. Metode de idem

obtinere, proprietati fizice si chimice.

8.2.1.4. Oxigenul. Ozonul. Apa oxigenata. Metode de obtinere, proprietati fizice si idem

chimice.

8.2.1.5. Sulful. Hidrogenul sulfurat. Combinatii oxigenate ale sulfului. Metode de idem

obtinere, proprietati fizice si chimice.

8.2.1.6. Clorul. Acidul clorhidric si oxoacizi ai clorului. Combinatii oxigenate ale idem

clorului. Metode de obtinere, proprietati fizice si chimice.

8.2.1.7. Fluorul, siliciul si carbonul. Acidul fluorhidric si scrierea pe sticla. idem

Combinatii oxigenate ale carbonului. Metode de obtinere, proprietati fizice si

chimice.

8.2.1.8. Procedee de obtinere a metalelor. Obtinerea cuprului si plumbului, idem

folosind ca agent de reducere carbonul. Reducere pe cale termica si respectiv

umeda. Rafinarea electrochimica a cuprului.

8.2.1.9. Vanadiu - stari de oxidare. Varietati de V(V) in functie de pH-ul solutiei. idem

V(IV)-sinteza si reactivitate. Reducerea V(V) la V(II). Experimente pentru V(III) si

V(ID).

8.2.1.10. Crom-stari de oxidare. Cr(VI)-compusi in functie de pH. Sinteza alaunului | idem

de crom(III), KCr(S04)2-12H0. Sinteza K3[Cr(C204)3].

8.2.1.11. Mangan - stari de oxidare. Sinteza KMnO4. Proprietati redox ale Mn(VII), | idem

Mn(1V) si Mn(II).

8.2.1.12. Amine complexe de cobalt(III) si cupru(Il). Sinteza [Co(NH3)s]Cls. Sinteza | idem

[Cu(NHs)4]S04.H20

8.2.1.13. Oxizi ai metalelor. Sinteza CuO. Sinteza CuzO0. idem

8.2.1.14. Recapitulare si seminar.

Bibliografie obligatorie

L. Ghizdavu, M. Rusu, M. Somay, Lucrari practice de chimie anorganica, UBB, Cluj-Napoca, 1984.

Bibliografie optionala

2. M. M. Venter, 101 Synthesis: Inorganic Compounds, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.

3. M. M. Venter, 101 Synthesis: Coordintion Compounds, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.

4. L. Ghizdavu, Chimia metalelor. Lucrari practice, UBB, Cluj-Napoca, 1972.

8.2.2.1 Structuri Lewis si geometrii VSEPR. Exercitii si probleme. Explicatia, Fiecare
Conversatia; seminar are o
Problematizarea; | durata de 2 ore

8.2.2.2 Reactii nucleare si dezintegrari radioactive. idem

8.2.2.3 Numere de oxidare, egalare ecuatii reactii chimice. idem

8.2.2.4. Structura starii solde. Aplicatii numerice, probleme. idem
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8.2.2.5. Termodinamica anorganica. Aplicatii numerice. idem
8.2.2.6. Aciditate si bazicitate. Aplicatii calitative. idem
8.2.2.7. Potentiale standard. Ecuatia lui Nerst. Diagrame Latimer/Frost. Aplicatii idem
numerice.

Bibliografie obligatorie

1. Suportul de curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

¢Prin Insusirea conceptelor teoretice-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimie
anorganica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, iIn concordanta cu competentele din
Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota
finala*
Corectitudinea raspunsurilor - | Examen scris - accesul la examen este | 80%
insusirea si intelegerea corectd a | conditionat de prezenta la laboratoare si
problematicii tratate la curs seminarii in proportie de minim 90%, (e
permisda maxim o absenta), de sustinerea
colocviului de laborator si prezentarea
referatelor de laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice
Intentia de frauda la examen se pedepseste
10.4 Curs Rezolvarea corecta a | cueliminarea din examen.
problemelor/rispunsul corectla Frauda la examen se pedepseste prin
intrebari. exmatriculare conform regulamentului
ECST al UBB.
10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor - Referatele de laborator corespunzatoare | 20% cu
insusirea si intelegerea corecta | tuturor lucrarilor practice. conditia ca
a problematicii tratate la Verificare de laborator - test scris - se | notadela

seminar/laborator

Calitatea referatelor
pregatite

Activitatea desfasurata
in laborator

sustine in sdptamana a opta si ultima
saptamana de activitate didactica

examen sa fie
minim 5, fara
rotunjire

*Observatie: rotunjirea se aplica doar notei finale rezultate din media ponderatd, inainte de trecerea in catalog. Toate
notele intermediare (test scris laborator, activitate de laborator, examen) se folosesc cu doua zecimale.

10.6 Standard minim de performanta

® Nota 5 (cinci) fara rotunjire, la examen, conform baremului.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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EDUCATIE
DE CALITATE

]

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
31.03.2025

Conf. dr. Albert Soran Conf. dr. Albert Soran

gb"lwf% gGZ wf%

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
15.04.2025

e
v F VA
w

Prof. dr. Monica loana Tosa Co

academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generalda pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplicd.".


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

