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FIŞA DISCIPLINEI 

Tehnologia chimică a apei (Pachet optional 4) 

Anul universitar 2025-2026 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Departamentul de Chimie si Inginerie Chmica al Liniei Maghiare  

1.4. Domeniul de studii Inginerie chimică 

1.5. Ciclul de studii Licenţă 

1.6. Programul de studii / Calificarea 
Chimia și Ingineria Substanțelor Organice, Petrochimie și Carbochimie-LM/ 
 Inginer chimist 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologia chimică a apei Codul disciplinei CLM2125 

2.2. Titularul activita t ilor de curs Lect. dr. ing. BRÉ M Bala zs 

 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar Lect. dr. ing. BRÉ M Bala zs 

2.4. Anul de studiu IV 2.5. Semestrul 7 
2.6. Tipul 
de evaluare 

VP 2.7. Regimul disciplinei DS 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 
 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
Sala  de curs cu tabla  s i mijloace multimedia (videoproiector, laptop).  
Student ii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. De 
asemenea, nu vor fi tolerate convorbirile telefonice sau transmiterea de mesaje î n 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 20 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 10 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  10 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 1 

3.5.5. Éxamina ri 3 

3.5.6. Alte activita t i  - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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timpul cursului, nici pa ra sirea de ca tre student i a sa lii de curs î n vederea prelua rii 
apelurilor telefonice personale. Éste interzisa  filmarea/fotografierea î n timpul 
orelor de curs. 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ 
laboratorului 

Student ii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile î nchise. 
Student ii se vor prezenta î n laborator cu halat, manusi, ca rpa  de laborator.Student ii 
nu pot la sa nesupravegheata  o instalt ie î n funct iune 
Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu î n sa pta ma na urma toare 
desfa s ura rii efective a lucra rii 
Nu va fi acceptata  î nta rzierea. In laborator in spatiile special amenjate utilizand 
aparatura si reactivii necesari fiecarei lucrari in parte. 

 
6.1. Competențele specifice acumulate 
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• Definirea s i explicarea conceptelor, teoriilor s i metodelor de baza  î n tratarea apelor reziduale.  

• Descrierea s i aplicarea conceptelor, metodelor elementare de calcul tehnologic a unor instalat ii de 

tratare a apelor.  

• Folosirea cunos tint elor doba ndite pentru stabilirea tehnologiilor de tratare s i de epurare a ape 

reziduale de diverse provenient e.  

• Aplicarea cunos tint elor de inginerie î n rezolvarea problemelor de tratare a apelor reziduale. 

• Aprofundarea si dezvoltarea unor tehnici si metode de calcul conform principiilor generale de calcul 

tehnologic.  

• Cunos tiint e privind tratarea apelor reziduale rezultate din diferite ramuri ale indusctriei chimice, 

precum si condit iile optime de operare. 
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• Identificarea s i respectarea normelor de etica  s i deontologice profesionale, precum s i asumarea 

responsabilita t ilor pentru luarea deciziilor s i a riscurilor aferente. 

• Dezvoltarea aptitudinilor de lucru î n cadrul unei echipe cu distribuirea sarcinilor de lucru pentru 

fiecare student î n parte. 

• Identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionala, asumarea responsabilitatilor 

pentru deciziile luate si a riscurilor aferente.  

• Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de 

relationare si munca eficienta in cadrul echipei.  

• Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala 

asistata (portaluri, Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in 

limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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 Studentul det ine cunos tint e cuprinza toare despre materialele frecvent utilizate î n industria chimica  s i sinteza 

farmaceutica , metodele lor de product ie s i condit iile de aplicare. De asemenea, cunoas te principiile de 
funct ionare, structura s i principiile de proiectare ale echipamentelor s i instalat iilor utilizate î n laboratoarele 
tehnologice chimice s i industriale. Éste capabil sa  aplice reglementa rile de sigurant a , sa na tate s i protect ie a 
mediului relevante pentru domeniul sa u de expertiza . 
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Studentul este capabil sa  analizeze î n profunzime s i sa  descrie detaliat structura s i funct ionarea sistemelor 
tehnologice chimice s i industriale, inclusiv componentele individuale s i interrelat iile acestora. Éste capabil sa  
gestioneze s i sa  controleze eficient procesele de product ie chimica , cu o atent ie deosebita  acordata  aspectelor 
de asigurare s i control al calita t ii. I n plus, este capabil sa  î nsus easca  s i sa  aplice independent noi procese 
tehnologice, produse s i sisteme, recunosca nd impactul acestora asupra sa na ta t ii umane. Éste capabil sa  
efectueze s i sa  evalueze cu î ncredere s i independent ma sura tori la nivel de laborator, semi-industrial s i 
industrial, precum s i sa  participe activ la sarcinile de dezvoltare. 
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Vor fi capabili sa  ga ndeasca  critic s i sa  ia decizii independente. I n timpul lucra rilor practice de laborator, 
student ii efectueaza  experimente independent, ceea ce dezvolta  precizia, atent ia s i abilita t ile de rezolvare a 
problemelor. Vor fi capabili sa  planifice s i sa  efectueze independent experimente s i sa  î s i asume 
responsabilitatea pentru acestea. Student ii vor î nva t a sa  î s i gestioneze independent timpul, sa  stabileasca  
priorita t i s i sa  respecte termenele limita . 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Cunoas terea principalelor tehologii de tratare s i epurare a apelor reziduale. 

• Cursul are ca obiectiv prezentarea not iunilor de baza  privind tratarea apelor 

reziduale rezultate din diferite ramuri ale industriei chimice. Disciplina contribuie 

la dezvoltarea competentelor in domenile ingineriei chimice precum s i a ingineriei 

mediului, cunoasterea si aplicarea conceptelor din domeniu mediului in formarea 

studentilor. 

7.2 Obiectivele specifice 

• Definirea not iunilor de baza  privind procesele unitare utilizate î n tehnologiile de 

epurare a apelor reziduale;  

• Utilizarea diferitelor metode de epurare a apelor reziduale rezultate din diferite 

ramuri ale industriei chimice;  

• Folosirea cunostintelor de inginerie chimica  s i inigineria mediului pentru a aprecia 

performantele unui proces tehnologic de epurare a apelor reziduale in concordanta 

cu legislatia de mediu;  

• Definirea conceputului de monitorizare a parametrilor de calitate a apelor 

reziduale 

• Obt inerea cunos tint elor necesare pentru dimensionarea unui decantor radial. 

Doba ndirea unor elemente de tratare s i epurare, caracterizare si analiza chimica a 

apelor reziduale. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Notiuni generale despre acvifere 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: Circuitul apei in 
natura. Caracteristicile apei din sol. Tipuri de acvifere. 
Caracterizarea acviferelor. Rolurile unui acvifer 

Prelegerea Éxplicaţia 
Conversaţia 

2 ore 

8.1.2. Metode de extractie a apei subterane 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: Surse de apa 
subterana. Tipuri de puțuri. Constructia unui puț 

Prelegerea 
Éxplicaţia 
Conversaţia 
Problematizarea 

2 ore 

8.1.3. Calitatea apelor subterane 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: Studii necesare pentru 
stabilirea gradului de poluare a apelor subterane. Surse 
de poluare a apelor subterane. Categorii de poluanti din 
apele subterane si efectele acestora. Analize fizico-
chimice de determinare a parametrilor de calitate a 
apelor subterane. Parametri fizico-chimici generali. 
Parametri ai capacitatii de tamponare.Parametri 
chimici generali si chimici toxici. Parametri de evaluare 
a gradului de oxigen. Parametri de evaluare a gradului 

Prelegerea 
Éxplicaţia 
Conversaţia 
Problematizarea 

2 ore 



 

 Facultatea de Chimie și Inginerie Chimică 
 

Str. Arany János nr. 11 
Cluj-Napoca, cod poștal 400028 
Tel.: 0264-59.38.33 
Fax: 0264-59.08.18 
 
secretariat.chem@ubbcluj.ro 
www.chem.ubbcluj.ro 

 
de eutrofizare. Buletine de calitate pentru apele 
subterane 
8.1.4 Monitorizarea calitatii apelor subterane 
Concepte de bază, cuvinte-cheie: Obiectivele generale 
ale monitorizarii calitatii apelor subterane. Obiective 
speciale ale monitorizarii calitatii apelor subterane. 
Functiile unei statii de monitorizare 

Prelegerea; Éxplicaţia 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea; 

2 ore 

8.1.5. Procese unitare în tehnologiile de epurare a 
apelor reziduale 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; 

2 ore 

8.1.6. Tehnologii de epurare a apelor reziduale cu 
încărcare organica 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; 

2 ore 

8.1.7. Tehnologia de epurare a apelor cu încărcare 
anorganica 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; 
Problematizarea; 

2 ore 

8.1.8. Tehnologia de recuperare a substanţelor utile din 
ape reziduale 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; 

2 ore 

8.1.9. Tehnologii cu recircularea apelor uzate în proces 
Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; 

2 ore 

8.1.10. Tehnologii de epurare a apelor reziduale din 
industria chimica 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea; 

2 ore 

8.1.11 Tehnologia de epurarea a apelor din industria 
hidrometalurgica. Tehnologia de epurarea a apelor 
reziduale din industria galvanica 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea; 

2 ore 

8.1.12. Tehnologii de epurare a apelor reziduale din 
zootehnie. Tehnologia de epurare a apelor din industria 
alimentară 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea; 

2 ore 

8.1.13. Tehnologii de tratare a nămolului din staţiile de 
epurare 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea; 

2 ore 

8.1.14. Monitorizarea parametrilor de calitate ai apelor 
reziduale 

Prelegerea; Éxplicaţia; 
Conversaţia; Descrierea; 
Problematizarea; 

2 ore 

Bibliografie 
1. D. Baciu Tehnici, utilaje s i tehnologii de depoluare a apelor reziduale; Éditura Risoprint Cluj-Napoca 2001  
2. R. Mis ca, Al. Ozunu Introducere î n ingineria mediului, Presa Universitara  Clujana , 2008  
3. Hota ra rea nr. 567/2006 privind modificarea Normelor de calitate pe care trebuie sa  le î ndeplineasca  apele de 
suprafat a  utilizate pentru potabilizare NTPA-013, aprobate prin Hota ra rea Guvernului nr. 100/2002  
4. Legea apelor nr. 107/1996 cu modifica rile s ii completa rile ulterioare  
5. Gergely - Tratarea apelor reziduale s i recuperarea electrozilor î n galvanotehnica , Éditura Tehnica  Bucures ti 1992  
6. BAT „Tratarea apelor reziduale din industria chimica ” www.anpm.ro;  
7. David H.F. Liu, Bela G. Liptak, Paul A. Boris, Énvironmental Éngineers’ Handbook, Lewis Publishers, Boca Raton, New 
York, 1997. 
8 Vincze L, Ma trai I, Ko ke ny I. Arze nelta volî ta s fizika-ke miai alapjai. In: To th S szerkeszto . Arze n e s ammo nium 
elta volî ta s az ivo vî zella ta sban. Baja: Éo tvo s Jo zsef Fo iskolai Kiado ; 2017. p. 141–158. 
9 Szolnoky C, Me sza ros G. Felszî ni vî z tisztî ta sa. [Ke zirat]. Baja: BMÉ Vî zgazda lkoda si e s Vî ze pî te si Inte zet; 1980. 19 p. 
10.To ro k L. A vî zkezele s ke ziko nyve. [Ke zirat]. Baja: s. n.; 2010. 
11. To ro k L. Vî z e s szennyvî ztisztî to  telepek – Vî zkezele s. [Ke zirat]. Baja: s. n.; 2010. 
12.Mackenzie LD. Water and Wastewater Éngineering Design Principles and Practice. New York: McGraw-Hill; 2010. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Stabilirea dozei optime de coagulant s i a vitezei 
de decantare 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; 

4 ore 
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8.2.2. Éliminarea suspensiilor din ape reziduale prin 
coagulare-decantare pe instalatie pilot 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

4 ore 

8.2.3. Neutralizarea apelor reziduale acide pe instalatie 
pilot 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

4 ore 

8.2.4. Éliminarea ionilor metalici din ape reziduale prin 
precipirare – decantare pe instalatie pilot. Éliminarea 
cromului (VI) din ape reziduale prin reducere – 
precipitare – decantare pe instalatie pilot  
 
Verificarea cunostintelor 1. 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 
Test. 

4 ore 

8.2.5. Éliminarea cianurii din apele reziduale prin 
oxidare pe instalatie pilot. Éliminarea substantelor 
organice biodegradabile prin procesul de epurare 
bilogica  anaeroba  pe instalaţie pilot 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

4 ore 

8.2.6. Influenţa ionilor metalici asupra proceselor de 
epurare aeroba 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

4 ore 

8.2.7. Influent a compus ilor organoclorurat i asupra 
procesului de epurare aeroba 
 
 Verificarea cunostiintelor 2. 

Éxperimentul; Éxplicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea; Test. 

4 ore 

Bibliografie 
1. V. Micle, Ghe. Neag Procedee s i echipamente de depoluare a solurilor s i a apelor subterane, U.T.PRÉS, Cluj Napoca, 
2009  
2. V. Candea-Muntean, V. Candea –Muntean jr. Épurarea apelor uzate, Éditura Oscar Print, Bucures ti 2001 3. Sa rbu 
Romulus Iosif, Procedee si echipamente de epurare a apelor reziduale, Éditura Focus 2008 
4. Laky D, Licsko  I. Vî ztisztî ta s–oktata si sege danyag e pî to me rno k hallgato k re sze re. Budapest: Budapesti Mu szaki e s 
Gazdasa gtudoma nyi Égyetem; 2007. 
5. O llo s G. Vî ztisztî ta s-U zemeltete s. Éger: Égri Nyomda Kft.; 1998. 
6. Vadkerti É. A felszî n alatti vizek biolo gia ja. In: Ma trai I szerkeszto . Vî zbiolo gia. [Internet. Élektronikus tananyag] Baja: 
Éo tvo s Jo zsef Fo iskola; 2015. 
7. Sima ndi P. Szennyvî ztisztî ta si technolo gia k. [Internet]. Go do llo : Szent Istva n Égyetem; 2011. 
www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Szennyviztisztitasi_technologiak_I/ch20.html 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina 
Tehnologia chimica  a apei student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, in concordant a  cu 
competentele part iale cerute pentru ocupat iile posibile preva zute in Grila 1 – RNCIS. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Facultatea de Chimie și Inginerie Chimică 
 

Str. Arany János nr. 11 
Cluj-Napoca, cod poștal 400028 
Tel.: 0264-59.38.33 
Fax: 0264-59.08.18 
 
secretariat.chem@ubbcluj.ro 
www.chem.ubbcluj.ro 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor  – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs Rezolvarea corecta  a 
problemelor. 
Rezolvarea corecta  a 
problemelor. 

Éxamen scris – accesul la examen este 
condit ionat de sust inerea colocviului 
de laborator s i prezentarea referatelor 
de laborator corespunza toare tuturor 
lucra rilor practice 
Intent ia de frauda la examen se 
pedepses te cu eliminarea din examen. 
Frauda la examen se pedepses te prin 
exmatriculare conform regulamentului 
ÉCTS al UBB. 
Frauda la examen se pedepses te prin 
exmatriculare conform regulamentului 
ÉCTS al UBB. 

80% 

10.5 
Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar/laborator 
Calitatea referatelor 
prega tite Évaluarea este 
î ntre 1-10. 
Activitatea desfa s urata  î n 
laborator. 
Évaluarea este î ntre 1-10. 
Activitatea desfa s urata  î n 
laborator. 

Referatele de laborator 
corespunza toare tuturor lucra rilor 
practice – se predau î n ultima 
sa pta ma na  de activitate didactica  
Colocviu laborator -test- se sust ine î n 
ultima sa pta ma na  de activitate 
didactica . 
Colocviu laborator -test- se sust ine î n 
ultima sa pta ma na  de activitate 
didactica . 

20% 

10.6 Standard minim de performant a  

• Nota 5 (cinci) ata t la colocviul de laborator ca t s i la examen conform baremului. 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

 

 

 

Data completării: 
21.03.2025 

Semnătura titularului de curs 

Lect. dr. ing. BRÉM Balázs 

Semnătura titularului de seminar 

Lect. dr. ing. BRÉM Balázs 

   

Data avizării în departament: 
21.03.2025 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. habil. dr. ing. Csaba PAIZS  

 


