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FIŞA DISCIPLINEI 

Bazele chimiei analitice  

Anul universitar 2025/2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie şi Inginerie Chimica  al Liniei Maghiare 

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica  

1.5. Ciclul de studii Licenţa  

1.6. Programul de studii / 
Calificarea 

Inginerie chimica  – Chimia şi Ingineria Substanţelor Organice,  
Petrochimice şi Carbochimice – CISOPC / Inginer 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Bazele chimiei analitice 
Codul 
disciplinei 

CLM1126 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lector dr. Muntean Norbert 
ODD 4 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lector dr. Muntean Norbert 

2.4. Anul de 
studiu 

1 2.5. Semestrul 2 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 
2.7. Regimul 
disciplinei 

DF 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   5 
din care: 3.2. 
curs 

2 
3.3. seminar/ laborator/ 
proiect 

3 

3.4. Total ore din planul de 
î nva t a ma nt 

70 
din care: 3.5. 
curs  

28 3.6 seminar/laborator 42 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 
 

ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 40 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 10 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  10 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 5 

3.5.5. Examina ri 5 

3.5.6. Alte activita t i  10 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire 
(AI) 

80 

3.8. Total ore pe semestru 150 

3.9. Numărul de credite 6 
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4.1. de 
curriculum 

Nu este cazul 
 

4.2. de 
competent e 

Nu este cazul 
 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 

• Sala  preva zuta  cu tabla  şi cu videoproiector 

• Nu se accepta  î nta rzierea 

• Studenti primesc dupa fiecare curs probleme de 

rezolvat/ probleme tip excel  care va fi discutat la 

urmatorul seminar sau curs . 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ 
laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la seminar/laborator 

cunosca nd principiul lucra rii şi cu lucrarea de 

laborator conspectata  

• Studenţii se vor prezenta cu halat, ma nuşi, ca rpa  de 

laborator şi caiet 

• Studenţii nu pot la sa nesupravegheate aparatele de 

laborator î n funcţiune 

• I ntocmirea referatului de laborator este obligatoriu, 

predarea lui se va face cel ta rziu î n sa pta ma na 

urma toare efectua rii lucra rii 

• Este interzis fumatul şi accesul  cu ma ncare î n 

laborator 

• Recuperarea lucra rilor de laborator se face î n cursul 

semestrului (cu excepţia ultimelor doua sa pta ma ni) pe 

baza unui program stabilit 

6.1. Competențele specifice acumulate1 

C
o

m
p

e
te

n
țe

 
p
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o

n
a
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/

e
se

n
ți

a
le

 • Identificarea metodelor generale şi specifice de analiza  pentru efectuarea analizelor şi 

controlul calita t ii 

•  Descrierea metodelor de analiza folosite şi interpretarea a rezultatelor obt inute 

• Utilizarea unor principii şi metode pentru rezolvarea de probleme / situat ii bine definite, 

î nta lnite la efectuarea analizelor chimice şi a controlului calita t ii 

• Aplicarea criteriilor de performant a  î n alegerea metodelor de analiza  chimica şi de control al 

calita t ii 

• Elaborarea de rapoarte asupra metodelor de analiza folosite şi a rezultatelor obt inute, a unui 

buletin de analiza şi a unor proceduri proprii managementului calita t ii 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n 
care se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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• Dezvoltarea aptitudinilor de rezolvare a problemelor 

• Dezvoltarea spiritului colectiv s i a muncii î n echipa  

 

 

6.2. Rezultatele învățării 

C
u

n
o

șt
in

țe
 

După finalizarea cursului, studentul: 

• Cunoaște conceptele fundamentale ale chimiei analitice și principiile metodelor clasice și 
instrumentale. 

• Înțelege metodele analitice clasice (gravimetrie, titrimetrie)   
• Cunoaște importanța prelevării și pregătirii probelor în procesul analitic. 
• Știe cum să interpreteze rezultatele analitice și să verifice fiabilitatea acestora. 

 

A
p

ti
tu

d
in

i 

Studentul este capabil: 

• Să aleagă și să aplice metodele analitice adecvate. 
• Să utilizeze corect echipamentele și instrumentele de laborator. 
• Să efectueze măsurători analitice și să evalueze corect rezultatele. 
• Să respecte regulile de siguranță în laborator și să manipuleze corect substanțele 

periculoase. 

 

R
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 Studentul: 

• Poate efectua analize chimice independent și să ia decizii privind metodele utilizate. 
• Își asumă responsabilitatea pentru precizia rezultatelor. 
• Poate identifica și corecta erorile din măsurători. 
• Este capabil să redacteze documentația și rapoartele analitice. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Introducerea şi familiarizarea student ilor cu not iunile de baza , 

conceptele, teoriile din domeniul chimiei analitice, dezvoltarea 

aptitudinilor de cerceta tor î n domeniul chimiei analitice 
 

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunoştint elor teoretice de baza  privind echilibrele chimice, 
calcularea concentrat iilor de echilibru ale diferitelor specii, precum şi 
metodele cantitative de analiza  (gravimetria şi titrimetria) 

• Doba ndirea de competent e şi aptitudini practice privind operat iile de 
baza  de laborator, de efectuare de analiza  chimica  calitativa  şi cantitativ 

• Doba ndirea de competent e şi aptitudini privind interpretarea 
rezultatelor analizei 
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8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Chimie analitică, obt inerea 
informat iei analitice. Analiza calitativa , 
analiza cantitativa . Analiza chimica , analiza 
instrumentala . Fazele analizei chimice. 
Soluţii. Exprimarea concentraţiilor soluţiilor 
(%, M, N, ).Prepararea solutiilor prin diluare 
. Tarie  

Prelegerea 
Explicat ia 

Conversat ia 
2 ore 

8.1.2. Echilibrul de precipitare. 
Granulometria precipitatelor. Factori ce 
modifica  solubilitatea unui precipitat: ionul 
comun, ionul stra in, ma rimea particulelor 
solide. Aplicat ii analitice. 

Prelegerea 
Explicat ia 

Conversat ia 
2 ore 

8.1.3. . Echilibrul acido-bazic. Teorii asupra 
acizilor şi bazelor. Ta ria acizilor şi bazelor î n 
solut ii apoase. Diagrame de distribut ie. 
Calculul pH-ului î n solut ii de acizi, baze şi 
sa ruri. Hidroliza sa rurilor. Solut ii tampon. 
Aplicat ii analitice. 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 

Problematizarea 

2 ore 

8.1.4. Echilibrul redox. Potent ial redox, 
ecuat ia Nernst-Peters. Constanta de 
echilibru redox. Factori care influent eaza  
potent ialul redox: precipitarea, pH. 
Stabilitatea redox a apei. Aplicat ii analitice. 

Prelegerea 
Explicat ia 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.5. Echilibrul de complexare. Constante 
de stabilitate î n trepte, constante globale. 
Calculul concentrat iilor la echilibru a 
speciilor. Diagramele de distribut ie. 
Influent a pH-ului asupra stabilita t ii 
combinat iilor complexe. Aplicat ii analitice.  

Prelegerea 
Explicat ia 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.6 Utilizarea Microsoft Excel si 
Wolfram Mathematica pentru calcule de 
echilibru 

Prelegerea 
Explicat ia 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.7 Examen partial : Echilibre chimice  , 
rezolvare de probleme 

  2 ore 

8.1.8. Analiza gravimetrică. Fazele analizei 
gravimetrice. Factorul gravimetric. Erori de 
determinare. Aplicat ii analitice. 

Prelegerea 
Descoperirea 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.9. Titrimetria. Teoria curbelor de 
titrare. Determinarea punctului de 
echivalent a . Indicarea chimica  a sfa rşitului 
titra rii.   Standarde primare şi secundare 
Prelegerea Explicat ia Conversat ia; 
Problematizarea.   

Prelegerea 
Descoperirea 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 
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8.1.10. Titrări acido-bazice. Curbele de 
titrare, indicarea sfa rşitului titra rii. 
Mecanismul de funct ionare a indicatorilor 
acido-bazici. Aplicat ii analitice.    

Prelegerea 
Descoperirea 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.11. Titrări redox. Curbele de titrare, 
indicarea sfa rşitului titra rii. .  Mecanismul 
de funct ionare a indicatorilor redox. 
Aplicat ii analitice.   

Prelegerea 
Descoperirea 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.12.  Titrări complexometrice Curbele 
de titrare, indicarea sfa rşitului titra rii. 
Mecanismul de funct ionare a indicatorilor 
metalo-cromici. Aplicat ii analitice.  
 

Prelegerea 
Descoperirea 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.13 Calcularea curbei de titrarea 
folosind Microsoft Excel 

Prelegerea 
Descoperirea 

Conversat ia; Problematizarea 
2 ore 

8.1.14 Examen partial : Calcule titrimetrice    2 ore 

   

   

Bibliografie 
1.Douglas A. Skoog , Donald M. West , F. James Holler , Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical 
Chemistry , 9th Edition 
2.David T Harvey: Modern Analytical Chemistry, 2000 
3.Pokol Gyo rgy Analitikai Kémia Typotex kiado  (2011) 
4.Daniel C. Harris:  Quantitative Chemical Analysis 8th   W. H. Freeman and Company,     (2010). 
 5. Ke kedy L., Te rfogatos analitikai ke mia, Dacia Ko nyvkiado , Kolozsva r-Napoca, 1986 
 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Protecţia muncii. Prezentarea 
lucra rilor de laborator. Noţiuni introductive 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia 

3 ore 

8.2.2. . React ii de separare şi de identificare 
pentru cationii din grupa I. Analiza proba  
necunoscuta . 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.3. React ii de separare şi de identificare 
pentru cationii din grupa IIA. Analiza proba  
necunoscuta . 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.4. React ii de separare şi de identificare 
pentru cationii din grupa IIIA. Analiza proba  
necunoscuta . 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.5 React ii de separare şi de identificare 
pentru cationii din grupa IIIB. Analiza proba  
necunoscuta . 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.6. React ii de separare şi de identificare 
pentru cationii din grupa IV-a şi a V-a. 
Analiza proba  necunoscuta . 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.7. React ii de identificare pentru anioni. Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.8. Test practic de verificare a Explicaţia; Problematizarea; 3 ore 
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cunoştint elor: Analiza complexa  proba  
necunoscuta . 

Experimentul; Examinarea 

8.2.9. Determinarea gravimetrica  a fierului 
(III) 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.10. Titra ri acido-bazice. Dozarea acidului 
acetic din ot etul alimentar. Determinarea 
durita t ii temporare a apelor naturale. 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.11. Titra ri redox. Dozarea 
permanganometrica  a Fe(II) şi a solut iei de 
perhidrol. Determinarea iodometrica  a 
Cu(II) şi a aldehidei formice 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.12. Titra ri complexometrice. Dozarea 
chelatometrica  a Ni(II) şi Mg(II). 
Determinarea durita t ii totale a apelor 
naturale 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.13. Potent iometria directa . 
Determinarea potent iometrica  a pH-lui unor 
ra coritoare şi a unor probe de mediu.  

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Experimentul 

3 ore 

8.2.14. Test practic de verificare a 
cunoştint elor. 

Explicaţia; Problematizarea; 
Conversaţia; Examinarea 

3 ore 

   

   

Bibliografie 
1. Makkay F., Co rmo ş D., Lucra ri practice de analiza  chimica  cantitativa , Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1989  
2. Cordoş E., Ke kedy N. L., Frent iu T., Lucra ri practice de analiza  instrumentala , Univ. Babeş-Bolyai, 1993  
3. Ke kedy-Nagy L., Mo szeres Analitikai Ke mia, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1997 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității 
epistemice, asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

• Cont inutul disciplinei Chimie analitica  cantitativa  şi metode de separare corespunde aştepta rilor 
comunita t ii epistemice, asociat ilor profesionale şi angajatori de chimişti cu prega tire î n domeniul 
chimiei. 
Prin î nsuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea aspectelor practice incluse î n 

disciplina Chimie analitica  cantitativa  şi metode de separare student ii doba ndesc un bagaj de 

cunoştint e consistente, î n concordant a  cu competentele part iale cerute pentru ocupat iile posibile 

preva zute î n Grila 1 – RNCIS. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de 10.3 Pondere din 
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evaluare evaluare nota finala  
10.5 Curs Examen partial   : 

Echilibre chimice   
 

Examen scris 
Rezolvarea corecta  a 
problemelor 

15 % 

 Examen partial   : 
Titrimetrie  
 

Examen scris 
Rezolvarea corecta  a 
problemelor 

15 % 

Examen:  Final  
 

Examen scris 
Subiecte teoretice şi 
aplicaţii la noţiunile 
predate. 

30 % 

10.6 Activita ţii pe 
parcurs 

Rezolvarea corecta   a 
temelor    

Studentii trebuie sa 
stie sa explice etapele 
rezolvari a problemei.   

10 % 

10.7 
Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – 
privind î nţelegerea şi 
î nsuşirea a 
problemelor tratate la 
seminar/lucrare 

Referatele de 
laborator 
corespunza toare 
tuturor lucra rilor 
practice 

 30% 

 Calitatea referatelor, a 
rezultatelor obţinute 

test scris + rezolvare 
de probleme 

10.6 Standard minim de performanţa  

• Nota 5 (cinci)    la examen conform baremului. 
• Nota 6 (sase) la lucra ri de laborator 
• Cunoaşterea not iunilor de baza  privind: etapele analizei gravimetrice; titrimetria (acido-

bazica , redox, de complexare),  rezolvarea corecta  a unor probleme de calcul 
• accesul la examen este condiţionat de efectuarea tuturor lucrărilor şi prezentarea 

referatelor corespunzătoare lucrărilor de laborator. Intenţia de frauda  atrage dupa  
sine excluderea din examen. Frauda la examen se pedepseşte prin exmatriculare conform 
regulamentului ECST al UBB 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

         

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completării: 
14. 03.2025. 

Semnătura titularului de curs 

 

Semnătura titularului de seminar 

 

   

Data avizării în departament: 
20. 03.2025. 

Semnătura directorului de departament 

 

 


