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Ecuatii generale ale proceselor de transport si transfer

1. Date despre program

Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie chimica - trunchi comun / inginer

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei e genferale ale proceselor de Codul disciplinei | CLM 2045
transport S1 transfer
2.2. Titularul activititilor de curs Lect. dr. ing. Sz6ke Arpad-Ferenc
0DD: 6,8,9

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. ing. Széke Arpad-Ferenc

2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu II | 2.5.Semestrul | 4 E | 2.7.Regimul disciplinei | Ob
de evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3.seminar/ laborator/ proiect 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 21
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 4
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati 5

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 58
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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e Este necesar sald de curs cu proiector

5.1. de desfasurare a cursului i
e Este necesar WiFi

Studentii se vor prezenta cu bibliografia indicata, necesara pentru
5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | rezolvarea problemelor de seminar si vor preda la termenele cerute
temele de casa

6.1. Competentele specifice acumulate!

e Folosirea ecuatiilor matematice pentru calculul si modelarea proceselor din ingineria chimica

e  Analiza critica si inovativa a proceselor in industria chimica

Competente
profesionale/esentiale

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in
cadrul unui grup de lucru

e Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate

e Preocuparea pentru perfectionarea rezultatelor activitatii profesionale prin implicarea in activitatile
desfasurate

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii

Q
E\
2. Studentul cunoaste principiile fundamentale si conceptele legate de fenomenele de transport si transfer,
S inclusiv: transportul masei, impulsului si caldura, difuzia si convectia, ecuatiile de transport.
=
<
E
= Studentul este capabil sa: analizeze fenomenele de transport, aplice ecuatiile de transport, modeleze difuzia si
b= convectia, evalueze transportul in medii diferite, proiecteze sisteme de transport.
2,
<
S,
g 2
= 5
g £ Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru rezolvarea problemelor de transport de baza, aplicarea
g % legilor si modelelor de transport, efectuarea analizei dimensionale, proiectarea sistemelor simple de transport.
(<P
[
g @
(=7

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in care
se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea si Intelegerea principiilor si mecanismelor dupa care se realizeaza
transportul si transferul de proprietate, deducerea ecuatiilor generale pentru
mecanismele fundamentale de transport si transfer de proprietate in diverse conditii de
desfasurare, urmdrind atat sublinierea analogiei intre fenomene cat si capacitatea de
generalizare a modelului matematic. Dezvoltarea capacitdtii de rezolvare a ecuatiilor
diferentiale si deducerea criteriilor de similitudine care descriu cele trei fenomene care
intereseaza in ingineria chimica: transferul de impuls, de caldura si de masa.

7.2 Obiectivele specifice

Concepte, marimi, elemente fundamentale si mecanisme de transport de proprietate.
Ecuatiile fenomenelor de transport: ecuatia diferentiald de transport prin mecanism
molecular, ecuatia diferentiala de transport prin mecanism convectiv laminar si
turbulent. Ecuatia diferentiald a curgerii fluidelor: ecuatia de continuitate a curgerii,
ecuatiile echilibrului dinamic (ecuatiile diferentiale Navier-Stokes), ecuatia impulsului
pentru fluide ideale, ecuatiile bilantului energetic la curgerea fluidelor.

Transport interfazic de proprietate, coeficienti partiali si totali de transfer.

Modelarea proceselor de transport : modelarea experimentald a proceselor de transport,
teoria modelelor. Similitudine. Criterii de similitudine. Ecuatii criteriale. Criterii de
similitudine in transportul de impuls, caldura si masa.

Metode analogice experimentale. Procedee de modelare experimentald: analogia

termohidrodinamica, modelarea hidrodinamica.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Sapt.1. Concepte, marimi, elemente | Prelegerea
fundamentale si mecanisme de transport de | Explicatia
proprietate Conversatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: proprietate | Folosirea programelor interactive
transportatd, mediu de transport, purtdtori de | accesibile via internet si telefoane
proprietate, mecanisme de transport, model fizic | mobile 2 ore
si model matematic pentru mecanismele de
transport, potential, gradient de potential, flux si
flux unitar de proprietate transportatd,
proprietate internd, proprietate externa
Sapt.2. Ecuatia hidrostaticii Prelegerea
Concepte de bazd, -cuvinte-cheie: Impuls. | Explicatia
Notiunile: fazd, continuum, fluide. Ecuatia | Conversatia
hidrostaticii. Folosirea programelor interactive | 2 ore
accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.3. Ecuatia continuitatii. Ecuatiile Navier- | Prelegerea; Explicatia
Stokes Conversatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. | Folosirea programelor interactive 2 ore
Hidrodinamica fluidelor. Ecuatia continuitatii. | accesibile via internet si telefoane
Ecuatiile Navier-Stokes. mobile
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Sapt.4. Ecuatii specifice Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. Conversatia;
Ecuatia Hagen-Poiseuille. Curgerea Couette Folosirea programelor interactive 2 ore
accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.5. Ecuatii de conservare a impulsului Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. Conversatia;
Ecuatia lui Bernoulli. Ecuatiile Euler. Ecuatia Folosirea programelor interactive 2 ore
curgerii pe plan inclinat. Fenomenologia curgerii | accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.6. Stratul limita. Transfer de masa Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. Conversatia; Descrierea
Notiunea stratului limita. Notiuni generale de Folosirea programelor interactive | 2 ore
transfer de masa accesibile via internet
Sapt.7. Ecuatia difuziei Explicatia; Conversatia;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. | Descrierea;
Coeficientul de difuzie. Ecuatia difuziei. Ecuatia | Folosirea programelor interactive 2 ore
difuziei In plan vertical accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.8. Cazuri specifice de difuzie. Transferul | Prelegerea; Explicatia
de cialdura Conversatia;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. Folosirea programelor interactive 2 ore
Solutia ecuatiei de difuzie In cazuri specifice. accesibile via internet si telefoane
Introducere: transfer de caldura mobile
Sapt.9. Transfer termic Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Recapitulare. Conversatia;
Ecuatia Fourier. Ecuatia diferentiala a Folosirea programelor interactive
transferului termic. Transfer termic intre pereti accesibile via internet si telefoane | 2 ore
plan paralele mobile
Sapt.10. Transfer termic Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Transfer termic Conversatia; Descrierea
intre pereti cilindrici; Strat limita la transfer de Problematizarea;
caldura. Convectia termica. Radiatia termica Folosirea programelor interactive | 2 ore
accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.11. Transfer termic Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Legile radiatiei Conversatia;
termice. Transfer global de caldura Folosirea programelor interactive 2 ore
accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.12. Criterii de similitudine Prelegerea; Explicatia
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Introducere in Conversatia;
. . . 2 ore
teoria similitudinii. Criterii de similitudine. Folosirea programelor interactive
accesibile via internet si telefoane
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Deducerea criteriilor de similitudine din
ecuatiile diferentiale de transfer

mobile

Sapt.13. Criterii de similitudine
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Analiza
dimensionala

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;
Folosirea programelor interactive

g . 2 ore
accesibile via internet si telefoane
mobile
Sapt.14. Intensificare a proceselor de | Prelegerea; Explicatia
transport si transfer Conversatia;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: intensificarea Folosirea programelor interactive 2 ore

proceselor. Recapitulare generala

accesibile via internet si telefoane
mobile

Bibliografie

1. Argyelan Janos: Transzportfolyamatok, Egyetemi jegyzet, 2007

2. Kotsis Levente: Transzportelmélet, Egyetemi jegyzet, Veszprémi Egyetem, 1998
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4. lordache 0., Smigelschi, O., Ecuatiile fenomenelor de transfer de masa si caldura, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981.

5. Literat, L., Fenomene de transfer si utilaje in industria chimica. Procese de transport, UBB. Cluj- Napoca, 1985

6. Stefanescu, D, Leca, A., Luca, L., Badea, A.,, Marinescu, M., Transfer de caldura si masa. Teorie si aplicatii. Editura Didactica

si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

7. Bratu, Em.,A., Operatii unitare in ingineria chimicg, vol.1, Editura Tehnica, Bucuresti, 1984.
8. Floarea, 0., Dobre, T., Transferul cantitatii de miscare, Ed.Matrix Rom. Bucuresti, 1997.
9. Tudose, R.,Z., Ingineria proceselor fizice din industria chimica, Vol.[, Fenomene de transfer, Editura Academiei Romane,

2000.

10. Fony6 Zs,. Fabry Gy., Vegyipari m{ivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2004
11. Szép A., Gavrila L., Transzportfolyamatok a kémiai és biokémiai rendszerekben, Editura CERMI Iasi, 2008

12. Réka BARABAS: Curs sub format electronic

13. Arpad-Ferenc Széke: Curs sub format electronic

14. K. F. Pavlov, P. G. Romankov, A. A. Noszkov, Vegyipari miiveletek és késziilékek szamitasa (Procese si aparate si ingineria

chimica), Miszaki Kényvkiadé, Budapest, 1972

15. B. Simandi, Vegyipari miiveletek I1. Anyagdtad6 miiveletek és kémiai reaktorok, Typotex, Budapest, 2012

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

Sapt.1. Notiuni, marimi, unitati fundamentale,
elemente de calcul in transportul de
proprietate

Concepte de bazd, -cuvinte-cheie: unitati de
masura fundamentale 1n SI, marimi fizice, moduri
de exprimare debite, densitati, presiuni,
vascozitati, viteze si regimuri de curgere.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Sapt.3. Masa moleculara a amestecurilor de
gaze. Densitatea gazelor

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: transformari la
condisii de lucru, conditii normale

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Sapt.5. Masurarea presiunii

Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Transformari de
unitdti de masura a presiunii. Suprapresiunea.
Vidul. Ecuatia Bernoulli.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Sapt.7. Ecuatia hidrostaticii
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: Aplicatii practice.
Calculul presiunii pe baza ecuatiei hidrostaticii

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Pentru eficacitate, seminarele
vor fi tinute de 7 ori, cu cate 2
ore.
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Sapt.9. Transfer de masa Explicatia; Conversatia;
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: calcule legate de | Descrierea; Problematizarea;
transferul de masa

Sapt.11. Transfer termic
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: ecuatia Fourier.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Sapt.13. Analiza dimensionala
Concepte de bazd, cuvinte-cheie: calcule de
criterii de similitudine

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea;

Bibliografie
1. Arpad-Ferenc Széke: Curs sub format electronic
2. K. E Pavlov, P. G. Romankov, A. A. Noszkov, Vegyipari miiveletek és késziilékek szamitasa (Procese si aparate si
ingineria chimicd), Miszaki Kényvkiad6, Budapest, 1972
3. Fonyé Zs,. Fabry Gy, Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankényvkiad6, Budapest, 2004

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in aceasta disciplina
studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru
ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

Corectitudinea
raspunsurilor -
insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la curs

Rezolvarea corectd a

Examen scris.

Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se

60% (include activitatea in
timpul semestrului)

10.5 Seminar

problemelor pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

Corectitudinea

raspunsurilor - Insusirea
si intelegerea corecta a
problematicii tratate la
seminar

Rezolvarea temelor de
casa

Pe parcurs conform
unui barem.

40% (include rezolvarea
temelor de casa si
activitatea in timpul
semestrului)

10.6 Standard minim de performanta

e Obtinerea notei de trecere la examen conform baremului.
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e Cunoasterea notiunilor introductive; capacitate de explicare a ecuatiilor de transport fundamentale

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

oy
Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.03.2025.
' '
”ﬁo g
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
20.03.2025.
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