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FIŞA DISCIPLINEI 

Automatizarea Proceselor Chimice  

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Inginerie Chimica  

1.4. Domeniul de studii Inginerie Chimica  

1.5. Ciclul de studii Licenţa  

1.6. Programul de studii / Calificarea 
Chimia s i ingineria substant elor organice, petrochimie s i carbochimie (limba 
maghiara ) / inginer chimist 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Automatizarea Proceselor Chimice  Codul disciplinei 
 
 CLM2072  

 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 
ODD 9 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

2.4. Anul de studiu 4 2.5. Semestrul 2 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei DD 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum - 

4.2. de competent e - 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   5 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt  din care: 3.5. curs   3.6 seminar/laborator  

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 
 

ore 

3.5.1. Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI)  

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 2 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  12 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 3 

3.5.5. Examina ri 3 

3.5.6. Alte activita t i   

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 30 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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5.1. de desfa s urare a cursului • Sala  dotata  cu tabla  s i videoproiector 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii vor consulta materialul suport pus la dispoziţia lor 
î naintea fieca rui seminar  

• Laboratoare dotate cu calculator cu software special 

• Studenţii se vor prezenta la laborator cu tema desemnata  î n 
laboratorul 

6. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea noţiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor de baza  din domeniul fundamental al ştiinţelor 

inginereşti şi utilizarea lor adecvata  î n comunicarea profesionala  

•  Utilizarea cunoştinţelor de baza  din domeniul ştiinţelor fundamentale pentru explicarea şi 

interpretarea fenomenelor inginereşti 

• Analiza critica  şi utilizarea principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru pentru evaluarea cantitativa  şi 

calitativa  a proceselor 

• Fundamentarea teoretica  î n rezolvarea problemelor specifice domeniului cu utilizarea unor principii şi 

metode consacrate 

• Capacitatea de a aborda sistemic investigarea tehnica  şi de a aplica cunoştinţe cu caracter 

interdisciplinar la evaluarea (analiza) şi rezolvarea (sinteza) problemelor complexe dintr-un sistem 

chimic.  

• Capacitatea de a putea concepe o soluţie de automatizare de proces, pe baza î nţelegerii fenomenelor 

din proces 

• Capacitatea de a opera un proces, inclusiv automat, pe baza î nţelegerii procesului 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerinţelor precizate şi î n termenele impuse, cu respectarea 
normelor de etica  profesionala  şi de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit şi cu 
î ndrumare calificata   

• Rezolvarea sarcinilor profesionale î n concordanţa  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n 
cadrul unui grup de lucru şi distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate 

• Informarea şi documentarea permanenta  î n domeniul de activitate 

 

 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  formeze un mod de ga ndire sistemic pentru abordarea ingineriei de proces 

şi familiarizarea cu noţiunile fundamentale pentru studiul conducerii 

automate şi a opera rii inteligente a unui proces 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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7.2 Obiectivele specifice 

• Sa  dezvolte capacitatea de a aborda sistemic investigarea tehnica  şi de a aplica 
cunoştinţe cu caracter interdisciplinar la evaluarea (analiza) şi rezolvarea 
(sinteza) problemelor dintr-un sistem chimic 

•  Sa  î nţeleaga  şi sa  interpreteze evoluţia spaţio-temporala  a unui sistem chimic, 

prin abstractizarea şi reprezentarea acestuia utiliza nd instrumente 

matematice generale 

 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Concepte de bază Sistem chimic, 
ma rimi de intrare, ieşire, stare. Ca i de 
transfer, funcţii de transfer. Reglare 
manuala  şi automata , reacţie negativa  şi 
pozitiva , stabilitate, performanţe ale 
Sistemului de Reglare Automata  (SRA). 
Modele matematice.  

Prelegerea interactiva , 
Explicaţia, Conversaţia, 
Exemplificarea. 

 

8.1.2. Modelarea matematica  a proceselor. 
Conservarea masei. Conservarea energiei. 
Exemple.  
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.3. Modelarea matematica  a proceselor. 
Conservarea energiei. Conservarea 
impulsului. Exemple. 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.4. Modelarea matematica  a proceselor. 
Ecuaţii cinetice şi termodinamice. Modul de 
construire al unui model matematic. 
Rezolvarea modelului şi simularea 
numerica . Exemple. Simularea numerica . 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.5. Comportarea proceselor î n regim 
staţionar şi dinamic. Utilizarea comporta rii 
staţionare. Utilizarea comporta rii dinamice. 
Traductoare şi aparate de ma surat. 
Caracteristici generale. Adaptoare. 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.6. Traductoare de temperatura . 
Traductoare de presiune. Traductoare de 
debit. 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.7. Traductoare de debit. Traductoare de 
nivel. Traductoare de concentraţie. 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.8. Traductoare de concentraţie. 
Regulatoare. Tipuri de regulatoare. 
Regulatoare Proporţionale (P). 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.9. Elemente de execuţie. 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 
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8.1.10 Regulatoare Proporţionale (P), 
Proporţional-Integrale (PI), Proporţional-
Integral-Derivative (PID). Regulatoare 
speciale: adaptive, optimale, predictive. 
  

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea  

8.1.11. Acordarea parametrilor 
regulatorului 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.12. Sisteme de reglare uzuale. SRA de 
temperatura , SRA de debit. SRA de presiune. 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.13. SRA de nivel, SRA de concentraţie. 
Sisteme de reglare complexe. SRA î n 
cascada . 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.1.14. Sisteme de reglare complexe. SRA 
dupa  perturbaţie. SRA de raport. SRA 
inferenţial. (Principii de baza ). 
 

Prelegerea, Explicaţia, 
Conversaţia, Exemplificarea, 
Problematizarea, Dezbaterea 

 

8.2 Seminar  Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Protecţia muncii. Simboluri şi notaţii. 
Reglare manuala . Reglare automata . 
 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.2. Comportarea proceselor î n regim 
staţionar şi dinamic. Proces de transfer de 
ca ldura . Modelare matematica . 
 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.3. Comportarea proceselor î n regim 
staţionar şi dinamic. Proces de transfer de 
masa . Modelare matematica . 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.4. Comportarea proceselor î n regim 
staţionar şi dinamic. Proces de transfer de 
impuls. Modelare matematica . 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.5. Modelarea procesului din laborator. 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.6. Traductoare de temperatura , nivel, 
debit, presiune, concentraţie 
. 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.7. Traductoare de temperatura , nivel, 
debit, presiune, concentraţie 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.8. Seminar traductoare 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 
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8.2.9. Elemente de execuţie 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.10. Elemente de execuţie 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.11. Seminar regulatoare şi elemente de 
execuţie 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.12. Regulatoare P, PI, PID 
proporţionalitate, Timp de integrare, Timp 
de derivare. 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

. 

8.2.13. Acordarea optima  a parametrilor 
regulatorului - practic 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

8.2.14. Seminar Acordarea optima  a 
parametrilor regulatorului 
 

Metoda conversaţiei, î nva ţarea 
prin descoperire, studiu 
individual, rezolvare de 
probleme 

 

Bibliografie 
1. S.Agachi, M.Cristea, Automatizarea proceselor chimice. Caiet de lucrari 
practice,  Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj, 1996,  

2. Mihaela Iancu, P.S .Agachi, M.Mogos , M.Cristea, Automatizarea Proceselor Chimice – 
Lucra ri de Laborator, Presa Universitara  Clujeana , UBB, 2012, 

3.  Paul Serban Agachi – Automatizarea Proceselor Chimice, Ed. Casa Ca rţii de S tiinţa , 1994. 
4. V. M. Cristea, S. P. Agachi, Elemente de Teoria Sistemelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 
2002, 
5. G. Stephanopoulos, Chemical Process Control An Introduction to Theory and Practice, 
Prentice Hall, 1984. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
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• Prin î nsuşirea conceptelor teoretico-metodologice şi abordarea cu preponderenţa  a aspectelor practice prin 

utilizarea de aplicaţii software consacrate î n domeniu, studenţii doba ndesc un bagaj de cunoştinţe consistent, î n 

concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din nota 
finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor  – 
î nsuşirea şi î nţelegerea 
corecta  a problematicii 
tratate la curs.  

Examinare: examinare 
scrisa  - accesul la 
examen este 
condiţionat de 
î ndeplinirea criteriul de 
prezenţa  la seminarii / 
laboratoare. Intenţia de 
frauda la examen se 
pedepseşte cu 
eliminarea din examen. 
Frauda la examen se 
pedepseşte prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

70% 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsuşirea 
şi î nţelegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar, teste. 

 70% 

Calitatea temelor 
rezolvate 

  

 
Participarea activa  la 
desfa şurarea 
seminarului. 

  

10.6 Standard minim de performant a  

•  Nota 5 (cinci) ata t la activitatea de seminar ca t şi la examen conform baremului. Prezenţa la 
seminar/laborator î n proporţie de 90 % (maxim 1 absenţa ) 

•  I nţelegerea şi interpretarea evoluţiei temporale a unui sistem chimic; î nţelegerea rolului conducerii 
automate. 
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

Data completării: 
21.03.2025 

Semnătura titularului de curs 

Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal 

Semnătura titularului de seminar 

Lect.dr.ing. Bartha-Vari Judith-Hajnal  

   

Data avizării în departament: 
21.03.2025 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. habil. dr. ing. Csaba PAIZS  

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

