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1. Date despre program

Metode analitice moderne

Anul universitar 2025/2026

FISA DISCIPLINEI
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Tel.: 0264-59.38.33
Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
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1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica a Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie/chimist

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metode analitice moderne Codul disciplinei | CLM2123

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector dr. Muntean Norbert 4

2.3. Titularul activitatilor de seminar Lector dr. Muntean Norbert

2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 1 2.6. Tipul VP | 2.7.Regimul disciplinei DS

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 23

3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 22
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 2
3.5.5. Examindri 2
3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

Nu este cazul

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
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inchise
e Sald prevazuta cu tabla si cu videoproiector
e Nuse accepta intirzierea

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand
principiul lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

e Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de
laborator si caiet

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheate aparatele de laborator

e intocmirea referatului de laborator este obligatoriu,
predarea lui se va face cel tarziu in saptamana urmatoare
efectudrii lucrarii

e Este interzis fumatul si accesul cu mancare in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul
semestrului (cu exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza
unui program stabilit

6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente
profesionale/esentiale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul chimiei si utilizarea lor
adecvata in comunicarea profesionala

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul analizei instrumentale la rezolvarea unor probleme
analitice

Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor statistice si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor chimice.

Cunoasterea criteriilor de performanta aplicate la metodele analitice instrumentale

Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei pentru elaborarea de proiecte
profesionale

Conceperea referatelor si prezentarea rezultatelor analizelor pe baza metodelor aplicate.

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata, atit in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

6.2. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Studentul cunoaste: ...

Cunoaste tehnicile analitice moderne si domeniile lor de aplicare.
Intelege principiile metodelor de ultima generatie (spectrometrie de masa, metode electroanalitice).
Cunoaste tehnicile combinate (HPLC-MS, GC-MS) pentru analiza probelor complexe.

Intelege importanta sistemelor analitice automatizate si cu randament ridicat.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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= Studentul este capabil sa ...
5 e Saaleagd metode moderne pentru analize specifice.
_é e Sd opereze echipamente avansate si sa efectueze masuratori precise.
I e Sdanalizeze datele si sd valideze rezultatele.
< e Sd evalueze avantajele si limitele noilor tehnologi
)‘g\ Q . .
& .= | Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru ...
E E e Poate efectua analize moderne independent.
§ E e Isi asumai responsabilitatea pentru utilizarea corectd a echipamentelor.
e = e Poate aplica noile tehnologii I1n mediul stiintific si industrial.
é"j @ e Respectd normele de siguranta si asigurarea calitatii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea capacitatii de identificare a conditiilor optime pentru ca
determinarea unui analit,principiilor care stau la baza identificarii si selectarii
corecte a unei metode de analiza a urmelor.

Procedeelor standard de operare 1n analiza chimica a componentelor in urme,
factorilor concurenti in selectarea unei metode de analiza.

Operarea corectd cu notiunile de sensibilitate si selectivitate specifice
metodelor de analiza

Deprinderea conceptelor de baza pentru asigurarea si controlul calitatii;
Dezvoltarea capacitatii de diferentiere corecta intre major/urme si ultra-urme,
macro/ultra-micro.

7.2 Obiectivele specifice

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

Utilizeze corect notiunile de analiza chimica moderne
Sintetizeze corect notiuni fundamentale ale metodelor de analiza.

Explice fenomenele si procesele chimice in cazuri concrete ale unor analize
chimice.

Sa calculeze concentratiiale analitilor(si interval de confidenta). de interes
dupa realizarea unor determindri prin technice moderne de analiza.

Estimeze incertitudini extinse asociate masuratorilor analitice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Aspecte generale ale metodelor Prelegerea
analitice moderne. Estimarea si evaluarea Explicatia 2 ore
parametrilor de performanta in validarea unei Conversatia
metode analitice de determinare cantitativa. Problematizarea
8.1.2. Estimarea si evaluarea parametrilor de Prelegerea
performanta in validarea unei metode Explicatia
analitice de determinare cantitativa. Conversatia 2 ore
Problematizarea
8.1.3. Calitatea masuratorilor analitice. Prelegerea
EXpllcal,'lf:.l 2 ore
Conversatia
Problematizarea
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8.1.4. Introducere in chemometrie. Notiuni Prelegerea
introductive in chemometrie, Notiuni de baza Explicatia 2 ore
in statistica. Conversatia
Problematizarea
8.1.5 Design experimental si optimizare de Prelegerea
process analitic. Explicatia
. 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.6. Sustinerea referatului cu tema Prelegerea
prestabilita. Explicatia 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.7. . Aspecte de manipulare si preparare a Prelegerea
probelor. Exphcape} 2 ore
Conversatia
Problematizarea
8.1.8. Utilizarea nanomaterialelor in Preleger.ea
preconcentrarea probelor. .Descoperlrea. 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.9. Utilizarea nanomaterialelor in Prelegerea
separarea probelor. Utilizarea Descoperirea 2 ore
nanomaterialelor in detectare. Conversatia; Problematizarea
8.1.10 Sustinerea referatului cu tema Prelegerea
prestabilita. Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.11. Miniaturizarea in chimie analitica:
Senzori  chimice si biologice. Miniaturizarea
senzorilor potentiomericl. Microelectrozi. Preleger.ea
Tranzistori cu efect de c@mp ion-selectivi. Senzori .Descoperlrea. 2 ore
.. Conversatia; Problematizarea
amperometrici.
8.1.12. Miniaturizarea in chimie analitica: Prelegerea
tehnica lab on chip Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.13. Miniaturizarea in cromatografie . Prelegerea
Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.14. Sustinerea referatului cu tema Prelegerea
prestabilita Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea

Bibliografie

1. Angela Dean, Daniel Voss, Danel Dragulji¢: Design and Analysis of Experiments, Springer 1999

2. Miguel de la Guardia, Francesc A. Esteve-Turrillas: Handbook of Smart Materials in Analytical Chemistry,

Volum 2, Wiley 2019

3. Chaudhery Mustansar Hussain: Handbook on Miniaturization in Analytical Chemistry, Elseveir 2020
4. Jin Janata: Principles of Chemical Sensors, Springer 2009
5. Melvin V. Koch, Kurt M. VandenBussche, Ray W. Chrisma: Micro Instrumentation, WILEY-VCH 2007

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea laboratorului si a lucrarilor de Prelegerea; Explicatia; 4ore
laborator. Norme de protectia munci Conversatia
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8.2.2. Evaluarea datelor analitice. Validarea

Explicatia; Problematizarea;

. . . ; . 4 ore
metodelor de analiza cantitativa. Seminar Conversatia; Experimentul
8.2.3. Prelucrarea datelor calcule statistice pe o .
e . Explicatia; Problematizarea;
calculator utilizand Wolfram Mathematica . ; . 4 ore
. Conversatia; Experimentul
Seminar
8.2.4. Utilizarea metodei design experimental in . .
. o Explicatia; Problematizarea;
determinarea al magneziului prin FAAS ; . 4 ore
C Conversatia; Experimentul
Prelucrarea datelor prin Minitab
8.2.5. Utilizarea metodei design experimental in . .
. . . .. Explicatia; Problematizarea;
determinarea al Zn prin voltametrie stripping ; . 4 ore
R Conversatia; Experimentul
Prelucrarea datelor prin Minitab
8.2.6. Determinarea arsenului prin voltametrie Explicatia; Problematizarea; 4 ore
stripping preconcetratia cu nano ZnO Conversatia; Experimentul
8.2.7. Rezolvari de probleme, prezentarea Explicatia; Problematizarea; 4 ore

referatelor, evaluarea.

Conversatia; Experimentul

Bibliografie

1. Metode instrumentale de analizi - aplicatii, T. Frentiu, A. C. Mot, E. Covaci, Editura Presa Universitara Clujeand,

2019

2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrdri practice de analiz3 instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Metode analitice moderne corespunde asteptarilor comunitatii epistemice, asociatilor

profesionale si angajatori de chimisti cu pregatire in domeniul chimiei.
e Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciple

Analiza instrumentald studentii dobandesc un bagaj de cunostinfe consistente, in concordanta cu competentele

partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

Calitatea si

Prezentarea celor trei
referate cu tema

originalitatea prestabilita 60 %
10.4 Curs prezentari si al eseuri.

Corectitudinea

raspunsurilor

Corectitudinea Colocviu laborator:
10.5 Seminar/laborator raspunsurilor - privind prezentarea referatelor | 40 %

intelegerea si insusirea a

de laborator
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problemelor tratate la corespunzdtoare tuturor
seminar/lucrare lucrarilor practice si
demonstrarea

capabilitatii de a efectua
analize instrumentale.

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la lucrari de laborator cat si la examen conform baremului

¢ Cunoasterea notiunilor de baza privind metode analiza moderne
Intentia de frauda atrage dupa sine excluderea din examen. Frauda la examen se pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului ECST al UBB

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

— - Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

4 EDUCATIE
DE CALITATE

|

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
01.03.2025

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
15.03. 2025.

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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	8.1.8.    Utilizarea nanomaterialelor in preconcentrarea probelor.

