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FISA DISCIPLINEI

Analiza de urme

Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie / chimist

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Analiza de urme

Codul disciplinei

CLM1137

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector. dr. T6t6s Robert

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector. dr. T6t6s Rébert

Eticheta ODD
Nu se aplica

2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 6 2.6. Tipul Vp | 2.7.Regimul disciplinei Op (DS)
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 16
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 4
3.5.5. Examindri 5
3.5.6. Alte activitati: Nu este cazul -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum .

Nu este cazul

4.2. de competente .

Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala dotatd cu videoproiector

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise

e Nuva fi acceptatd intarzierea

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscind
principiul lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa
de laborator.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator
in functiune

5.2. de desfdsurare a seminarului/ laboratorului e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea

lui se va face pana cel tarziu in ultima saptamana de activitate
din semestru

e Este interzis accesul cu mancare si/sau bauturi in laborator

e Recuperarea lucrdrilor de laborator se face in cursul
semestrului (cu exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza
unui program stabilit

6. Competentele specifice acumulate!

Competente
profesionale/esentiale

Identificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor de mediu si
controlul calitatii.

Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea a rezultatelor obtinute

Utilizarea unor principii si metode pentru rezolvarea de probleme / situatii bine definite, intilnite la
efectuarea analizelor chimice si a controlului calitatii.

Aplicarea criteriilor de performanta in alegerea metodelor de analiza chimica, analize de mediu si de
control al calitatii

Elaborarea de rapoarte asupra metodelor de analiza folosite si a rezultatelor obtinute, a unui buletin de
analiza si a unor proceduri proprii managementului calitatii.

Competente
transversale

Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si
deontologiei specifice domeniului sub asistenta calificata.

Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata, atat in limbile maghiara, romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Familiarizarea studentilor cu notiunile fundamentale teoretice, metodologice si

7.1 Obiectivul general al practice privind analiza si determinarea compusilor aflati in cantitati foarte mici

disciplinei

in diverse tipuri de probe (matrici complexe).
e Utilizarea aparaturii si a metodelor analitice in analiza de urme

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in care
se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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foarte mici

7.2 Obiectivele specifice

e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind metodele analitice
instrumentale si cele de separare utilizate In analiza componentelor in cantitati

e Cunoasterea principiilor de prelevare, stocare si prelucrare a probelor in vederea
efectudrii analizei componentelor prezente in cantitati foarte mici

e Dobandirea de competente si aptitudini practice privind operatiile de baza de
laborator, de efectuare de analiza chimica calitativa si cantitativa instrumentala

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea rezultatelor

analizelor si evaluarea statistica a datelor experimentale

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Aspecte generale ale analizei de urme. Notiuni Prelegere asistata de calculator;

introductive. Unitadti de masura folosite in analiza de urme. Rolul Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

impuritatilor/a elementelor in urme in sistemele chimice si Problematizarea; Dezbaterea;

biologice. Domenii de aplicare a analizei de urme.

8.1.2. Scheme de analiza folosite in analiza de urme. Etapele Prelegere asistata de calculator;

analizei. Caracteristici de performantd ale metodelor de analiza: Explicatia; Conversatia; Descrierea;

Selectivitate, sensibilitate, precizie, acuratete, linearitate, grad de Problematizarea; Dezbaterea; 2 ore

recuperare, efect matrice, stabilitate, cross-contaminare. Standarde

de referinta utilizate 1n analiza de urme (CRM-uri).

8.1.3. Tehnici de calibrare folosite in analiza de urme. Principii s .

generale. Metoda curbei de calibrare, metoda aditiei standard, Prel(?ger.e asistatd de .calculato.r,

metoda standardului intern, metoda calibrarii indirecte, metoda Explicatia; .Conversatla; Descrierea; 2 ore
e . . . Problematizarea; Dezbaterea;

dilutiei. Evaluarea si examinarea interferentelor.

8.1.4. Prelevarea, conservarea si stocarea probelor. Planul de Prelegere asistata de calculator;

prelevare, scheme de prelevare. Tipuri de probe si prelevarea Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

probelor. Transportul, conservarea si stocarea probelor. Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.5. Prelevarea si procesarea probelor in vederea analizei Prelegere asistata de calculator;

compusilor prezenti in urme. Tehnici de solubilizare/ Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

descompunere clasice si moderne. Extractie si preconcentrare. Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.6. Prelevarea si procesarea probelor in vederea analizei Prelegere asistata de calculator;

compusilor prezenti in urme. Tehnici de extractie lichid-lichid, Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

extractie/microextractie in faza solida. Metode de speciere. Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.7. Metode de analiza bazate pe spectrometrie atomica Prelegere asistata de calculator;

folosite in analiza de urme. Metode FAAS si GFAAS. Utilizarea Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

spectrometrelor de inalta rezolutie cu sursa continud (HR-CSAAS). | Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.8. Metode de analiza bazate pe spectrometrie atomica Prelegere asistata de calculator;

folosite in analiza de urme. Metode de emisie in plasma (ICP, CCP, | Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

MIP); Spectrometre Echelle. Analiza probelor solide si lichide. Problematizarea; Dezbaterea;

Metoda generdrii de hidruri. Aplicatii in analiza de urme.

8.1.9. Metode cromatografice utilizate in analiza de urme. HPLC, | Prelegere asistata de calculator;

GC. Descrierea instrumentatiei. Determinarea parametrilor de | Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

retentie. Selectarea fazei stationare si a fazei mobile, optimizarea | Problematizarea; Dezbaterea;

metodei. Aplicatii In analiza de urme.

8.1.10. Metode electrochimice folosite in analiza de urme. Prelegere asistata de calculator;

Analiza metalelor grele. Metode voltametrice. Analiza stripping. Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

Electrozi, metode de analiza. Aplicatii in analiza de urme. Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.11. Separari in camp electric. Electroforeza intr-un mediu Prelegere asistata de calculator;

liber nelegat, electroforeza zonal3, electroforeza capilara. Aplicatii Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

in analiza de urme. Problematizarea; Dezbaterea;
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8.1.12. Tehnici cuplate in analiza de urme. Tehnici utilizand

Prelegere asistata de calculator;

spectrometria de masd, ICP-MS, HPLC-MS, IM-MS. Tipuri de Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
spectrometre, surse de ionizare. Interpretarea spectrelor de masa. Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.13. Analiza metalelor grele. Determinarea Cd, Hg, Pb si As din | Prelegere asistata de calculator;

probe biologice si de mediu. Descrierea metodei, procesul de Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore
analiza. Interpretarea rezultatelor, caracteristici de performantd. Problematizarea; Dezbaterea;

8.1.14. Aplicatii ale analizei de urme in diferite domenii. Prelegere asistata de calculator;

Analiza de urme in domeniul criminalisticii, toxicologiei, medicinii Explicatia; Conversatia; Descrierea; 2 ore

legale, diagnosticare, bioanaliticd, siguranta alimentelor.

Problematizarea; Dezbaterea;

Bibliografie

1. E.Prichard, G.M. Mackay, ]. Points, Trace Analysis: A Structural Approach to Obtaining Reliable Results. Royal

Society of Chemistry, Cambridge, 1996.

2. D.A.Skoog, D. M. West, E. ]. Holler, Fundamentals of Analytical Chemistry, 7th Ed. Saunders College Publishing,

1996

3. . Baranowska (Ed.), Handbook of Trace Analysis - Fundamentals and Applications. Springer International

Publishing, 2016.

4. ]. Wang, Analytical Electrochemistry, Ed. John Wiley & Sons, 2002
5. Darvasi Jend, Analitikai mérémiiszerek és mérési modszerek a modern UV-VIS spektrometridban, Presa

Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

6. B.Markert (Ed.), Environmental Sampling for Trace Analysis, VCH, Weinheim, 1994
7. ].R.Dean, Methods for Environmental Trace Analysis, John Wiley & Sons, 2003
8. R.K.Boyd, C. Basic, R. A Bethem, Trace Quantitative Analysis by Mass Spectrometry, John Wiley & Sons, 2008

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Prezentarea normelor de protectia muncii, prezentarea . .
. . ’ Explicatia; Conversatia;
lucrarilor si a metodelor de lucru, prelucrarea datelor cu programe : 2 ore
L Descrierea; Dezbaterea;

statistice.

8.2.2. Identificarea si analiza cantitativa a unor metale prin Experimentul; Explicatia;

voltametrie stripping, din bauturi alcoolice distilate (Cu, Pb, Zn, Conversatia; Descrierea; 4 ore

Cd). Problematizarea;

8.2.3. Spectrometria de absorbtie atomica. Determinarea Experimentul; Explicatia;

continutului de Mg si Ca din ape minerale. Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea;

8.2.4. Identificarea si estimarea cantitativd a solaninei si chaconinei | Experimentul; Explicatia;

din cartofi folosind tehnica HPLC-MS/MS Conversatia; Descrierea; 4 ore
Problematizarea;

8..2.5. Identificarea fungicizilor (imazalil, thiabendazol, etc.) din Experimentul; Explicatia;

coaja de citrice folosind tehnica HPLC-MS/MS. Analiza comparativa | Conversatia; Descrierea; 4 ore

fructe 'bio’ si non-'bio’. Problematizarea;

8.2.6. Identificarea si analiza cantitativa a diclofenacului din ape Experimentul; Conversatia; 4 ore

naturale/reziduale utilizand tehnica HPLC-MS/MS Dezbaterea; Problematizarea;

8.2.7. Rezolvari de probleme. Conversatia; Dezbaterea;

. 4 ore

Problematizarea

8.2.8.Verificarea si evaluarea cunostintelor dobandite in cadrul

lucrarilor de laborator efectuate:

Evaluare orald - Prezentare referate. .
Conversatia; Dezbaterea; 2 ore

Fiecare student va raspunde oral la Intrebari privind analizele
efectuate 1n cadrul laboratoarelor si va prezenta pe scurt un referat
pe una din temele abordate in cadrul laboratorului.

Problematizarea; Examinarea
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Bibliografie

1. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrdri practice de analizd instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993
2. ].C. Miller, Statistics for analytical chemistry, John Wiley & Sons, 1986

3. Galbdacs G., Galbacs Z., Sipos P, Miiszeres analitikai kémiai gyakorlatok, JATEPress 2008
4

E. Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, A. Fodor, Analiza prin Spectrometrie Atomicd, Ed. Institutul National de
Optoelectronicd, Bucuresti, 1998. - Biblioteca Facultatii de Chimie si Inginerie Chimica

5. Publicatii stiintifice din literatura de specialitate.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Analiza
de urme, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

Activitatea desfasurata 1in
laborator

finala
Corectitudinea raspunsurilor | Examen scris/oral - accesul
- Tinsusirea si Intelegerea | la examen este conditionat
corecta a  problematicii | de efectuarea tuturor
tratate la curs lucrarilor si prezentarea
Rezolvarea corecta a | referatelor corespunzatoare
10.4 Curs problemelor lucrdrilor de  laborator. 70%
Intentia de frauda atrage
dupa sine excluderea din
examen. Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
Corectitudinea Referatele de laborator
raspunsurilor - Insusirea si corespunzatoare tuturor
intelegerea corecta a lucrarilor practice - se
problematicii tratate la predau in ultima saptamana
10.5 Seminar/laborator | seminar/laborator de activitate didactica 30%
Calitatea referatelor | Colocviul laborator.
pregdtite

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
e Studentul trebuie sa dovedeasca cunostintele in domeniul analizei de urme si sa poata rezolva corect
problemele de baza.
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11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Nu se aplica.

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.03.2025
Lector. dr. T6t6s Rébert Lector. dr. T6t6s Rébert
" T
CAANZ AT o
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
20.03.2025

Prof. Habibhdr. ing. Paizs Csaba
C/L/\ /\/\—

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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