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1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie / chimist

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Bazele chimiei analitice

Codul disciplinei | CLM1126

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Muntean Norbert

4

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Muntean Norbert

2.6. Tipul

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 2 E | 2.7.Regimul disciplinei | DF

de evaluare
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3
3.4. Total ore din planul de Invatamant 70 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 40
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 5
3.5.5. Examinari 5
3.5.6. Alte activitati 10
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Salad prevazuta cu tabla si cu videoproiector
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Nu se acceptd intarzierea

Studenti primesc dupa fiecare curs probleme de rezolvat/
probleme tip excel care va fi discutat la urmatorul seminar
sau curs .

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand
principiul lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata
Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de
laborator si caiet

Studentii nu pot ldsa nesupravegheate aparatele de laborator
in functiune

Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu,
predarea lui se va face cel tarziu in siptamana urmatoare
efectudrii lucrarii

Este interzis fumatul si accesul cu mancare in laborator
Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul
semestrului (cu exceptia ultimelor doua saptamani) pe baza
unui program stabilit

6.1. Competentele specifice acumulate!

calitatii

Competente
profesionale/esentiale

e Identificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor si controlul

e Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea a rezultatelor obtinute

e Utilizarea unor principii si metode pentru rezolvarea de probleme / situatii bine definite, intalnite la
efectuarea analizelor chimice si a controlului calitatii

e Aplicarea criteriilor de performanta in alegerea metodelor de analiza chimica si de control al calitatii

e Elaborarea de rapoarte asupra metodelor de analiza folosite si a rezultatelor obtinute, a unui buletin de
analiza si a unor proceduri proprii managementului calitatii

Competente
transversale

e Dezvoltarea aptitudinilor de rezolvare a problemelor
e Dezvoltarea spiritului colectiv si a muncii in echipa

6.2. Rezultatele invatarii

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in
care se alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi

numerotata cu 6.
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Dupa finalizarea cursului, studentul:
e ¢ Cunoaste conceptele fundamentale ale chimiei analitice si principiile metodelor clasice si
= instrumentale.
= N o . . C e .
2 e Intelege metodele analitice clasice (gravimetrie, titrimetrie)
§ e Cunoaste importanta prelevarii si pregatirii probelor in procesul analitic.
© e Stie cum sa interpreteze rezultatele analitice si sa verifice fiabilitatea acestora.
Studentul este capabil:
E e Sdaleaga si sa aplice metodele analitice adecvate.
= e Sa utilizeze corect echipamentele si instrumentele de laborator.
':i e Sa efectueze masuratori analitice si sa evalueze corect rezultatele.
< e Sarespecte regulile de siguranta in laborator si sa manipuleze corect substantele periculoase.
- Studentul:
—n
g 2
a3 E e Poate efectua analize chimice independent si sa ia decizii privind metodele utilizate.
S p S p
§ E e Isiasuma responsabilitatea pentru precizia rezultatelor.
e = e Poate identifica si corecta erorile din masuratori.
S e Este capabil sa redacteze documentatia si rapoartele analitice.
(=7

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Introducerea si familiarizarea studentilor cu notiunile de baza, conceptele,

7.1 Obiectivul general al teoriile din domeniul chimiei analitice, dezvoltarea aptitudinilor de cercetator
disciplinei in domeniul chimiei analitice

e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza privind echilibrele chimice,
calcularea concentratiilor de echilibru ale diferitelor specii, precum si
metodele cantitative de analiza (gravimetria si titrimetria)

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea de competente si aptitudini practice privind operatiile de baza de

laborator, de efectuare de analiza chimica calitativa si cantitativ

e Dobandirea de competente si aptitudini privind interpretarea rezultatelor
analizei

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Chimie analitica, obtinerea informatiei
analitice. Analiza calitativa, analiza cantitativa.

. o o < Prelegerea
Analiza chimica, analiza instrumentala. Fazele o

T - . Explicatia 2 ore
analizei chimice. Solutii. Exprimarea .

.. .. Conversatia

concentratiilor solutiilor (%, M, N, ).Prepararea ’
solutiilor prin diluare . Tarie
8.1.2. Echilibrul de precipitare. Granulometria Prelegerea 2 ore
precipitatelor. Factori ce modifica solubilitatea Explicatia
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unui precipitat: ionul comun, ionul strdin, Conversatia
marimea particulelor solide. Aplicatii analitice.
8.1.3.. Echilibrul acido-bazic. Teorii asupra
acizilor si bazelor. Taria acizilor si bazelor in Prelegerea
solutii apoase. Diagrame de distributie. Calculul Explicatia 2 ore
pH-ului in solutii de acizi, baze si saruri. Conversatia
Hidroliza sarurilor. Solutii tampon. Aplicatii Problematizarea
analitice.
8.1.4. Echilibrul redox. Potential redox, ecuatia
Nernst-Peters. Constanta de echilibru redox. Prelegerea
Factori care influenteaza potentialul redox: Explicatia 2 ore
precipitarea, pH. Stabilitatea redox a apei. Conversatia; Problematizarea
Aplicatii analitice.
8.1.5. Echilibrul de complexare. Constante de
stabilitate In trepte, constante globale. Calculul
e . . Prelegerea
concentratiilor la echilibru a speciilor. o
. o . Explicatia 2 ore
Diagramele de distributie. Influenta pH-ului . .
s R Conversatia; Problematizarea
asupra stabilitatii combinatiilor complexe. ’
Aplicatii analitice.
8.1.6 Utilizarea Microsoft Excel si Wolfram Prelegerea
Mathematica pentru calcule de echilibru Explicatia 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.7 Examen partial : Echilibre chimice , 2 ore
rezolvare de probleme
8.1.8. Analiza gravimetrica. Fazele analizei Prelegerea
gravimetrice. Factorul gravimetric. Erori de Descoperirea 2 ore
determinare. Aplicatii analitice. Conversatia; Problematizarea
8.1.9. Titrimetria. Teoria curbelor de titrare.
Determinarea punctului de echivalenta. Prelegerea
Indicarea chimica a sfarsitului titrarii. Descoperirea 2 ore
Standarde primare si secundare Prelegerea Conversatia; Problematizarea
Explicatia Conversatia; Problematizarea.
8.1.10. Titrari acido-bazice. Curbele de titrare,
- A s . Prelegerea
indicarea sfarsitului titrarii. Mecanismul de .
. o . . . C Descoperirea 2 ore
functionare a indicatorilor acido-bazici. Aplicatii . .
7. ’ Conversatia; Problematizarea
analitice. ’
8.1.11. Titrari redox. Curbele de titrare,
- A o . Prelegerea
indicarea sfarsitului titrarii. . Mecanismul de .
: L . e Descoperirea 2 ore
functionare a indicatorilor redox. Aplicatii : .
- 4 Conversatia; Problematizarea
analitice. ’
8.1.12. Titrari complexometrice Curbele de
titrare, indicarea sfarsitului titrarii. Mecanismul Prelegerea
de functionare a indicatorilor metalo-cromici. Descoperirea 2 ore
Aplicatii analitice. Conversatia; Problematizarea
8.1.13 Calcularea curbei de titrarea folosind Prelegerea
Microsoft Excel Descoperirea 2 ore
Conversatia; Problematizarea
8.1.14 Examen partial : Calcule titrimetrice 2 ore

Bibliografie
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1.Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th

Edition

2.David T Harvey: Modern Analytical Chemistry, 2000
3.Pokol Gyorgy Analitikai Kémia Typotex kiad6 (2011)

4.Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company, (2010).
5. Kékedy L., Térfogatos analitikai kémia, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar-Napoca, 1986
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de Prelegerea; Explicatia; 3 ore
laborator. Notiuni introductive Conversatia
8.2.2.. Rea.cjcn.fie.separare side 1.dent1f1cevlre Explicafia; Problematizarea;
pentru cationii din grupa I. Analiza proba Conversatia: Experimentul 3 ore
necunoscuta. Ha; EXp
8.2.3. Reac.‘,cu (.i.e separare si de 1der.1t1f1care ] Explicatia; Problematizarea;
pentru cationii din grupa I1A. Analiza proba ; . 3 ore
< Conversatia; Experimentul
necunoscuta.
8.2.4. Reactii de separare si de identificare . .
S . < Explicatia; Problematizarea;
pentru cationii din grupa II1A. Analiza proba ; . 3 ore
< Conversatia; Experimentul
necunoscuta.
8.2:5 R.?a(.itll de separare si (.ie ldentlflcare pentru Explicatia; Problematizarea;
cationii din grupa I1IB. Analiza proba ; . 3 ore
< Conversatia; Experimentul
necunoscuta.
8.2.6. Reactii de separare si de identificare o .
S ) . Explicatia; Problematizarea;
pentru cationii din grupa IV-a si a V-a. Analiza ; . 3 ore
< < Conversatia; Experimentul
proba necunoscuta.
8.2.7. Reactii de identificare pentru anioni. Explicatia; Problematizarea; 3 ore
Conversatia; Experimentul
8.2.8. Test practic de verificare a cunostintelor: Explicatia; Problematizarea; 3 ore
Analiza complexa proba necunoscuta. Experimentul; Examinarea
8.2.9. Determinarea gravimetrica a fierului (I1I) Explicatia; Problematizarea; 3 ore
Conversatia; Experimentul
8.2.10. Titrari acido-bazice. Dozarea acidului N .
. ) . Explicatia; Problematizarea;
acetic din otetul alimentar. Determinarea : . 3 ore
o Conversatia; Experimentul
duritatii temporare a apelor naturale.
8.2.11. Titrari redox. Dozarea
permanganometrica a Fe(1I) si a solutiei de Explicatia; Problematizarea; 3 ore
perhidrol. Determinarea iodometrica a Cu(Il) sia | Conversatia; Experimentul
aldehidei formice
8.2.12. Titrari complexometrice. Dozarea N .
. ; . . Explicatia; Problematizarea;
chelatometrica a Ni(II) si Mg(II). Determinarea ; . 3 ore
s Conversatia; Experimentul
duritatii totale a apelor naturale
8.2.13. Potentiometria directa. Determinarea N .
. T . . : Explicatia; Problematizarea;
potentiometrica a pH-lui unor racoritoare si a ; . 3 ore
. Conversatia; Experimentul
unor probe de mediu.
8.2.14. Test practic de verificare a cunostintelor. Explicatia; Problematizarea; 3 ore
Conversatia; Examinarea

Bibliografie

1. Makkay F,, Cormds D., Lucrari practice de analiza chimica cantitativa, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1989
2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T, Lucrari practice de analiza instrumentala, Univ. Babes-Bolyai, 1993
3. Kékedy-Nagy L., Mdszeres Analitikai Kémia, Lito, UBB, Cluj-Napoca, 1997
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Chimie analitica cantitativa si metode de separare corespunde asteptarilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori de chimisti cu pregatire in domeniul chimiei.
Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimie

analitica cantitativa si metode de separare studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistente, in

concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota
finala
10.5 Curs Examen partial Examen scris 15 %
Echilibre chimice Rezolvarea corecta a
problemelor
Examen partial Examen scris 15%
Titrimetrie Rezolvarea corectd a
problemelor
Examen: Final Examen scris 30 %

Subiecte teoretice si
aplicatii la notiunile
predate.

10.6 Activitatii pe Rezolvarea corecta a
parcurs temelor

Studentii trebuie sa stie | 10 %
sa explice etapele
rezolvari a problemei.

10.7 Seminar/laborator | Corectitudinea
raspunsurilor - privind
intelegerea si insusirea
a problemelor tratate la
seminar/lucrare

Referatele de laborator 30%
corespunzdtoare tuturor
lucrarilor practice

Calitatea referatelor, a

rezultatelor obtinute

test scris + rezolvare de
probleme

10.6 Standard minim de performanta

e Nota5 (cinci) la examen conform baremului.
o Nota 6 (sase) la lucrari de laborator

regulamentului ECST al UBB

e Cunoasterea notiunilor de baza privind: etapele analizei gravimetrice; titrimetria (acido-bazica,
redox, de complexare), rezolvarea corecta a unor probleme de calcul

e accesul la examen este conditionat de efectuarea tuturor lucrarilor si prezentarea

referatelor corespunzatoare lucrarilor de laborator. Intentia de frauda atrage dupa sine
excluderea din examen. Frauda la examen se pedepseste prin exmatriculare conform




Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

UNIVERSITATEA BABES-BOLYA!
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Str. Arany Janos nr. 11

‘e Cluj-Napoca, cod postal 400028
‘& Tel.: 0264-59.38.33

Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
Traditie si Excelenta prin www.chem.ubbcluj.ro
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE
DE GALITATE

|

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

01 03,2025

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
15.03.2025.

PD“"’:%

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".
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