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Compusi organici in sisteme biologice

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4.Domeniul de studii Chimie
1.5.Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie clinica/Chimist

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Compusi organici in sisteme biologice

Codul disciplinei | CME 6211

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Niculina Hadade

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. Dr. Niculina Hadade

2.4. Anul de studiu I 2.5.Semestrul | 1 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | DF/Obligatoriu
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 33

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat (consiliere profesionala) 4

Examinari 4

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 4

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

Nu este cazul

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii vor avea la dispozitie suportul de curs in format

electronic
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® Se vor pune la dispozitie materiale si informatii pe platforme e-
learning.

» Se va stimula participarea interactiva.

» Cursul se va desfasura cu prezenta fizica la Facultatea de Chimie si
Inginerie Chimica

e Prezenta la activitatile de seminar si laborator este obligatorie in
conditiile stabilite prin regulament.

e Respectarea cu strictete a normelor de protectie a muncii.intocmirea
fisei experimentului privind factorii de risc si masurile de protectie.

e Echipamentul de laborator este obligatoriu.

e Sarcinile pe care trebuie sa le indeplineasca studentul pe parcursul
sedintei de laborator sunt bine definite si discutate cu studentii la
inceputul activitatii.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | e Studentii au obligatia de a pregéti lucrarile de laborator si de a
cunoaste modul de lucru, avand la dispozitie materialul bibliografic
necesar si referatul lucrarii.

¢ Studentii vor avea acces la materiale/tutoriale video (prin intermediul
platformei MS Teams) pentru pregatirea lucrarilor de laborator.

e Pe parcursul fiecarei sedinte studentii vor completa in caietul de
laborator observatiile experimentale.

e Rezolvarea si predarea temelor de la seminar se realizeaza conform
calendarului stabilit de cadrul didactic care coordoneaza activitatea.

6.2. Rezultatele invatarii

Studentul identifica si defineste corect concepte fundamentale de chimie bioorganica.

Studentul recunoaste si explica concepte fundamentale de chimie organica si biochimie si face conexiuni intre
notiunile invatate (structuta compusilor, metodele de obtinere si proprietdtile compusilor organici si
bioorganici).

Studentul identifica si descrie tehnicile experimentale de baza si moderne utilizate in analiza si caracterizarea
compusilor bioorganici.

Studentul identifica si utilizeazd metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii
cunostintelor stiintifice din domeniul chimiei organice si bioorganice.

Cunostinte

Studentul este capabil sa analizeze si evalueze corect notiunile fundamentale din domeniul chimiei organice si
bioorganice, aplica teoriile si conceptele fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor
compusilor organici prezenti in sistemele biologice.

Studentul este capabil sa aplice corect conceptele majore din domeniul chimiei bioorganice In practica
chimica.

Studentul este capabil sdaanalizeze si selecteze tehnicile experimentale pentru a pentru realizarea de
experimente si teste complexe (calitative si cantitative).

Studentul este capabil sa selecteze, interpreteze si comunice date stiintifice din domeniul chimiei bioorganice.

Aptitudini

Studentul are capacitatea de a utiliza corect si independent principiile fundamentale ale chimiei organice si
bioorganice in laborator.

Studentul are capacitatea de a adapta conceptele stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a le aplica in
activitatile specifice de laborator.

Studentul are capacitatea de a utilizeaza individual instrumente/tehnici clasice de laborator si echipamente moderne,
realizeaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod corespunzator rezultatele obtinute.

Studentul are capacitatea de a selecta sursele de informare/documentare si le transmite clar si concis.

Responsabilitati
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)
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7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Familiarizarea studentilor cu notiunile de baza si conceptele si tehnicile utilizate in
identificarea, caracterizarea structurala si reactivitatea compusilororganici
majoritari in sisteme biologice si a altor compusi organici cu activitate biologica.

7.2 Obiectivele specifice

Dezvoltarea capacitatii de analiza si sinteza a reactiilor chimice care au loc .

Cunostinte de bazd in urmatoarele aspecte ale chimiei compusilorprezenti in sisteme
biologice (compusi bioorganici, compusi cu functiuni mixte, a compusilor heterociclici
organici si a unor produsi naturali): nomenclatura rationald, aspecte structurale,
proprietati fizice siproprietati spectrale, metode de preparare, reactivitate.

Aplicarea principiilor analizei structurale organice (RMN, MS, IR, UV-VIS) in grupele
de compusimentionate; identificarea structurii prin studiul spectrelor unor compusi
reprezentativi

Cunoastereasi sus; explicarea

proprietatilor chimice ale compusilormentionati,rezolvarea de probleme prin capacitatea

utilizarea adecvatd a notiunilormentionate mai

de analiza si sinteza a conceptelor teoretice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. - 8.1.2 Corelarea structurii compusilor Prelegerea, conversatia, Invatarea
organici si bioorganici cu reactivitatea si prin descoperire. 4 ore
proprietatile - notiuni generale.

8.1.3.-8.1.5 Compusi bioorganici: proteine, acizi | Prelegerea, conversatia, Invatarea 6 ore
nucleici, oligozaharide, lipide. prin descoperire.

8.1.6-8.1.7. Compusi organici de sinteza si Prelegerea, conversatia, invatarea 4 ore
compusi organici naturali cu activitate biologica. | prin descoperire.

8.1.8-8.1.10 Metode de izolare si identificare a Prelegerea, conversatia, invatarea
compusilor organici (ex. alcaloizi, flavonoizi, prin descoperire. 6 ore
vitamine) si bioorganici din amestecuri biologice

complexe utilizind metode spectroscopice.

8.1.11-8.1.12. Modificarea chimica a Prelegerea, conversatia, invatarea
biomoleculelor. Studiul interactiunilor prin descoperire. 4 ore
moleculare prin tehnici in format miniaturizat si

paralel

8.1.13. Recunoasterea moleculara si afinitatea: Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
interactiunea compusi organici - biomolecule. prin descoperire.

8.1.14. Toxicitatea compusilor organici. Grupari | Prelegerea, conversatia, Invatarea 2 ore
toxofore sau potential toxofore. prin descoperire.

Bibliografie:

1. Suport de curs in format pdf, pus la dispozitia studentilor de catre titularul de disciplina
2. A. Miller and ]. Tanner Essentials of Chemical Biology - Structure and Dynamics of Biological Macromolecules,

JohnWiley & Sons Ltd, 2005

3. D. Van Vranken and G. Weiss Introduction to Bioorganic Chemistry and Chemical Biology, Garland Science, Taylor &

Francis Group, 2013.

4. Shinji Funayama, Geoffrey A. Cordell Alkaloids: A Treasury of Poisons and Medicines, Elsevier Science, 2014.
5. Amit Kumar Nayak, Dilipkumar Pal, Bioactive Natural Products for Pharmaceutical Applications, Springer

International Publishing, 2020
6. Review-uri si articole din literatura recenta. Gru

ul de publicatii Wiley, ACS, RCS, Elsevier.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Instructaj de protectia muncii. Prezentarea

Conversatia, invatarea prin

Pentru eficientizare se grupeaza
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lucrarilor de laborator si a bibliografiei aferente. | descoperire, rezolvare de orele de laborator si seminar in
Modul de realizare a fisei de lucru. probleme. 7 sedinte
Sedinta 1- 2 ore

Experimentarea, conversatia,
invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvare de probleme

8.2.2. Extractia/Izolarea ADN-ului din tomate.
Hidroliza ADN-ului

Experimentarea, conversatia,
8.2.3. Sinteza adeninei. invatarea prin descoperire, 2 ore
rezolvare de probleme

Experimentarea, conversatia,
8.2.4. Izolarea cazeinei si a lactozei din lapte invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvare de probleme

Experimentarea, conversatia,
8.2.5. Izolarea acidului citric din lamaie invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvare de probleme

Experimentarea, conversatia,
8.2.6. Analiza unui amestec de analgezice invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvare de probleme

Experimentarea, conversatia,
invatarea prin descoperire, 4 ore
rezolvare de probleme

8.2.7. Izolarea alcaloizilor din surse vegetale
(hidrastina, berberina sau cafeina)

Bibliografie:

1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. ]. Kiemle “Spectrometric Identification of Organic Compounds”, Wiley, New-York,
2005.

2. Anumukonda, L. N.; Young, A.; Lynn, D. G.; Buckley, R.; Warrayat, A.; Graves, C. L.; Bean, H. D.; Hud N. V. J. Chem.
Educ.2011, 88,1698-1701;

3. L. N,; Young, A; Lynn, D. G.,; Buckley, R.; Warrayat, A.; Graves, C. L.; Bean, H. D.; Hud N. V. J. Chem. Educ.2011, 88,
1698-1701.

4. Charles Dickson Experiments in Pharmaceutical Chemistry - second edition, CRC Press, 2014.

5. Pavia, D. L; Lampman, G. M,; Kritz, G. S.; Engel, R. G. Introduction to Laboratory Techniques, 4™ Ed. Thomson
Brooks/Cole: Mason, OH, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor tematico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Compusi
organici in sisteme biologice, studentii primesc un bagaj de cunostinte care este in concordanta cu competentele din
Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

Disciplina contribuie, prin obiectivele specifice si continut la asigurarea unei educatii de calitate, centrate pe student, cu
utilizarea metodologiilor moderne de predare si coroborarea curriculumului cu cerintele de pe piata muncii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala

Gradul de Tnsusire a

. . Examen scris.
tematicii tratate la curs si

Frauda la examen se

intelegereanotiunilor edepseste brin 60 %
10.4 Curs ilustrate prin raspunsuri Pecepseste p
corecte exmatriculare conform
PP regulamentului ECTS al
Modul de gandire,

3 UBB
corectitudinea
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siargumentarea solutiilor
problemelor siexercitiilor

Corectitudinea raspunsurilor
la exercitii si probleme,
dovedind intelegerea si
insusirea tematicii
Intocmirea referatelor de

Referat de laborator

10.5 Seminar/laborator laborator cuprinzand modul | . . 40 %
R Intocmit corect si predate
de lucru si identificarea >

substantelor folosite la finalul aceleiasisedinte

Efectuarea cu corectitudine
si in conditii de sigurantd a Activitate din laborator
experimentelor

Verificare pe parcurs

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea notei 5 (cinci) la examen conform baremului, conditionarea intrarii in examen de sustinerea verificarii de la
laborator (cu minim 5(cinci)).

Recunoasterea tipurilor de reactii/reactivitatea specificd compusilor bioorganici si a principiilor metodelor de analiza
structurala discutate.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)!

4. Educatie de calitate

Data completarii: Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
31.03.2025
Prof. Dr. Niculina Hadade Prof. Dr. Niculina Hadade
I ]
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Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament
15.04.2025

//

Prof. Dr. Monica Tosa

1 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplicd.".




