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FIŞA DISCIPLINEI 

Radioactivitatea compușilor chimici / Radioactivity of Chemical Compounds 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babes -Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Licent a  

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie / Chimist 

1.7. Forma de învățământ ZI 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Radioactivitatea compușilor chimici Codul disciplinei CLR1137 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. dr. Albert Soran 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. dr. Albert Soran 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 4 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei Op. 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului • Student ii vor primi suportul de curs s i bibliografia obligatorie; 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 1/1/0 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 14/14 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 28 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 11 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri (mai mare sau egal cu nr. total 
ore preva zut î n calendarul disciplinei pentru temele de control) 

20 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 4 

Examina ri  6 

Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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• Frecvent a la curs este obligatorie î n proport ie de 50%. 
 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Student ii se vor prezenta la laborator cu echipamentul de 

protect ie s i vor respecta normele de protect ia muncii conform 

instructajului. 

• Completarea / predarea referatelor se face la o sa pta ma na  la 

laboratorul urma tor; 

• Frecvent a la seminar s i laborator este obligatorie 

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Recunoas terea s i descrierea conceptelor, aborda rilor, teoriilor, metodelor s i modelelor elementare 
privitoare la structura s i reactivitatea compus ilor chimici. 

• Analiza critica  a modelelor s i teoriilor existente cu privire la structura s i reactivitatea compus ilor chimici. 

• Descrierea s i interpretarea metodelor s i tehnicilor folosite la determinarea structurii s i a proprieta t ilor 
compus ilor chimici; prelucrarea s i interpretarea rezultatelor. 

• Identificarea metodelor s i tehnicilor, a materialelor, substant elor s i aparaturii, necesare pentru efectuarea 
unor experimente de laborator. 

• Efectuarea unor experimente de laborator s i interpretarea rezultatelor acestora. Analiza s i interpretarea 
critica  a modului de desfa s urare a experimentelor de laborator s i a rezultatelor obt inute. 

• Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (fizica, biologie, etc.) 
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 • Realizarea sarcinilor profesionale î n mod eficient s i responsabil cu respectarea legislat iei s i deontologiei 

specifice domeniului sub asistent a  calificata . 

• Realizarea unor activita t i î n echipa  multidisciplinara  utiliza nd abilita t i de comunicare interpersonala  
pentru î ndeplinirea obiectivelor propuse. 

• Utilizarea eficienta  a surselor informat ionale s i a resurselor de comunicare s i formare profesionala  
asistata , î n limba roma na . 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Familiarizarea student ilor cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele 

de baza  din domeniul radiochimiei s i combustibililor nucleari. 

7.2 Obiectivele specifice 

• I nsus irea cunos tint elor teoretice de baza  referitoare la radiochimie; 

• I nsus irea cunos tint elor practice referitoare la manipularea s i lucrul cu 

radioizotopi s i substant e radioactive; 

• I nsus irea cunos tint elor generale de radioprotect ie. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Obiectul radiochimiei s i chimiei nucleare. Structura atomului, particule 
elementare (recapitulare). Dimensiune nucleu vs. atom. 

Prelegerea, 
Explicat ia, 
Conversat ia, 
Problematizarea 

 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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8.1.2. Particule elementare. Modelul standard al particulelor fundamentale s i 
interact iunilor. Fermioni s i bosoni. Quarci s i leptoni. Structura nucleului atomic. 

idem 
 

8.1.3. Structura nucleului atomic  
Concepte de baza  Concentrat ia de nucleoni. Densitatea materiei nucleare. Masa 
nucleului atomic s i determinarea masei nucleului/atomului. Tipuri de nuclizi 
(izotop, izobar, izotoni, etc.). Defectul de masa . Excesul de masa . Tipul de react ii 
nucleare. Stabilitatea nucleara . Energia de lega tura  medie per nucleon. Energii de 
separare. Numere magice. 

idem 

 

8.1.4. Radioactivitatea (I) 
Concepte de baza : Descoperire. Tipuri de dezintegra ri radioactive. Emisia beta + s i 
−. Emisia gamma. captura de electroni, conversia interna , tranzit ia izomera , fisiunea 
spontana , emisia de protoni, emisia de neutroni. Legi de conservare. Diagrama 
Segre . Energetica dezintegra rilor radioactive. 

idem 

 

8.1.5. Radioactivitatea (II) 
Concepte de baza : Cinetica dezintegra rilor radioactive. Legea dezintegra rii 
radioactive, activitatea, activitatea specifica , constanta de dezintegrare, timpul de 
î njuma ta t ire, viat a medie. Unita t i de ma sura . Canale de dezintegrare, scheme de 
dezintegrare. 

idem 

 

8.1.6. Radioactivitatea (III) 
Concepte de baza : Cinetica dezintegra rii amestecurilor de radionuclizi. 
Dezintegra ri succesive. Tipuri de echilibre pa rinte-fiica . 

idem  

idem  

8.1.7. Sinteza elementelor 
Concepte de baza : Diferent a dintre combustia chimica  s i combustia nucleara . 
Nucleosinteza prin combustie nucleara  î n stele, lant ul p-p, procesul CNO, procesul 
triplu alfa, procesul s, procesul r, spalat ie.  

idem 

 

8.1.8. Radioactivitatea s i aspectele specifice. 
Concepte de baza : Radioactivitatea naturala  s i artificiala . Familii de dezintegrare, 
4n, 4n + 1, 4n + 2, 4n + 3. Radionuclizi primordiali, cosmogenici s i antropogenici. 

idem 
 

8.1.9. Datarea radiometrica . 
Concepte de baza : Principiu. Datarea cu radiocarbon. Data rile K-Ar, Rb-Sr, Re-Os, 
U,Th-Pb, geocronologie si cosmocronologie. 

idem 
 

8.1.11. Efectul biologic al radiat iei. Ma rimi dozimetrice. Probleme de 
radioprotect ie. Doza absorbita , doza echivalenta , doza efectiva, debit de doza . 
Foruri de reglementare. 

idem 
 

8.1.12. Detectori de radiat ii. Principii de funct ionare. Utiliza ri. Statistica 
ma sura torilor de radiat ii. 

idem 
 

8.1.13. Acceleratoare de particule. (Cockcroft-Walton, van der Graaf, LINAC, 
ciclotron, sincrotron). Utilizarea radioizotopilor in imagistica medicala  s i 
radioterapie.  

idem 
 

8.1.14. Metode de obt inere a radionuclizilor, marcaj izotopic s i chimia atomilor 
fierbint i. Produse radiofarmaceutice. 

idem 
 

Bibliografie 
1. Gh. Marcu, T. Marcu, Elemente radioactive Poluarea mediului si riscurile iradierii, Ed. Tehnica, 1996, , (Biblioteca 

Faculta t ii de Chimie). 
2. Gh. Marcu Introducere în radiochimie, Ed. Tehnica,1997, (Biblioteca Faculta t ii de Chimie). 
3. K. Beach, S. A. Harbison, P. R. Cole_ A. D. Martin, An introduction to radiation protection, CRC Press: Boca-Raton, 

2019, vol. 1+2.  
4. J.-V. Kratz, Nuclear and Radiochemistry. Fundamentals and Applications, Wiley-VCH GmbH: Weinheim 2021.  
5. W.D. Loveland, D.J. Morrissey, G.T. Seaborg, Modern Nuclear Chemistry, John Wiley & Sons, Inc.: Hoboken, NJ, 

2017. 
6. G. Choppin, J.-O. Liljenzin, J. Rydberg, C. Ekberg, Radiochemistry and nuclear chemistry, Academic Press / 

Elsevier, Amsterdam, 2013. 
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1.1. Ma rimi fundamentale, prefixe, multipli s i submultipli, cifre semnificative, 
erori, precizia s i exactitatea ma sura torilor. Operat ii cu cifre semnificative. 

Explicat ia, 
Conversat ia, 
Descrierea 

Seminariile 
au o durata  
de 2 ore. 

8.2.1.2. Structura atomului, dualitate unda -corpuscul, energia totala  s i energia 
cinetica , impuls. Ma rimi clasice s i relativiste. Calcule. 

  

8.2.1.3. Stabilitatea nucleara , defect de masa , exces de masa , energia de lega tura  
medie per nucleon. Energii de separare. Folosirea bazelor de date electronice. 

idem  

8.2.1.4. Tipuri de nuclizi. Egalarea react iilor nucleare. Legi de conservare î n 
dezintegra ri radioactive. 

idem  

8.2.1.5. Energetica react iilor nucleare s i a dezintegra rilor radioactive. Energii de 
prag. Groapa de potent ial. 

idem  

8.2.1.6. Datarea cu 14C, U/Th-Pb, Rb-Sr. Calcule de va rsta  roci sau probe organice. idem  

8.2.1.7. Cinetica dezintegra rii radioactive. Activitate, timp de î njuma ta t ire, 
constanta de dezintegrare, determinare prin calcule s i reprezentare grafica . 

idem  

8.2.2.1. Protect ia muncii s i radioprotect ie. Ma surarea radioactivita t ii. Aparatura . 
Determinarea fondului natural. Determinarea timpului de î njuma ta t ire. 

Experimentul. 
Explicat ia, 
Conversat ia, 
Descrierea. 

3 h 

8.2.2.2. Determinarea parcursului s i energiei radiat ei alfa si beta. idem  3 h 

8.2.2.3. Legea de atenuare a radiat iei. Ma sura tori de absorbt ie, grosimi de 
atenuare. Corect ia de auto absorbt ie. 

idem  4 h 

8.2.2.4 Dozimetria radiat iilor gamma. Spectrometria gamma. Librarii de spectre. idem  4 h 

Bibliografie 
1. Referate de laborator. 
2. Norme privind cerint ele de baza  de securitate radiologica , Monitorul Oficial al Roma niei, Partea I nr. 517 bis din 
25.06.2018. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina 
Radioactivitatea compușilor chimici student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n concordant a  
cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota 
finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea ra spunsurilor la 
subiectele propuse, care reflecta  
cunos tint ele doba ndite pe 
tematica cursului 

Examen scris – accesul la examen este 
condit ionat de prezent a la laboratoare s i 
seminarii î n proport ie de 90% s i 
prezentarea referatelor de laborator 
corespunza toare tuturor lucra rilor 
practice 
Intent ia de frauda  la examen se 
pedepses te cu eliminarea din examen.  
Frauda la examen se pedepses te prin 
exmatriculare conform regulamentului 
ECST al UBB. 

85% 



 

 Facultatea de Chimie și Inginerie Chimică 
 

Str. Arany János nr. 11 
Cluj-Napoca, cod poștal 400028 
Tel.: 0264-59.38.33 
Fax: 0264-59.08.18 
 
secretariat.chem@ubbcluj.ro 
www.chem.ubbcluj.ro 

 

10.5 Seminar/laborator 
Activitatea desfa s urata  
la seminar. 
Calitatea referatelor prega tite. 

Cadrul didactic noteaza  activitatea 
studentului la seminar, laborator s i 
evalueaza  referatele î ntocmite. 

15% 

10.6 Standard minim de performant a  

• Nota finala  5 (cinci) obt inuta  la examenul scris conform baremului. 

• Nota 5 (cinci) pentru referatele de seminar/laborator. 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

Data completării: 
31.03.2025 

Semnătura titularului de curs 

Conf. dr. Albert Soran 

Semnătura titularului de seminar 

Conf. dr. Albert Soran 

 

  

Data avizării în departament: 
15.04.2025 

Semnătura directorului de departament 

Prof. dr. Monica Ioana Toșa  

 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

