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1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimie/Licentiat in Chimie

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

himi lica si aplicatii i
5 1. Denumirea Chimie org.anf)meta ica si aplicatii in Codul

. procese chimice . CLR 2154
disciplinei ) disciplinei

organice

2.2. Titularul activitatilor de Conf. Dr. Gaina Luiza
curs
2.3. Titularul activitatilor de Conf. Dr. Gaina Luiza
seminar
24.Anul | |25, . 2.6. Tipul o | 27 Regimul D
de studiu Semestrul de evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator| 2
3.4 Total ore din planul de 56 | Dincare:3.5curs |28 | 3.6 proiect/laborator | 28
invatamant

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de or
autoinstruire (AI) e
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 33
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si pe teren

3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 14

3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 4
3.5.5. Examinari 4

3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire 69
(A1)

3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

nu este cazul

4.2 de competente

nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Dotari tehnice necesare sustinerii prelegerilor
(calculator, soft-uri necesare, videoproiector),
suport de curs

Prezenta studentilor la cursuri

5.2 De desfasurare a

seminarului/laboratorului/proiectului

Prezenta obligatorie a studentilor la orele de
laboratoarator si proiect.

Studentii trebuie sa cunosca toti factorii de risc si
masurile de protectie a muncii pentru toate
substantele pe care le utilizeaza precum si modul de
lucru. Pe parcursul laboratorului fiecare student
trebuie sa prezinte un articol stiintific in acord cu
tematica laboratorului.

Punerea la dispozitia studentilor a aparaturii si
substantelor necesare despasurarii laboratorului
Predarea/prezentarea referatelor de laborator la
termenul impus de catre titularul de disciplina.
Elaborarea si prezentarea proiectului in termenul
impus de titularul de disciplina.
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6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale/esentiale

Prezentarea, analiza si utilizarea notiunilor de structura si reactivitate in sinteza
compusilor organici

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza cu privire la
structura si reactivitatea compusilor organometalici si a compusilor organici.

Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei pentru explicarea si
interpretarea proceselor de sinteza pe baza structurii si reactivitatii compusilor
organici.

Evaluarea critica a metodelor de sinteza prin definirea, analiza si explicarea
fenomenelor legate de structura si reactivitatea chimica a compusilor organici si
organometalici.

Efectuarea de sinteze organce utilizand catalizatori organometalici in atmosfera
inerta si solvent andidru.

Capacitatea de a elabora o strategie complexa si completa pentru obtinera unor
compusi organici.

Formularea, dezvoltarea si aplicarea creativa de solutii pentru probleme tipice si
elementare, in contexte bine definite, asociate metodelor de sinteza pe baza
structurii si reactivitatii compusilor organici.

Competente transversale

Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele
impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala
urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare calificata.

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba
romana si intr-o limba de circulatie internationala prin utilizarea metodelor
moderne de informare si comunicare.

Sistematizarea si comunicarea informatiilor stiintifice, realizarea individuala de

activitati de cercetare-proiectare, utilizand aparatura specifica (inclusiv cea asistata

de calculator), cu respectarea normelor de etica profesionala.

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare

continug, informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si
domenii conexe, In corelatie cu nevoile pietei muncii.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Acumularea de cunostinte teoretice si practice de specialitate prin
invatarea, infelegerea si aplicarea conceptelor legate de reactivitatea
compusilor organometalici, respectiv de utilizarea lor in sinteza
organica.

Dobandirea de cunostinte fundamentale despre mecanismele de
reactie in care sunt implicati compusi organometalici (COM).

Insusirea limbajului de specialitate in acord cu tematica cursului.

Dezvoltarea unor competente specifice pentru utilizarea compusilor
organometalici piroforici, semsibili la apa si nucleofili.

Dobandirea unor abilitati specifice activitatii de laborator prin
experimentarea directd a unor metode de sinteza a compusilor
organici folosind catalizatori organometalici.

Dezvoltarea capacitatii de analiza comparativa a proceselor chimice ce
au loc in conditii ,clasice” sau in prezenta catalizatorilor
organometalici, avantaje si limitari in aplicatiile industriale.

7.2 Obiectivele specifice

Dobandirea de cunostinte care sa permita studentilor intelegerea
reactivitatii si mecanismelor de reactie ale compusilor organometalici
utilizati in sinteza de compusi orgaici.

Insusirea de catre cei care audiaza cursul a limbajului, problematicii
aferente sintezelor catalizate de COM, obiectiv realizabil printr-o
prezentare selectiva de reactii catalizate de COM.

In cadrul proiectului se va urmari Insusirea modului de realizare a
documentarii stiintifice (utlizand bazele de date Sciencedirect,
SciFinder, Scopus, Springer link, ACS, RSC, Reaxys, etc.) capabilitatii de
sinteza a informatiilor si prezentarea lor.

Dobandirea unor abilitati specifice activitatii de laborator prin
experimentarea directa in domeniul sintezei si analizei structurale a
compusilor organici cu functiuni mixte si a compusilor organici cu
structura heterociclica obtinuti cu ajutorul catalizatorilor
organometalici.
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Obisnuinta de a se exprima folosind terminologia stiintifica din
domeniul este dezvoltata in cadrul laboratoarelor, seminariilor si prin
elaborarea de proiecte. Abilitatea de a realiza o documentatie stiintifica
exhaustiva in domeniul sintezei asistate de COM si In general in
domeniul chimiei organice Insotita de abilitatea de a Intocmi si
prezenta referate, toate aceste competente sunt dezvoltate in cadrul

proiectului aferent cursului.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Compusi organometalici | Prelegere, dezbaterea euristic3, Prelegere (2
structura si reactivitate descoperirea dirijat3, studiul de caz. ore/prelegere)
(legatura chimica, Studierea surselor
polaritate, legaturi metal bibliografice,

carbon in compusii
organometalici polari,
Legatura ionica metal-
carbon, legaturi bicentrice-
bielectronice, Legaturi
tricentrice bielectronice,
policentrice bielectronice )

delimitarea clara a
conceptelor si discutarea
informatiilor prezentate
pe slide-uri.

2. Tipuri de liganzi organci
utilizati in sinteza de
catalizatorilor
organometalici, structura si
reactivitate (Legaturi A-
donoare m-acceptoare,
liganzi o,m-donori, 7t-
acceptori, liganzi donori de
4,5, 6 electroni), regula
celor 18 electroni.

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegeri (2
ore/prelegere)

Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

3. Reactivi organometalici
polari in sinteza organica
(Reactii de metalare a
compusilor alifatici,
aromatici, heteroaromatici),
obtinerea si utilizarea
acestora in sinteza de
compusi organici.

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebadrile studentilor.
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4. Tipuri de reactii ale
compusilor organometalici
ai metalelor tranzitionale in
sinteza organica (reactii cu
schimb de ligand, reactii de
aditie oxidativa/ eliminare
reductiva, Insertie
migratoare/B-eliminare)

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri c directe la
intrebarile studentilor.

5. Tipuri de reactii ale
compusilor organometalici
ai metalelor tranzitionale in
sinteza organica (reactii ale
liganzilor coordinati la
metale cu electrofili si
nucleofili).

Prelegere: prezentarea cursului cu
ajutorul videoproiectorului, avand la baza
slide-urile si sursele bibliografice.

Metoda interactiva de predare bazata pe

exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si Incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)

Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri c directe la
intrebadrile studentilor.

6. Aplicatii ale compusilor
bor-organici in sinteza
organica (hidroborare,
carbonilare, oxidare,
protonoliza, nitrilare,
amonoliz3, sinteza de E si Z
alzhene...)

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebadrile studentilor.

7. Reactivi titan-organici
(reactii de aditie, chemo- si
stereoselectivitatea, reactii
de substitutie).

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si Incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

8. Reactivi titan-organici
(reactii de olefinare,
oxidarea Sharpless, reactii

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
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de metateza, polimerizare
prin deschidere de ciclu a
alchenelor ciclice ROMP)

exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

9. Reactivi cupru-organici
(reactii de substitutie cu
organocuprati, reactii de
aditie, reactii de cuplare
Ullmann, etc.)

Prelegere, dezbaterea euristica,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

10. Reactii cu formare de
legaturi carbon-carbon
(reactia Heck, Mizoroki-
Heck, Suzuki - Miyaura,
Negishi, Sonogashira,
Sonogashira Hagihara,
Pauson-Khand, etc.)

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

11. Reactii cu formare de
legaturi carbon-heteroatom
(Ullmann-Goldberg, Chan-
Lam Coupling, Buchwald-
Hartwig, Stille)

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si Incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)
Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebadrile studentilor.

12. Reactii de polimerizare
catalizate  de
organometalici

compusi

Prelegere, dezbaterea euristic3,
descoperirea dirijata, studiul de caz.
Metoda interactiva de predare bazata pe
exemple alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si Incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Prelegere (2
ore/prelegere)

Participarea la discutii
privind tematica
cursului. si
exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
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Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.

13. Reactii de carbonilare, | Prelegere, dezbaterea euristic3, Prelegere (2
reactii de reducerere | descoperirea dirijata, studiul de caz. ore/prelegere)
catalizate de  compusi | Metoda interactiva de predare bazata pe
. o Participarea la discutii
organometalici exemple alternative, insistarea pe privind tematica
(hidrogenare Noyori ) cuvintele cheie si Incurajarea participarii cursului, si
active a studentilor la curs. exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.
14. Aplicatii industriale | Prelegere, dezbaterea euristica, Prelegere (2
(hidroformilare, sinteza de | descoperirea dirijata, studiul de caz. ore/prelegere)

acizi, prin reactia de | Metoda interactiva de predare bazata pe

. . L Participarea la discutii
carbonilare a alcoolilor, | exemple alternative, insistarea pe b 5

privind tematica

sinteza izopren, | cuvintele cheie si incurajarea participarii cursului. si
hidrogenare acizi grasi). active a studentilor la curs. exemplificarea
metodelor si
procedeelor specifice .
Raspunsuri directe la
intrebarile studentilor.
Bibliografie:

1. Reactivi organometalici in sinteza organica: Principii si metode, L. Silaghi-Dumitrescu, Ed.
Sincron, 1998

2. Organometallic Chemistry, Fundamentals and Applications lonel Haiduc, Luminita Silaghi-
Dumitrescu, Ed. De Gruyter 2022.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
ePrezentarea lucrdrilor, instructaj de proetectia | Experiment, invatarea prin 4 ore
muncii si atribuirea tematicii pentru proiecte. descoperire, rezolvare de
e Utilizare baze de date pentru realizarea studiului | probleme.
de literatura aferent proiectului. Utilizare baze de date, Clarivate,

Scopus, Elsevier, etc.
Sinteza 10-alchilfenotiazinei utilizand reactivi | Experiment, invatarea prin 4 ore

organometalici polari. Prezenarea unui articol pe | descoperire, rezolvare de
probleme.

Utilizare baze de date, Clarivate,
Scopus, Elsevier, etc.

tematica laboratorului si a referatului care contine:
reactia, mecansimul de reactie, reactii secundare,
interpretarea spectrului 1H-RNM.

2 ore
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Purificare compus obtinut ( confirmat de punctul de
topire si analiza prin cromatografie in strat subtire).

tematica laboratorului si a referatului care contine:
reactia, mecansimul de reactie, reactii secundare,
interpretarea spectrului tH-RNM.

descoperire, rezolvare de
probleme.

Utilizare baze de date, Clarivate,
Scopus, Elsevier, etc.

Sinteza de compusi organici utilizand derivati Experiment, invatarea prin 4 ore
organomagnezieni. Prezenarea unui articol pe descoperire, rezolvare de
tematica laboratorului si a referatului care contine: | probleme. 2 ore
reactia, mecansimul de reactie, reactii secundare, Utilizare baze de date, Clarivate,
interpretarea spectrului tH-RNM. Scopus, Elsevier, etc.
Purificare compus obtinut ( confirmat de punctul
de topire si analiza prin cromatografie in strat
subtire).
Reactii de substitutie a liganzilor coordinati la | Experiment, invatarea prin 4 ore
metale ex. sinteza acetil ferocenului. Prezenarea | descoperire, rezolvare de
unui articol pe tematica laboratorului si a referatului | Probleme. _
care contine: reactia, mecansimul de reactie, reactii Utilizare baze. de date, Clarivate,
. i Scopus, Elsevier, etc.
secundare, interpretarea spectrului tTH-RNM.
Purificare compus obtinut ( confirmat de punctul de
topire si analiza prin cromatografie in strat subtire).
Reducerea acetilferocenului. Prezenarea unui Experiment, invatarea prin 4 ore
articol pe tematica laboratorului si a referatului descoperire, rezolvare de
care contine: reactia, mecansimul de reactie, reactii | probleme.
secundare, interpretarea spectrului 1H-RNM. Utilizare baze de date, Clarivate,
Scopus, Elsevier, etc.
Hidrogenare Noyori. Prezenarea unui articol pe Experiment, invatarea prin 4

sinteza cat si cerintele aferente laboratorului.

Daca din motive de logistica a recativilor chimici o lucrare nu se poate efectua aceasta o sa fie
inlocuita cu o lucrare din tematica cursului, studentii urmand sa primeasca atat procedura de

Bibliografie
1. Ctalog Merk, Catalog Aldrich Fluka
2. Referate

3. Articole stiintifice a caror continut este in acord cu tematica laboratorului

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

rogramului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in

disciplina Chimie organometalicd si aplicatii in procese chimice
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organice, studentii vor dobandi un bagaj de cunostinte consistent in ceea ce priveste intelegerea,
cunoasterea si stapanirea metodelor si procededurilor necesare sintezei de compusi organici
utilizand derivati organometalici.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare | 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Raspunsuri la intrebari | Examen scris; 75%
si rezolvare de presupune obtinerea
probleme minim a notei 5.

Notaredela11la 10

10.5 Proiect/Laborator | Efectuarea lucrarilor de | Evaluarea se face in 25%
laborator. cadrul fiecarui sedinte de
laborator. Nota minima

Elaborarea de referate pentru fiecare laboator

) este 5.

pentru fiecare lucrare
de laborator. Sustinerea referatelor
Tema proiectului va fi este obligatorie si nota
stabilita de titularul de minima pentru
disciplina. promovare este 5.
in primele doua

Nepromovarea

saptamani de activitate. .
p laboratorului atrage dupa

sinte imposibilitatea
10 participarii la examen.

Notarea se face de la 1-

10.6 Standard minim de performanta: nota 5 la examenul scris, respectiv laborator si proiect.

e Minim nota 5 la examenul scris
e Minim nota 5 pentru fiecare laborator, acesta nota conditioneaza participarea la examen

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
seminar
01.04.2025 Conf. dr. Luiza Gaina Conf. dr. Luiza Gaina
y y
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Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament

15.04.2025



