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FIŞA DISCIPLINEI 

Chimia nemetalelor 

Anul universitar 2025-2026 

 
1. Date despre program 

1.1. Institut ia de î nva t a ma nt superior Universitatea Babes -Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie / Licent iat î n chimie 

1.7. Forma de î nva t a ma nt cu frecvent a  

 
2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Chimia nemetalelor Codul disciplinei CLR1121 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. Dr. Ciprian I. Rat  

2.3. Titularul activita t ilor de 
seminar  

Conf. Dr. Ciprian I. Rat  

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul II 
2.6. Tipul de 
evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei DF 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na  6 din care: 3.2. curs 3 
3.3. seminar/ laborator/ 
proiect 

3 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 84 din care: 3.5. curs 42 3.6 seminar/laborator 42 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 50 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 32 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 42 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 14 

Examina ri 3 

Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 141 

3.8. Total ore pe semestru 225 

3.9. Numărul de credite 9 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul. 

4.2. de competent e Nu este cazul. 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Student ii vor avea la dispozit ie suportul de curs î n format electronic. 
• Se va stimula participarea interactiva . 
• Student ii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise. 
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5.2. de desfa s urare a seminarului/ 
laboratorului 

• Student ii se vor prezenta la laborator cu referatul lucra rii elaborat s i 
cu informat iile referitoare la modul de lucru î nsus ite. 
• Student ii î s i vor î nsus i normele specifice de protect ie a muncii. 
• Student ii se vor prezenta î n laborator cu halat, ma nus i, ochelari etc. 
• Student ii nu pot la sa nesupravegheata  o instalat ie î n funct iune. 
• Student ii vor completa referatele de laborator cu observat iile din 
timpul lucra rii. 
• Student ii care nu cunosc cont inutul lucra rii nu vor putea participa la 
s edint a de laborator. 
• Este interzis accesul cu ma ncare î n laborator. 
• Student ii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
î nchise. 

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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 • Recunoas terea s i descrierea conceptelor, aborda rilor, teoriilor, metodelor s i modelelor elementare 

privitoare la structura s i reactivitatea compus ilor chimici. 
• Aplicarea not iunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii s i reactivita t ii 
compus ilor chimici. 
• Analiza critica  a modelelor s i teoriilor existente cu privire la structura s i reactivitatea compus ilor chimici. 
• Elaborarea de proiecte care vizeaza  structura s i reactivitatea compus ilor chimici prin folosirea modelelor 
s i teoriilor existente. 
• Identificarea metodelor s i tehnicilor, a materialelor, substant elor s i aparaturii, necesare pentru efectuarea 
unor experimente de laborator. 
• Descrierea s i interpretarea unor experimente de laborator. 
• Efectuarea unor experimente de laborator s i interpretarea rezultatelor acestora. 
• Analiza s i interpretarea critica a modului de desfa s urare a experimentelor de laborator s i a rezultatelor 
obt inute. 
• Elaborarea s i prezentarea unui raport referitor la desfa s urarea unui experiment de laborator cu 
descrierea modului de lucru s i interpretarea rezultatelor. 
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 • Executarea sarcinilor solicitate conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 

normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit. 
• Rezolvarea sarcinilor solicitate î n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n cadrul 
unui grup de lucru. 
• Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sau de activitate î n limba roma na  
• Preocuparea pentru perfect ionarea rezultatelor activita t ii profesionale prin implicarea î n activita t ile 
desfa s urate. 

 
6.2. Rezultatele învățării 
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Studentul: 
• identifica  s i explica  concepte fundamentale de chimie anorganica  folosite î n literatura de specialitate; 
• recunoas te s i reproduce concepte s tiint ifice din ramurile chimiei anorganice; 
• descrie structura, proprieta t ile s i reactivitatea elementelor chimice, precum s i a compus ilor acestora astfel 
î nca t sa  poata  transmite corect cunos tint e din domeniul chimie, î ntr-o maniera  s tiint ifica ; 
• identifica  s i descrie tehnicile experimentale de baza  s i moderne utilizate î n analiza s i caracterizarea 
compus ilor chimici; 
• identifica  metode s i procedee adecvate s i efectueaza  experimente chimice pentru sinteza s i analiza 
compus ilor chimici; 
• formuleaza  solut ii pentru probleme chimice complexe, inclusiv cu respectarea normelor de mediu. 
• formuleaza  rapoarte s tiint ifice s i prezinta  rezultatele documenta rii s i experimentelor. 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care se alege o 
singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi numerotata  cu 6. 
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Studentul este capabil sa : 
• analizeze s i evalueze corect not iunile fundamentale din domeniul chimiei, aplica  teoriile s i conceptele 
fundamentele pentru redarea s i interpretarea caracteristicilor sistemelor chimice; 
• aplice conceptele majore din domeniul chimiei anorganice î n practica ; 
• evalueze s i demonstreze caracteristicile structurale ale elementelor s i compus ilor chimici s i adapteaza  
cunos tint ele pentru caracterizarea structurala , studiul proprieta t ilor s i reactivita t ii chimice a compus ilor 
chimici obt inut i; 
• evalueze s i analizeze tehnicile experimentale pentru a proiecta s i efectua experimente s i pentru a realiza 
analize s i teste complexe (calitative s i cantitative); 
• proiecteze s i execute experimente, aplice tehnici de laborator pentru a implementa protocoale 
experimentale s i a colecta date, pe care le interpreteaza  s i extrage concluzii din rezultatele experimentale; 
• rezolve probleme complexe de chimie utiliza nd metode specifice domeniilor conexe; 
• aplice principiile s tiint ei pentru redactarea s i prezentarea unor rapoarte s tiint ifice. 
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Studentul are capacitatea de a: 
• utiliza corect teoriile s i principiile fundamentale ale chimiei î n context didactic s i î n laborator; 
• adapta concepte s tiint ifice majore din domeniul chimiei pentru a efectua cerceta ri, a î mbuna ta t i sau 
dezvolta noi concepte, cunos tint e s i metode operat ionale, pentru a le aplica î n activita t ile specifice; 
• aplica sistematic strategiile, ga ndirea critica  s i metodele s tiint ifice pentru a descrie, compara s i analiza 
structura, proprieta t ile s i reactivitatea elementele s i compus ilor chimici; 
• utilizeze individual instrumente s i tehnici clasice de laborator, proiecteze experimente, interpreteze s i 
analizeze î n mod corespunza tor rezultatele obt inute; 
• gestiona activitatea de cercetare, respecta nd ata t planul experimental stabilit ca t s i termenele de livrare, î s i 
asuma  responsabilitatea pentru corectitudinea interpreta rii s i concluziile date î n rapoartele de laborator; 
• asuma responsabilitatea pentru implementarea solut iilor propuse s i justifica aborda rile utilizate; 
• î ntocmi s i prezinta rapoarte s tiint ifice respecta nd normele eticii î n colectarea s i redactarea rezultatelor. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• cunoas terea elementelor nemetalice s i a proprieta t ilor fizice s i chimice 

• clasificarea s i descrierea tipurilor de combinat ii chimice pe care le pot forma 

nemetalele 

• explicarea proprieta t ilor chimice s i fizice ale combinat iilor nemetalelor pe baza 
structurii acestora 

7.2 Obiectivele specifice 

• î mboga t irea cunos tint elor de chimie anorganica , prin î nsus irea de noi concepte 
• î mboga t irea limbajului chimic, î n special î n chimia anorganica  
• dezvoltarea capacita t ilor de sinteza î n chimia anorganica  
•abilitatea de aplicare a cunos tint elor de chimie generala  doba ndite anterior, î n 
chimia nemetalelor 

 
8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

1. Not iuni introductive: not iuni recapitulative de 
lega tura chimica , acizi s i baze Lewis. Not iuni 
generale despre nemetale (pozit ia î n sistemul 
periodic, caracteristici generale, comparat ie cu 
metalele). Teoria acizilor s i bazelor tari s i moi 
(hard and soft acids and basis-HSAB) 

Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

2. Hidrogenul: stare naturala ; proprieta t i fizice s i 
nucleare; obt inerea hidrogenului î n laborator s i la 
scala  industriala ; combinat ii binare ale 
hidrogenului (hidruri saline, combinat ii metalice, 
combinat ii moleculare) – caracterizare structurala , 
clasificare, obt inere, proprieta t i; tipuri de react ii 
date de compus ii hidrogenului; compus i ai 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 
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hidrogenului cu metalele tranzit ionale; 
î ntrebuint a ri ale hidrogenului 
3. Grupa 13, caracteristici generale. Borul: stare 
naturala ; proprieta t i fizice; obt inerea î n stare 
elementala ; combinat ii ale borului (halogenuri, 
combinat iile borului cu oxigenul, boruri metalice, 
compus i organometalici ai borului)- obt inere s i 
proprieta t i chimice s i fizice 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

2 ore 

4: Borani. Carborani. Compus i ai borului cu azotul: 
structura electronica , nomenclatura, clasificare, 
obt inerea, proprieta t ile boranilor; carborani; 
nitrura de bor s i borazina – caracterizare 
structurala , obt inere s i proprieta t i; î ntrebuint a ri 
ale borului s i combinat iilor sale 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

5. Grupa 14, caracteristici generale. Carbonul: 
ra spa ndire, stare naturala , proprieta t i fizice, 
izotopi; sta ri alotropice; caracterizare structurala , 
proprieta t i chimice s i fizice; combinat ii binare ale 
elementelor cu carbonul; caracterizare structurala , 
proprieta t i; combinat iile anorganice ale carbonului 
(obt inere, proprieta t i); not iuni generale despre 
compus ii element-organici 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

6. Siliciul s i germaniul: ra spa ndire, stare naturala , 
proprieta t i fizice; structura s i obt inerea; 
combinat ii binare cu hidrogenul (silanii s i 
germanii); derivat i halogenat i:, oxizii siliciului s i 
germaniului; alte combinat ii mixte; not iuni 
generale despre compus ii element-organici ai 
siliciului s i germaniului 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

7. Grupa 15, caracteristici generale. Azotul: stare 
elementala ; amoniacul s i sa rurile de amoniu; 
halogenuri de azot; combinat iile azotului cu 
oxigenul (oxizi, oxoacizi s i sa rurile lor) – 
caracterizare structurala , proprieta t i fizice s i 
chimice 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

8. Fosforul s i combinat iile sale: stare naturala  s i 
ra spa ndire, forme alotropice, proprieta t i fizice s i 
chimice, fosfuri, fosfani s i derivat i, halogenuri de 
fosfor, oxohalogenuri s i tiohalogenuri, oxizii 
fosforului, oxoacizii fosforului s i sa rurile lor, 
compus i ai fosforului cu azotul, not iuni generale 
despre compus i organometalici ai fosforului 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

9. Arsenul, stibiul s i combinat iile lor: stare naturala  
s i ra spa ndire; proprieta t i fizice s i chimice; sta ri de 
oxidare caracteristice; combinat ii cu alte elemente 
(hidruri, halogenuri, oxizi s i oxo-derivat i, sulfuri) – 
structura , obt inere, proprieta t i chimice 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

10. Grupa 16, caracteristici generale. Oxigenul: 
ra spa ndire, stare naturala , obt inere, proprieta t i 
atomice s i fizice, ozonul, combinat ii chimice cu alte 
elemente (apa, apa oxigenata , halogenurile de 
oxigen, oxizi ai metalelor) – structura , obt inere, 
proprieta t i fizice s i chimice; chimia de coordinare a 
oxigenului 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 
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11. Sulful s i combinat iile sale: ra spa ndire î n natura ; 
sta ri alotropice; proprieta t i fizice; combinat ii cu 
alte elemente (hidruri, halogenuri, oxohalogenuri, 
oxizii sulfului, oxoacizii sulfului s i sa rurile lor, 
sulfuri metalice, compus i ai sulfului cu azotul)- 
obt inere, structura , proprieta t i 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

12. Seleniul, telurul s i combinat iile lor: ra spa ndire 
î n natura , stare elementala , proprieta t i fizice s i 
chimice; combinat ii cu alte elemente (hidruri, 
halogenuri, oxoacizi ai seleniului s i telurului, 
seleniuri)-structura , obt inere, proprieta t i 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

13. Halogenii s i combinat iile lor: caracteristicile 
generale ale elementelor grupei 17; abundent a î n 
natura ; obt inere, structura  î n stare elementala ; 
proprieta t i atomice s i fizice; structura s i 
proprieta t ile combinat iilor chimice ale halogenilor 
(hidracizii, halogenurile metalice, compus i 
interhalogenat i, oxoacizii clorului, bromului s i 
iodului s i sa rurile lor) 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

14. Gazele rare (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Ra): Caracteristici 
generale ale gazelor rare; abundent a î n natura ; 
obt inere; î ntrebuint a ri; proprieta t i fizice; 
combinat ii ale xenonului (halogenuri, 
oxohalogenuri) – structura , obt inere, proprieta t i 

Prelegerea 
Explicat ia 
Conversat ia 
Descrierea 
Problematizarea 

3 ore 

Bibliografie 
1. D. F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Chimie anorganică, Editura Tehnica : Bucures ti, 1998. 
2. G. Marcu, M. Rusu, V. Coman, Chimie anorganică (Metale și semimetale), Editura Eikon: Cluj-Napoca, 2004. 
3. R. Steudel, Chemistry of the Non-Metals: Syntheses - Structures - Bonding - Applications, 2nd Ed., De Gruyter: Berlin, 
2020. 
4. C. E. Housecroft and A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, 5th ed., Pearson: Harlow, 2018. 
5. C. Nenit escu, Chimie generală, Editura Tehnica : Bucures ti, 1984. 
6. G. L. Miessler, P. J. Fischer, D. A. Tarr, Inorganic Chemistry, 5th ed., Pearson Education: Boston, 2014. 
7. Suport de curs, prezentare PowerPoint. 
Bibliografie opt ionala : 
1. N. N. Greenwood, A. Earnshaw, Chemistry of the Elements, Butterworth-Heinemann: Oxford, 1998. 
2. A. F. Holleman, E. Wiberg, N. Wiberg, Anorganische Chemie, Band 1 Grundlagen und Hauptgruppenelemente, 103rd 
ed., Walter de Gruyter: Berlin, 2017. 
3. N. G. Connelly, T. Damhus, R. M. Hartshorn, A. T. Hutton, Nomenclature of Inorganic Chemistry, Cambridge: Royal 
Society of Chemistry, 2005. 
4. F. A. Cotton, P. Wilkinson, G. Gaus, Basic Inorganic Chemistry, John Wiley & Sons: New York, 1995. 
5. J. Huheey, Inorganic Chemistry, Harper & Row: New-York, 1972. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

1. Protect ia muncii, prezentarea sticla riei s i 
aparaturii, manipularea sticla riei, aparaturii s i 
substant elor î n laboratorul de chimie, operat ii de 
laborator specifice 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

2. Hidrogenul. Obt inere, determinarea 
proprieta t ilor fizice s i chimice 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

3. Siliciul s i borul. Obt inerea acidului boric. Perlele 
de bor 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 
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4. Carbonul, oxizii carbonului, acidul carbonic. 
Determinarea proprieta t ilor fizico-chimice s i 
metode de obt inere î n laborator 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

5. Azotul, amoniacul. Determinarea proprieta t ilor 
fizico-chimice s i metode de obt inere î n laborator 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

6. Oxizii azotului, acidul azotic. Determinarea 
proprieta t ilor fizico-chimice s i metode de obt inere 
î n laborator 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

7. Oxigenul. Obt inere, determinarea proprieta t ilor 
fizice s i chimice 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8. Ozonul s i apa oxigenata . Obt inere, determinarea 
proprieta t ilor fizice s i chimice 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

9. Sulful s i hidrogenul sulfurat. Obt inere, 
determinarea proprieta t ilor fizice s i chimice 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

10. Dioxidul de sulf. Acidul sulfuric. Sinteza 
tiosulfatului de sodiu 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

11. Halogenii. Clorul; metode de obt inere s i 
proprieta t i 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

12. Compus i ai clorului. Metode de obt inere s i 
proprieta t i 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

13. Halogenii. Fluorul, bromul s i iodul; metode de 
obt inere s i proprieta t i 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

14. Testarea cunos tint elor s i aptitudinilor de 
laborator 

Colocviu 3 ore 

Bibliografie 
1. L. Ghizdavu, Caiet de lucrări practice de chimie anorganică, manual universitar: Cluj-Napoca, 1985. 

2. R. Ripan, I. Ceteanu, Manual de lucrări practice de chimie anorganică, Volumul I, Metaloizi, manual universitar: Cluj-

Napoca, 1960. 

3. Referate de laborator puse la dispozit ia student ilor de ca tre responsabilul de disciplina . 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina Chimia 
Nemetalelor, student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n concordant a  cu competent ele din Suplimentul 
la diploma  s i califica rile din ANC. 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs. 
Rezolvarea corecta  a 
problemelor s i exercit iilor. 

Examen scris – accesul la 
examen este condiționat 
de prezenta la laborator 
conform regulamentului, 
promovarea testărilor de 
pe parcursul ședințelor de 
laborator și prezentarea 
referatelor de laborator 

75% 
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corespunzătoare tuturor 
lucrărilor practice. 
Intent ia de frauda la 
examen se pedepses te cu 
eliminarea din examen 
Frauda la examen se 
pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB. 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
laborator. 

Colocviu - accesul la 
colocviu este condit ionat 
de calitatea referatelor 
prega tite s i de activitatea 
desfa s urata  î n laborator. 

25% 

10.6 Standard minim de performant a  

Nota 5 (cinci) ata t la examen ca t s i la activita t ile de laborator, conform baremului. 

 
11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

  

       

 
Data completării: 

31.03.2025 
Semnătura titularului de curs 

Conf. Dr. Ciprian I. Raț 

 

Semnătura titularului de seminar 
Ciprian I. Raț 

 
Data avizării în departament: 
 

Semnătura directorului de departament 
 

 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul academic, se 
potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare durabilă - daca  nu se aplica . 
Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

