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FIŞA DISCIPLINEI 

Metode și tehnici de separare 

Anul universitar: 2025 -2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Chimie și Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea CHIMIE 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Metode și tehnici de separare Codul disciplinei CLR1131 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. Habil. Dr. Augustin C. Moț 
Etichete: 9 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. Habil. Dr. Augustin C. Moț 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 3 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei DS/Obligatoriu 

 
 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Nu este cazul 

 
 
 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   6 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 84 din care: 3.5. curs  32 3.6 seminar/laborator 32 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 24 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 11 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 14 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 11 

Examina ri  6 

Alte activita t i  0 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 66 

3.8. Total ore pe semestru 150 

3.9. Numărul de credite 6 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Este necesara  o sala  echipata  cu videoproiector 
• Student ii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele 
mobile î nchise  
• Studenţii se vor prezenta î n laborator cu halat, manusi, ca rpa  de 
laborator. 
• Studenţii nu vor la sa nesupravegheata  o instalaţie î n funcţiune 
• Predarea referatului de laborator se va face î n sa pta ma na 
urmatoare desfasurarii lucrarii de laborator 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi 
• Este interzis accesul cu ma ncare î n laborator 

 
 
6. Competențele specifice acumulate 
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a
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 • Identificarea s i selectarea metodelor de separare adecvate î n funct ie de natura probei s i scopul 

analizei, utiliza nd principii fundamentale de chimie analitica . 

• Descrierea detaliata  a principiilor de funct ionare s i a parametrilor esent iali ai metodelor 

cromatografice s i electroforetice, corelata  cu interpretarea riguroasa  a rezultatelor experimentale. 

• Aplicarea metodelor de separare î n analiza compus ilor chimici din probe complexe, optimiza nd 

condit iile experimentale pentru obt inerea unor rezultate precise s i reproductibile. 

• Evaluarea critica  a performant elor metodelor analitice utilizate, prin aplicarea conceptelor de 

selectivitate, sensibilitate, precizie s i acuratet e î n controlul calita t ii. 

• Utilizarea instrumentat iei specifice pentru tehnicile de separare (HPLC, GC, cromatografie pe strat 

subt ire, electroforeza ), respecta nd normele de sigurant a  s i bune practici de laborator. 
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 • Dezvoltarea capacita t ii de lucru î n echipa  s i gestionarea responsabila  a sarcinilor experimentale î n 

cadrul activita t ilor de laborator, respecta nd normele de sigurant a  s i etica profesionala . 

• Dezvoltarea abilita t ilor de comunicare s tiint ifica  prin redactarea s i prezentarea clara  a rezultatelor 

experimentale, utiliza nd un limbaj tehnic adecvat s i instrumente specifice de analiza  s i raportare. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Familiarizarea student ilor cu principiile fundamentale, clasificarea s i 

aplicabilitatea metodelor s i tehnicilor de separare utilizate î n analiza chimica   
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7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunos tint elor fundamentale privind principiile generale, 

clasificarea s i caracteristicile metodelor de separare utilizate î n chimia 

analitica . 

• I nt elegerea proceselor de separare bazate pe echilibre fizico-chimice, inclusiv 

extract ia lichid-lichid, cromatografia s i electroforeza. 

• Dezvoltarea competent elor privind analiza cromatografica , prin studierea 

factorilor care influent eaza  separarea, a parametrilor de retent ie s i a 

proceselor de optimizare. 

• Formarea abilita t ilor de utilizare a instrumentat iei specifice pentru metodele 

cromatografice s i electroforetice, inclusiv HPLC, GC s i cromatografie pe strat 

subt ire. 

• Aplicarea cunos tint elor teoretice î n contexte experimentale, prin efectuarea 

lucra rilor practice s i interpretarea rezultatelor obt inute prin tehnici de 

separare. 

• I mbuna ta t irea competent elor de analiza  critica  s i rezolvare de probleme, prin 

evaluarea parametrilor de separare s i select ia optima  a metodelor analitice 

pentru diverse probe. 

• I mboga t irea vocabularului s tiint ific s i dezvoltarea capacita t ii de a redacta s i 

prezenta rapoarte tehnice bazate pe rezultate experimentale obt inute î n 

laborator. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Metode de separare - principii generale, clasificarea 
metodelor de separare. Caracteristicile metodelor de separare. 
Dinamica proceselor de separare. Metode de separare bazate pe 
echilibrul lichid-lichid. Extracția lichid-lichid. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.2. Legea extracției. Deviații aparente de la legea de distribuție a 
lui Nernst. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.3. Deviații aparente de la legea de distribuție a lui Nernst –
continuare. Mecanisme de extracţie. Aplicaţii. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.4. Metode cromatografice – notiuni generale: istoric, definiție, 
clasificarea metodelor cromatografice, principiul metodelor 
cromatografice. Mărimi care caracterizează procesele 
cromatografice. Factorul de retenție. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.5. Parametri de retenție. Forma şi profilul de concentraţie a 
picurilor cromatografice. Numărul de talere teoretice. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.6. Lărgirea zonei şi înălțimea echivalentă a talerului teoretic 
(ecuația van Deemter). Rezoluția. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.7. Detectori - definitie, clasificare, caracteristici. Analiza 
calitativa prin metode cromatografice. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 
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8.1.8. Analiza cantitativa prin metode cromatografice. Metode de 
separare bazate pe echilibrul gaz-lichid şi gaz-solid. Cromatografia 
de gaze. Teoria procesului elementar de echilibru gaz-lichid. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.9. Teoria procesului elementar de echilibru gaz-solid. Factori 
care influențează separarea. Selectivitatea. Faze staționare. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.10. Programarea temperaturii. Aplicații. Cromatografia de 
lichide. Procesul elementar de separare în cromatografia lichid-
lichid. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.11. Teoria echilibrului de adsorbție lichid-solid. Faze staționare. 
Faze mobile. Alegerea sistemelor cromatografice (faza staționară – 
faza mobila). 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.12. Cromatografia pe strat subțire. Aparatură (coloane, 
detectori). Cromatografia de lichide de înaltă performanță. 
Cromatografia cu fluide în stare supracritică. Aplicații. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.13. Cromatografia prin schimb ionic cromatografia prin 
excluziune sterică, cromatografia de afinitate: procese elementare 
de separare, factori care influențează separarea, selectivitate, 
aparatura. Aplicații. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

8.1.14. Electroforeza. Principii de separare, factori care afectează 
migrarea ionilor, selectivitatea, tipuri de electroforeză. Aplicații. 

Prelegerea; Explicația; 
Conversația; Descrierea; 
Problematizarea 

3 ore 

Bibliografie: 
1. “Separatologie analitica ”, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1982, C. Liteanu, S. Gocan, A. Bold.  
2. “Cromatografia de lichide”, Ed. S tiint ifica , Bucures ti, 1974, C. Liteanu, S. Gocan, T. Hodis an, H. Nas cu.  
3. “Cromatografia de î nalta  performant a ”, vol. I-Cromatografia de gaze, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998, S. Gocan.  
4. “Cromatografia de î nalta  performant a ”, vol. II-Cromatografia de lichide pe coloane, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2002, S. 
Gocan 
 5. “Cromatografia de î nalta  performant a ”, vol. III-Cromatografia pe strat subtire, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2005, S. 
Gocan  
6. “Chromatography today”, Elsevier, Amsterdam, 1991, C.F. Poole, S.K. Poole.  
7. “Curs de chimie analitica – metode de separare”, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1994, S. Gocan.  
8. Suport de curs. 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observații 

8.2.1. Protecția muncii, prezentare lucrărilor, cerințe, modul de 
întocmire a referatelor. Seminar introductiv. 

Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.2. Extracția lichid-lichid. Verificarea experimentală a legii 
extracției. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.3. Extracția lichid-lichid. Verificarea experimentală a unor 
abateri de la legea lui Nernst. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.4. Separarea unor coloranți hidrofili si lipofili prin 
cromatografie pe strat subțire. Alegerea fazei mobile. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.5. Separarea preparativă a unor coloranți extrași din frunze de 
spanac prin cromatografie de adsorbție pe coloană. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.6. Verificarea gradului de procesare a frunzelor de spanac prin 
evaluarea conținutului coloranților extrași și separați prin 
cromatografie pe strat subțire. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.7. Componentele principale ale unui cromatograf de lichide 
HPLC și influența unor factori asupra mărimilor cromatografice. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 

3 ore 
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Problematizarea. 

8.2.8. Analiza calitativă și determinarea unor polifenoli din probe 
vegetale prin cromatografia de lichide de înaltă performanță.  

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.9. Optimizarea procesului cromatografic în cromatografia de 
lichide de înaltă performanță. Eluție izocratică și în gradient. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.10. Componentele unui cromatograf de gaze. Programarea 
temperaturii și verificarea eficienței unei coloane cromatografice 
în cromatografia de gaze. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.11. Analiza unor uleiuri esențiale prin cromatografie de gaze. 
Analiza calitativă și cantitativă în cromatografia de gaze. Metoda 
standardului intern. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.12. Separarea unor biomolecule prin cromatografie de afinitate. 
Optimizarea procesului cromatografic și evaluarea gradului de 
separare. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.13. Determinarea mobilității electroforetice a unor coloranți 
anionici prin electroforeză. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. 

3 ore 

8.2.14. Recapitulare s i test final de laborator. 
Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea. Examinare. 

3 ore 

Bibliografie: 
1. “Metode analitice de separare”, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1995, G. Cî mpan, S. Cobzac. 
2. “Metode analitice de separare”, Manual de lucra ri practice-uz intern, 1977, S. Gocan, T. Hodis an, H. Nas cu 
2. Referate laborator. 

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina 

Metode si tehnici de separare student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n concordant a  cu 

competent ele part iale cerute pentru ocupat iile posibile preva zute in Grila 1 – RNCIS. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs 

Examen scris – accesul la 
examen este condit ionat de 
prezentarea referatelor de 
laborator corespunza toare 
tuturor lucra rilor practice si 
de prezenta la seminarii si 
laboratoare in proport ie de 
90%. Intent ia de frauda la 
examen se pedepses te cu 
eliminarea din examen. Frauda 
la examen se pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

80% 
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10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea s i 
î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
laborator s i seminar. 

Test de laborator – se sust ine 
î n ultima sa pta ma na  de 
activitate didactica  

20% 

Activitatea desfa s urata  î n 
laborator s i calitatea 
referatelor prega tite. 

Referatele de laborator 
corespunza toare tuturor 
lucra rilor practice – se predau 
sa pta ma nal. 

10.6 Standard minim de performant a  

Nota 5 (cinci) ata t la examen conform baremului ca t s i media finala . 

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

 

 

Data completării: 
02.03.2025 

Semnătura titularului de curs 

Conf. Habil. Dr. Augustin C. Moț 

Semnătura titularului de seminar 

Conf. Habil. Dr. Augustin C. Moț 

                                                                                                                                                       

Data avizării în departament: 
15.04.2025 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. Habil. Dr. Monica Toșa 

 

 


