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Metode si tehnici de separare

Anul universitar: 2025 -2026
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1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | CHIMIE

1.7. Forma de invatimant invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metode si tehnici de separare Codul disciplinei | CLR1131
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot Etichete: 9
2.3. Titularul activitatilor de seminar Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot
2.4. Anul de studiu II | 2.5.Semestrul | 3 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | DS/Obligatoriu
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3
3.4. Total ore din planul de invatamant 84 din care: 3.5. curs 32 3.6 seminar/laborator 32
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 11
Examinari 6
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 66
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

« Este necesara o sala echipata cu videoproiector

5.1. de desfasurare a cursului . qoa 1
’ « Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

« Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele
mobile inchise

« Studentii se vor prezenta In laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | e Studentii nu vor lasa nesupravegheata o instalatie in functiune

* Predarea referatului de laborator se va face in siptamana
urmatoare desfasurarii lucrarii de laborator

e Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

» Este interzis accesul cu mancare 1n laborator

6. Competentele specifice acumulate

o Identificarea si selectarea metodelor de separare adecvate in functie de natura probei si scopul
analizei, utilizind principii fundamentale de chimie analitica.

e Descrierea detaliata a principiilor de functionare si a parametrilor esentiali ai metodelor
cromatografice si electroforetice, corelata cu interpretarea riguroasa a rezultatelor experimentale.

e Aplicarea metodelor de separare in analiza compusilor chimici din probe complexe, optimizand
conditiile experimentale pentru obtinerea unor rezultate precise si reproductibile.

e Evaluarea critica a performantelor metodelor analitice utilizate, prin aplicarea conceptelor de
selectivitate, sensibilitate, precizie si acuratete in controlul calitatii.

e Utilizarea instrumentatiei specifice pentru tehnicile de separare (HPLC, GC, cromatografie pe strat

Competente profesionale/esentiale

subtire, electroforeza), respectand normele de siguranta si bune practici de laborator.

e Dezvoltarea capacitatii de lucru in echipa si gestionarea responsabild a sarcinilor experimentale in
cadrul activitatilor de laborator, respectdnd normele de siguranta si etica profesionala.

e Dezvoltarea abilitdtilor de comunicare stiintifica prin redactarea si prezentarea clara a rezultatelor

Competente
transversale

experimentale, utilizind un limbaj tehnic adecvat si instrumente specifice de analiza si raportare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Familiarizarea studentilor cu principiile fundamentale, clasificarea si

7.1 Obiectivul general al . ) o o A i L
aplicabilitatea metodelor si tehnicilor de separare utilizate in analiza chimica

disciplinei




UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI comie si Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
JOHATEA DADEY-DULT: © - %
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM Lt
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Str. Arany Janos nr. 11
Cluj-Napoca, cod postal 400028
Tel.: 0264-59.38.33

Fax: 0264-59.08.18

secretariat.chem@ubbcluj.ro
Traditie si Excelenta prin www.chem.ubbcluj.ro
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

e Dobandirea cunostintelor fundamentale privind principiile generale,
clasificarea si caracteristicile metodelor de separare utilizate in chimia
analitica.

e Intelegerea proceselor de separare bazate pe echilibre fizico-chimice, inclusiv
extractia lichid-lichid, cromatografia si electroforeza.

e Dezvoltarea competentelor privind analiza cromatograficd, prin studierea
factorilor care influenteaza separarea, a parametrilor de retentie si a
proceselor de optimizare.

e Formarea abilitatilor de utilizare a instrumentatiei specifice pentru metodele
cromatografice si electroforetice, inclusiv HPLC, GC si cromatografie pe strat

7.2 Obiectivele specifice subtire.

e Aplicarea cunostintelor teoretice In contexte experimentale, prin efectuarea
lucrarilor practice si interpretarea rezultatelor obtinute prin tehnici de
separare.

e Imbunititirea competentelor de analiza critica si rezolvare de probleme, prin
evaluarea parametrilor de separare si selectia optima a metodelor analitice
pentru diverse probe.

e Imbogitirea vocabularului stiintific si dezvoltarea capacititii de a redacta si
prezenta rapoarte tehnice bazate pe rezultate experimentale obtinute in

laborator.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Metode de separare - principii generale, clasificarea

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 3 ore
Problematizarea

metodelor de separare. Caracteristicile metodelor de separare.
Dinamica proceselor de separare. Metode de separare bazate pe
echilibrul lichid-lichid. Extractia lichid-lichid.

- Prel ; Explicatia;
8.1.2. Legea extractiei. Deviatii aparente de la legea de distributie a relegerea; Explicatia;

. Conversatia; Descrierea; 3 ore
lui Nernst. .
Problematizarea
e L . Prelegerea; Explicatia;
8.1.3. Deviatii aparente de la legea de distributie a lui Nernst — gerea; xplicatia;
. . . > . d Conversatia; Descrierea; 3 ore
continuare. Mecanisme de extractie. Aplicatii. ”
Problematizarea

8.1.4. Metode cromatografice — notiuni generale: istoric, definitie,
clasificarea metodelor cromatografice, principiul metodelor
cromatografice. =~ Marimi  care  caracterizeazd  procesele
cromatografice. Factorul de retentie.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea; 3 ore
Problematizarea

. . : . . Prel ; Explicatia;
8.1.5. Parametri de retentie. Forma si profilul de concentratie a relegerea; Explicatia

S . . . Conversatia; Descrierea; 3 ore
picurilor cromatografice. Numarul de talere teoretice. .
Problematizarea
o C sl . < . . | Prelegerea; Explicatia;
8.1.6. Largirea zonei si inaltimea echivalenta a talerului teoretic . N
. . Conversatia; Descrierea; 3 ore
(ecuatia van Deemter). Rezolutia. -
Problematizarea
. . s e . Prelegerea; Explicatia;
8.1.7. Detectori - definitie, clasificare, caracteristici. Analiza . .
Conversatia; Descrierea; 3 ore

calitativa prin metode cromatografice.

Problematizarea
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8.1.8. Analiza cantitativa prin metode cromatografice. Metode de

Prelegerea; Explicatia;

separare bazate pe echilibrul gaz-lichid si gaz-solid. Cromatografia | Conversatia; Descrierea; 3 ore
de gaze. Teoria procesului elementar de echilibru gaz-lichid. Problematizarea
. . . . . | Prelegerea; Explicatia;
8.1.9. Teoria procesului elementar de echilibru gaz-solid. Factori gerea; hxpiicas
. o . . Conversatia; Descrierea; 3 ore
care influenteaza separarea. Selectivitatea. Faze stationare. @
’ i Problematizarea
8.1.10. Programarea temperaturii. Aplicatii. Cromatografia de | Prelegerea; Explicatia;
lichide. Procesul elementar de separare in cromatografia lichid- | Conversatia; Descrierea; 3 ore
lichid. Problematizarea
8.1.11. Teoria echilibrului de adsorbtie lichid-solid. Faze stationare. | Prelegerea; Explicatia;
Faze mobile. Alegerea sistemelor cromatografice (faza stationara - | Conversatia; Descrierea; 3 ore
faza mobila). Problematizarea
8.1.12. Cromatografia pe strat subtire. Aparatura (coloane, | Prelegerea; Explicatia;
detectori). Cromatografia de lichide de 1naltd performanta. | Conversatia; Descrierea; 3 ore
Cromatografia cu fluide 1n stare supracritica. Aplicatii. Problematizarea
8.1.13. Cromatografia prin schimb ionic cromatografia prin N
. . o . . Prelegerea; Explicatia;
excluziune stericd, cromatografia de afinitate: procese elementare , N
. i . . Conversatia; Descrierea; 3 ore
de separare, factori care influenteaza separarea, selectivitate, -
oo Problematizarea
aparatura. Aplicatii.
. . . | Prelegerea; Explicatia;
8.1.14. Electroforeza. Principii de separare, factori care afecteaza gerea; Bxplicas
Conversatia; Descrierea; 3 ore

migrarea ionilor, selectivitatea, tipuri de electroforeza. Aplicatii.

Problematizarea

Bibliografie:

1. “Separatologie analiticd”, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1982, C. Liteanu, S. Gocan, A. Bold.

2. “Cromatografia de lichide”, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1974, C. Liteanu, S. Gocan, T. Hodisan, H. Nascu.
3. “Cromatografia de inalta performanta”, vol. I-Cromatografia de gaze, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998, S. Gocan.

4. “Cromatografia de inalta performanta”, vol. II-Cromatografia de lichide pe coloane, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2002, S.

Gocan

5. “Cromatografia de Tnalta performanta”, vol. I1I-Cromatografia pe strat subtire, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2005, S.

Gocan

6. “Chromatography today”, Elsevier, Amsterdam, 1991, C.F. Poole, S.K. Poole.
7. “Curs de chimie analitica - metode de separare”, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1994, S. Gocan.

8. Suport de curs.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii, prezentare lucrarilor, cerinte, modul de Conversatia; Descrierea;
N . . . . . 3 ore
intocmire a referatelor. Seminar introductiv. Problematizarea.
e el s i . . .. Experimentul; Explicatia;
8.2.2. Extractia lichid-lichid. Verificarea experimentala a legii P : pical
L. Conversatia; Descrierea; 3 ore
extractiei. -
’ Problematizarea.
e el s L . . . Experimentul; Explicatia;
8.2.3. Extractia lichid-lichid. Verificarea experimentala a unor P . piical
. g . Conversatia; Descrierea; 3 ore
abateri de la legea lui Nernst. -
Problematizarea.
o e e e Experimentul; Explicatia;
8.2.4. Separarea unor coloranti hidrofili si lipofili prin . Lo
. A . . Conversatia; Descrierea; 3 ore
cromatografie pe strat subtire. Alegerea fazei mobile. o
Problematizarea.
. . 1. Experimentul; Explicatia;
8.2.5. Separarea preparativa a unor coloranti extrasi din frunze de P . piical
. . . 4 o Conversatia; Descrierea; 3 ore
spanac prin cromatografie de adsorbtie pe coloana. -
Problematizarea.
8.2.6. Verificarea gradului de procesare a frunzelor de spanac prin | Experimentul; Explicatia;
evaluarea continutului colorantilor extrasi si separati prin Conversatia; Descrierea; 3 ore
cromatografie pe strat subtire. Problematizarea.
8.2.7. Componentele principale ale unui cromatograf de lichide Experimentul; Explicatia; 3 ore

HPLC si influenta unor factori asupra marimilor cromatografice.

Conversatia; Descrierea;
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Problematizarea.
. e e . . - Experimentul; Explicatia;
8.2.8. Analiza calitativa si determinarea unor polifenoli din probe . L
. T 1. N o - Conversatia; Descrierea; 3 ore
vegetale prin cromatografia de lichide de inalta performanta. o
7 Problematizarea.
o . A . Experimentul; Explicatia;
8.2.9. Optimizarea procesului cromatografic in cromatografia de p . piical
. 1. A o o .. VN > Conversatia; Descrierea; 3 ore
lichide de inalta performanta. Elutie izocratica si in gradient. o
7 ’ 7 Problematizarea.
8.2.10. Componentele unui cromatograf de gaze. Programarea Experimentul; Explicatia;
temperaturii si verificarea eficientei unei coloane cromatografice Conversatia; Descrierea; 3 ore
in cromatografia de gaze. Problematizarea.
8.2.11. Analiza unor uleiuri esentiale prin cromatografie de gaze. Experimentul; Explicatia;
Analiza calitativa si cantitativa in cromatografia de gaze. Metoda Conversatia; Descrierea; 3 ore
standardului intern. Problematizarea.
8.2.12. Separarea unor biomolecule prin cromatografie de afinitate. | Experimentul; Explicatia;
Optimizarea procesului cromatografic si evaluarea gradului de Conversatia; Descrierea; 3 ore
separare. Problematizarea.
. el . . Experimentul; Explicatia;
8.2.13. Determinarea mobilitatii electroforetice a unor coloranti P . piical
N 9 d d Conversatia; Descrierea; 3 ore
anionici prin electroforeza. -
Problematizarea.
Explicatia;
8.2.14. Recapitulare si test final de laborator. Conversatia; Descrierea; 3 ore
Problematizarea. Examinare.

Bibliografie:

1. “Metode analitice de separare”, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1995, G. Cimpan, S. Cobzac.

2. “Metode analitice de separare”, Manual de lucrari practice-uz intern, 1977, S. Gocan, T. Hodisan, H. Nascu
2. Referate laborator.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin Insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Metode si tehnici de separare studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS.

10. Evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare . N
din nota finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

Examen scris - accesul la
examen este conditionat de
prezentarea referatelor de
laborator corespunzatoare
tuturor lucrarilor practice si
de prezenta la seminarii si
laboratoare in proportie de
90%. Intentia de frauda la
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen. Frauda
la examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al

UBB

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
siintelegerea corecta a
problematicii tratate la
curs

10.4 Curs 80%




UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAL UNIVERSITY

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Traditie si Excelenta prin
Cultura - Stiinta - Inovatie din 1581

6\“‘—“!’,3,100 Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
F A
=

)
%\ Str. Arany Janos nr. 11

t'g Cluj-Napoca, cod postal 400028
J

/2

9
s
f;{‘a
ihi

¥

\g‘ -

3\ X Tel.: 0264-59.38.33

°¢.v & Fax: 0264-59.08.18
secretariat.chem@ubbcluj.ro
www.chem.ubbcluj.ro

Corectitudinea
raspunsurilor - Insusirea si | Test de laborator - se sustine
intelegerea corecta a in ultima sdptamana de
problematicii tratate la activitate didactica
10.5 Seminar/laborator laborator si seminar. 20%
. o <A Referatele de laborator
Activitatea desfasurata in <
C corespunzatoare tuturor
laborator si calitatea o :
’ < lucrdrilor practice - se predau
referatelor pregatite. S s A
sdptamanal.
10.6 Standard minim de performanta
Nota 5 (cinci) atat la examen conform baremului cat si media finala.
11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
9 Suisinienion
Data completarii: Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
02.03.2025
Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot

Data avizarii in departament:
15.04.2025

Semnatura directorului de departament

Prof. Habil. Dr. Monica Tosa



