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FIŞA DISCIPLINEI 

Proprietăți magnetice și spectrale ale combinațiilor coordinative și organometalice 

Anul universitar 2025-2026 

 
1. Date despre program 

1.1. Institut ia de î nva t a ma nt superior Universitatea Babes -Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Chimie s i Inginerie Chimica  

1.3. Departamentul Chimie 

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Masterat 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie avansata  / master î n chimie 

1.7. Forma de î nva t a ma nt cu frecvent a  

 
2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Proprieta t i magnetice s i spectrale ale combinat iilor 
coordinative s i organometalice 

Codul disciplinei CMR6126 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. Dr. Ciprian I. Rat  
4 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. Dr. Ciprian I. Rat  

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 2 
2.6. Tipul de 
evaluare 

C 2.7. Regimul disciplinei DS 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na  4 din care: 3.2. curs 2 
3.3. seminar/ laborator/ 
proiect 

2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 17 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 24 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 14 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 12 

Examina ri 2 

Alte activita t i - 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul. 

4.2. de competent e Cunos tint e de baza  î n chimie anorganica  s i analiza  structurala . 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Student ii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise. 
• Nu va fi acceptata  î nta rzierea la activita t ile didactice. 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ 
laboratorului 

• Student ii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile 
î nchise. 
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• Predarea referatului de laborator/seminar se va face cel ta rziu î n 
sa pta ma na urma toare desfa s ura rii efective a lucra rii. 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi. 

 
6. Competențele specifice acumulate1 
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Caracterizarea structurală complexă de compuși anorganici, bioanorganici, organici, 
organometalici, respectiv a asociațiilor supramoleculare 

• Identificarea metodelor adecvate s i specifice pentru  caracterizarea structurala  complexa  a 
compus ilor anorganici, organometalici s i a asociat iilor supramoleculare 

• Stabilirea modalita t ilor de atribuire a structurii s i corelarea informat iei oferite de diverse metode 
de caracterizare 

• Utilizarea adecvata  a metodelor specifice de caracterizare structurala  a compus ilor anorganici, 
organometalici s i a asociat iilor supramoleculare 

• Analiza critica  a metodelor de caracterizare structurala  a compus ilor anorganici, organometalici s i 
a asociat iilor supramoleculare 

• Elaborarea unui proiect bazat pe date de literatura  s i experimentale pentru caracterizarea 
structurala  completa  a unui reprezentant din clasele de compus i studiate 

Studiul relației structură-proprietăți în design-ul, obținerea și caracterizarea unor materiale cu 
diverse aplicații 

• Descrierea s i utilizarea de concepte, teorii s i metode avansate î n identificarea particularita t ilor 
structurale care confera  unor compus i potent ial aplicativ 

• Stabilirea modalita t ilor teoretice s i experimentale de corelare structura -proprieta t i  
• Utilizarea relat iei structura -proprieta t i î n determinarea potent ialului aplicativ al compus ilor 

anorganici, organometalici s i a asociat iilor supramoleculare 
• Analiza critica  a diverselor aborda ri teoretice s i experimentale î n determinarea proprieta t ilor care 

recomanda  un compus/o clasa  de compus i pentru utilizarea ca material 
Utilizarea de software specific pentru prelucrarea datelor spectroscopice obținute prin diferite 
metode 
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 • Analiza, interpretarea s i comunicarea informat iilor s tiint ifice s i respectarea eticii profesionale. 

• Planificarea, monitorizarea s i asumarea sarcinilor profesionale. 
• Dezvoltarea capacita t ilor de coordonare, ga ndire analitica , adaptabilitate s i flexibilitate, abilita t i de lucru 
î n echipa . 
• Autoevaluarea performantelor profesionale si stabilirea nevoilor de î nva t are continua, documentare in 
domeniile de munca in corelat ie cu piat a muncii. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Doba ndirea de cunos tint e referitoare la relat ia structura-proprieta t i î n chimia 
coordinativa  s i organometalica . 

7.2 Obiectivele specifice 

• I nsus irea de cunos tint e referitoare la investigarea structurala  a compus ilor 
anorganici s i organometalici prin spectroscopie RMN, spectrometrie de masa , RES, 
spectroscopie electronica  s i vibrat ionala , difract ie de raze X. 
• Doba ndirea de abilita t i î n interpretarea datelor spectroscopice si aprecierea 
proprieta t ilor generate de compus ilor anorganici s i organometalici. 
• Relat ia structura -proprieta t i-aplicat ii. 

 
  

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care se alege o 
singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi numerotata  cu 6. 
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8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

1. Not iuni introductive. Relat ia structura -
proprieta t i 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia  

2 ore 

2. Spectroscopie RMN. RMN multinuclear Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia 

2 ore 

3-5. Spectroscopie RMN. RMN bidimensional Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia 

6 ore 

6. Spectroscopie RMN. RMN dinamic, parametri 
cinetici s i termodinamici 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 

2 ore 

7. Spectrometrie de masa . Aplicat ii Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 

2 ore 

8. Proprieta t i magnetice Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 
Problematizarea; 

2 ore 

9. Spectroscopie Mo ssbauer Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 
Problematizarea 

2 ore 

10-11. Difract ie de raze X pe monocristal s i pe 
pulbere 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 
Problematizarea 

4 ore 

12-13. Descrierea structurii s i atribuirea 
proprieta t ilor compus ilor pe baza datelor spectrale 
complementare 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 
Problematizarea 

4 ore 

14. Colocviu  2 ore 

Bibliografie 
1. E. A. V. Ebswoth, D. W. H. Rankin, S. Cradock, K. Raymond, Structural Methods in Inorganic Chemistry,  Blackwell 
Scientific Publications, Oxford, 1991. 
2. A. Silvestru, Spectrometrie de masă, Editura Casa Ca rt ii de S tiint a : Cluj-Napoca, 2005. 
3. W. Kemp, NMR in Chemistry, MacMillan Education: London, 1986. 
4. R. V. Parish, NMR, NQR, EPR and Moessbauer Spectroscopy in Inorganic Chemistry, Ellis Horwood: Chichester, 
1990. 
5. J. E. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, Anorganische Chemie. Prinzipien von Struktur und Reaktivitaet, Walter de Gruyter: 
Berlin, 1995. 
6. C. L. Lepadatu, M. Andruh, Forma Moleculelor Anorganice, Editura Academiei Roma ne: Bucures ti, 1998. 
7. H. Friebolin, Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley-VCH: Weinheim, 1998. 
8. M. T. Weller, N. A. Young, Characterisation Methods in Inorganic Chemistry, Oxford University Press: Oxford, 2018. 
9. W. Massa, Crystal Structure Determination, Springer: Berlin, 2004. 
10. Suport de curs, prezentare PowerPoint. 
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1-6 Aplicat ii î n analiza structurala  a compus ilor 
organometalici s i coordinativi prin spectroscopie 
RMN. Aplicat ii RMN î n studiul unor procese 
dinamice. Simularea spectrelor RMN. Utilizarea 
software specific (Topspin, MestReNova) 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

12 ore 

8.2.7-8 Analiza s i interpretarea spectrelor de masa . 
Utilizarea software specific (Maspec, MestReNova, 
Xcalibur) 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

4 ore 

8.2.9-12 Analiza s i interpretarea datelor de 
difract ie de raze X. Utilizarea software specific 
(Diamond, Mercury, Platon, etc.) s i baze de date 
specifice (CSD, ICSD, COD, etc.) 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

8 ore 
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8.2.13-14 Studii structurale asupra unor compus i 
organometalici s i coordinativi prin metode 
complementare 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

4 ore 

Bibliografie 
1. E. A. V. Ebswoth, D. W. H. Rankin, S. Cradock, K. Raymond, Structural Methods in Inorganic Chemistry,  Blackwell 

Scientific Publications: Oxford, 1991. 
2. A. Silvestru, Spectrometrie de masă, Editura Casa Ca rt ii de S tiint a : Cluj-Napoca, 2005. 
3. W. Kemp, NMR in Chemistry, Macmillan, 1986. 
4. R. V. Parish, NMR, NQR, EPR  and Moessbauer Spectroscopy in Inorganic Chemistry, Ellis Horwood: Chichester, 

1990. 
5. J. E. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, Anorganische Chemie. Prinzipien von Struktur und Reaktivitaet, Walter de Gruyter: 

Berlin, 1995. 
6. C. L. Lepa datu, M. Andruh, Forma Moleculelor Anorganice, Editura Academiei Roma ne: Bucures ti, 1998. 
7. H. Friebolin, Basic One- and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, Wiley-VCH: Weinheim, 1998. 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina Proprieta t i 
magnetice s i spectrale ale combinat iilor coordinative s i organometalice student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e 
consistent, î n concordant a  cu competent ele din Suplimentul la diploma  s i califica rile din ANC. 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs 

Colocviu – accesul este 
condit ionat de 
prezentarea referatelor 
corespunza toare tuturor 
temelor date spre 
rezolvare. 
Intent ia de frauda  la 
colocviu se pedepses te 
cu eliminarea din 
examen. 
Frauda la colocviu se 
pedepses te prin 
exmatriculare, conform 
regulamentului ECST al 
UBB 

100% 

Rezolvarea corecta  a 
problemelor 

10.5. Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor – î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
seminar/laborator 
Rezolvarea corecta  a 
problemelor 

Referatele 
corespunza toare tuturor 
temelor de seminar se 
predau conform 
graficului stabilit la 
î nceputul semestrului. 

 

Calitatea referatelor 
prega tite 

10.7 Standard minim de performant a  

• Nota 5 (cinci). 

 
  



 

 Facultatea de Chimie și Inginerie Chimică 
 
Str. Arany Ja nos nr. 11 
Cluj-Napoca, cod pos tal 400028 
Tel.: 0264-59.38.33 
Fax: 0264-59.08.18 
 
secretariat.chem@ubbcluj.ro 
www.chem.ubbcluj.ro 

 
11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

 

        

 
Data completării: 
31.03.2025 

Semnătura titularului de curs 
Conf. Dr. Ciprian Ionuț Raț 

 

Semnătura titularului de seminar 
Conf. Dr. Ciprian Ionuț Raț 

 
Data avizării în departament: 
15.04.2025 

Semnătura directorului de departament 

Prof. Dr. Habil. Ing. Monica Toșa  
 

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul academic, se 
potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare durabilă - daca  nu se aplica . 
Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

