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FISA DISCIPLINEI

Chimie Anorganicd Avansata

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie Avansata (CA) / Master in chimie

1.7. Forma de Invatamant

Invatimant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Chmiie anorganica avansata Codul disciplinei | CMR6112
2.2. Titularul activitatilor de curs conf. dr. ing. Monica M. Venter ODD - nu se
2.3. Titularul activitatilor de seminar /lab | conf. dr. ing. Monica M. Venter aplica
2.4. Anul de studiu I 2.5.Semestrul | 1 2.6. Tipul E | 2.7. Regimul disciplinei DF
de evaluare
DF = disciplind fundamentala
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 3
3.5.5. Examinari 6
3.5.6. Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Cursul presupune abilitati de baza In chimia general si chimia anorganica
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare
a cursului

- Sala de curs dotata cu echipament tehnic adecvat (calculator, videoproiector sau tabla
inteligenta etc);

- Studentii primesc suportul de curs in format electronic (pdf) si bibliografia obligatorie
accesibila in bibliotecile FCIC / UBB;

- Frecventa la curs este optionald, dar recomandabila.

5.2. de desfasurare
a seminarului/
laboratorului

- Laborator dotat cu mobilierul, materialele si echipament tehnic adecvat;

- Studentii primesc suportul de laborator in format electronic (pdf) sau printat, respectiv
bibliografia obligatorie, accesibila in bibliotecile FCIC / UBB;

- Frecventa la laborator este obligatorie in limitele prevazute in regulamentele in vigoare si
conditioneaza participarea la examen;

- Respectarea de catre studenti a normelor de conduita si de protectia muncii;

- Completarea de catre studenti a activitatilor practice, a referatelor de laborator si a temele, in
acord cu Syllabus-ul si in termenele stabilite de titular.

- Prezenta la laborator si predarea temelor si referatelor conditioneaza participarea studentului
la examen.

6. Competentele specifice acumulate?

Competente profesionale/esentiale

C1. Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul chimiei

¢ Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor complexe privitoare
la structura si reactivitatea compusilor chimici

e Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni fundamentale de
structura si reactivitate a compusilor chimici

e Aplicarea notiunilor avansate pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivitatii compusilor
chimici.

¢ Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea compusilor chimici

¢ Elaborarea de proiecte care vizeaza structura si reactivitatea compusilor chimici prin prisma modelelor si
teoriilor existente

C2. Efectuarea de experimente cu grad de dificultate ridicat, aplicarea riguroasa a metodelor de analiza si
interpretarea rezultatelor cu respectarea normelor de securitate si sanatate in munca

o Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii necesare pentru efectuarea de
experimente

o Stabilirea strategiei, descrierea si interpretarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate ridicat
¢ Efectuarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate ridicat si interpretarea rezultatelor

¢ Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a rezultatelor
obtinute

e Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator cu descrierea
modului de lucru si interpretarea rezultatelor

Competente
transversale

e Executarea de sarcini profesionale complexe si realizarea individuala de activitati de cercetare-proiectare,
utilizdnd aparatura specifica (inclusiv cea asistata de calculator), cu respectarea normelor de etica
profesionala si de conduita morala

¢ Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continug, informarea si
documentarea permanentd In domeniul sau de activitate si domenii conexe, In corelatie cu nevoile pietei
muncii

1Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care
se alege o singurd varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul e Aprofundarea cunostintelor din chimia anorganica, cu accent pe discutarea aspectelor
general al discipl structurale, a proprietatilor fizice si chimice, si a aplicatiilor compusilor anorganici

e Cunoasterea si aplicarea unor teorii moderne in Chimia anorganica

¢ Dobandirea notiunilor necesare, pentru intelegerea aspectelor legate de structura, proprietatile
si aplicatiile combinatiilor anorganice si organometalice.

7.2 Obiectivele e Insusirea si aprofundarea unor mecanisme de reactie care stau la baza principalelor aplicatii ale
specifice unor clase de compusi anorganici

o Utilizarea unor tehnici avansate de sinteza in laborator

o Utilizarea unor tehnici de investigare structurala si modelare a proceselor chimice

o Familiarizarea studentilor cu interpretarea si prelucrarea datelor experimentale specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Clase de compusi anorganici. Relatia structura - proprietati - activitate Prelegerea asistatd de 2 ore/sapt
specifica si aplicatii. videoproiectie,

8.1.2. Modele de legaturi covalente in chimia anorganica. VB si MO. Structura si explicatia, conversatia. | 2 ore/sapt
reactivitatea moleculelor anorganice Predarea interactiva

8.1.3. Interactiuni secundare bazata pe exemple 2 ore/sapt
8.1.4-6. Modele de legaturi covalente in chimia coordinativa. TLV, TCC, TOM alternative, insistarea 6 ore/sapt

pe cuvintele cheie,

8.1.7. Izomeria CC - . . .« .. | 2ore/sapt
Incurajarea participarii

8.1.8. Stabilitate si reactivitate CC active a studentilor. 2 ore/sapt

8.1.9. Proprietati spectrale ale combinatiilor anorganice si coordinative: proprietati 2 ore/sdpt

. ) idem
IR, electronice si magnetice

8.1.10-11. Aplicatii ale combinatiilor anorganice in stiinta materialelor: precursori 4 ore/sapt
anorganici pentru materiale, relatia structura-proprietati, tehnici de obtinere a
nanomaterialelor. Descompunerea termicd si MOCVD

8.1.12. Lanturi si cicluri anorganice : capacitatea de concatenare si ciclizare a idem 2 ore/sapt
elementelor, structura/relatia cu numarul de elctroni scheletali

8.1.13. Clusteri anorganici: capacitatea de clusterizare a elementelor, structura/relatia idem 2 ore/sapt
cu numarul de elctroni scheletali. Heteropolianioni

8.1.14. Aplicatii ale combinatiilor anorganice in biologie idem 2 ore/sapt
TOTAL 28 ore

BIBLIOGRAFIE CURS:
1. Gh.Marcu, ,,Chimia moderna a elementelor metalice”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1993.

2. M.Brezeanu, E.Cristureanu, A.Antoniu, D.Marinescu, M.Andruh, ,,Chimia metalelor”, Ed. Acad Romane, Bucuresti, 1990.
3. F.A.Cotton, G.Wilkinson, ,,Advanced Inorganic Chemistry”, Interscience Publishing House, New-York, London, 1988.

4. D.F.Shriver, P.W.Atkins, C.H.Langford, ,,Chimie anorganica”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1985.

5. J.Huheey, E.Keiter, R.Keiter, Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, Harper Collins College Publ 1993.
6. J. R. Gispert, Coordination Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2008.

8. M. Venter, Suport de curs, ppt, 2024

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Instructaj SSM si PSI. Prezentarea lucrarilor de laborator Explicatia, conversatia, | 2 ore/sapt
8.2.2. Realtia structura cristalind - proprietati fizice problematizarea. 2 ore/sdpt
8.2.3. Modele de legaturi covalente: VB si MO. Structura moleculara a compusilor | idem 2 ore/sapt
anorganici.

8.2.4. Modele de legaturi covalente: VB si MO. Structura moleculara a compusilor 2 ore/sapt
coordinativi

8.2.5. Structurs moleculara si proprietatile oxalatilor metalici - precursori idem 2 ore/sapt
pentru nanomateriale oxidice. Prezentarea referatului.
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8.2.6-7. Sinteza oxalatilor metalici idem 4 ore/sapt
8.2.8-9. Analiza spectrala a oxalatilor metalici sintetizati. Spectre IR idem 4 ore/sapt
8.2.10-11. Analiza TGA a oxalatilor metalici sintetizati. Stabilitatea termica. idem 4 ore/sapt
8.2.12. Izomeria si reactivitatea compusilor coordinativi. Prezentarea referatului. | idem 2 ore/sapt
8.2.13. Proprietati si aplicatii de varf ale compusilor anorganici / coordinativi. idem 2 ore/sdpt
Prezentarea referatului

8.2.14 .Redactarea referatului de laborator final. idem 2 ore/sapt
TOTAL 28 ore

BIBLIOGRAFIE LABORATOR:

Referate si articole de specialitate In acord cu tematica laboratorului / seminarului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
”Chimie anorganica avansatd” studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele

partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 - RNCIS

10. Evaluare

10.3 Pondere

a referatelor experimentale.

calitatii prezentarii acestora.

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . s
din nota finala
Corectitudinea rezolvarii Examen scris
10.4 Curs . Prezenta la examen este condifionata 70%
subiectelor de examen s :
de completarea activitatilor practice;
Completarea activitdfilor practice | Notarea activitatii practice, a
10.5 Seminar / si a temelor. Predarea/sustinerea | continutului referatelor 30%
laborator referatelor de literaturd, respectiv | experimentale si de literature, a 0

10.6 Standard minim de performanta

Formele de evaluare nepromovate nu se mediaza

Nota minima 5 la toate formele de evaluare: referate, colocviu de laborator, examen

Exanenul se poate sustine doar dupa promovarea referatelor/colocviului de laborator

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)Z Nu se aplica

Data completarii: Semnatura titularului de curs
Conf. dr. ing. Monica M. Venter

1 apr 2025

Data avizarii in departament:
15.04.2025

Ay

A

Semnatura titularului de seminar
Conf. dr. ing. Monica M. Venter

Semnatura directorului de departament

-

-

Prof. dr. ing. Monica Tosa

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se

aplicad.".
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