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Masini moleculare de la design la aplicatii

Anul universitar 2025/2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invitdmant superior | Universitatea Babegs-Bolyai, Cluj-Napoca
1.2. Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica
1.3. Departamentul Departamentul de Chimie

1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie Avansata

1.7. Forma de invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Masini moleculare de la design la aplicatii

Codul disciplinei | CMR6146

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. lon Grosu

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. Elena Bogdan

2.4. Anul de studiu II | 2.5.Semestrul | IV 2.6. Tipul E 2.7.Regimul disciplinei | DS
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 26
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 3
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum | -

4.2. de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului -

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | -
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6. Rezultatele invatarii

)
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'a Studentul cunoaste: interactiunile secundare, metodele de obtinere a macrociclurilor, criptanzilor si
S moleculelor interconectate mecanic si principiile generale de functionare si investigare a masinilor moleculare
=
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" . o . ) . . . . s .
£ Studentul este capabil sa identifice metodele optime de sinteza a unui compus din categoriile anterioare, sa
'g identifice interactiunile supramoleculare, sa propuna un mecanism de functionare a unei masini moleculare, sa
o= propuna un design pentru o masina moleculara cu un anumit input, sa prezinte un articol stiintific cu o
2—;“ tematica legata de chimia supramoleculara sau masini moleculare
p
>
£ g
—
‘2 © | Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru a prezenta un articol, pentru a propune o schema
5 § retrosintetica legata de accesul la 0 masina moleculara sau pentru a obtine un sistem autoasamblat bazat pe
e = | interactiuni supramoleculare
g
==

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Dobandirea cunostintelor de baza si conceptelor teoretice de baza privind

7.1 Obiectivul general al chimia organica avansati

disciplinei

¢ Dobandirea de notiuni teoretice privind chimia supramoleculara si masinile
7.2 Obiectivele specifice moleculare
e Dezvoltarea capacitatii de rezolvare de probleme.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Notiuni generale legate de chimia supramoleculara Prelegerea, Explicatia 2 ore
Conversatia

8.1.2. Interactiuni necovalente Prelegerea, Explicatia, Conversatia | 2 ore

8.1.3. Metode generale de sinteza a compusilor Prelegerea; Explicatia 2 ore

macrociclici. Conversatia

8.1.4. Metode generale de sinteza a compusilor Prelegerea; Explicatia 2 ore

interconectati mecanic Conversatia;

8.1.5. Proprietati fizice si chimice ale compusilor Prelegerea; Explicatia 2 ore

macrociclici si ale compusilor interconectati mecanic Conversatia; Descrierea

8.1.6. Frane moleculare Examen partial 2 ore

8.1.7. Masini moleculare actionate chimic Prelegerea; Explicatia, Conversatia; | 2 ore
Descrierea

8.1.8. Masini moleculare actionate fotochimic si Prelegerea; Explicatia, Conversatia; | 2 ore

electrochimic Descrierea, Problematizarea;

8.1.9. Masini moleculare bazate pe rotaxani si catenani. Prelegerea; Explicatia, Conversatia; | 2 ore
Descrierea Problematizarea;

8.1.10. Masini moleculare cu compusi depusi pe diverse Prelegerea; Explicatia, Conversatia; | 2 ore
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8.1.14. Masini moleculare: acces prin experimente ale
chimiei constitutional dinamice - partea 2

Descrierea Problematizarea

suprafete. Descrierea Problematizarea;
8.1.11. Rotori moleculari. Studii in stare solida si in solutie - | Prelegerea; Explicatia 2 ore
partea 1 Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.12. Rotori moleculari. Studii in stare solida si in solutie Prelegerea; Explicatia, Conversatia; | 2 ore
- partea 2 Descrierea Problematizarea;
8.1.13. Masini moleculare: acces prin experimente ale
chimiei constitutional dinamice - partea 1 N .
Prelegerea; Explicatia, Conversatia; 4 ore

Bibliografie

(2000).

Synthesis, Wiley-VCH, Weinheim, Germany (2008)

7. Suportul de curs

1. Steed ]. W, Atwood |. L. Supramolecular Chemistry, Wiley, New York, (2000).
2. Vogtle, F; Stoddart, ]. F. and Shibasaki, M (editors), Stimulating Concepts in Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, Germany

4. S. Mager, 1. Grosu, L. David, Stereochimia Compusilor Organici, Ed. Dacia, 2006.
5. Colectiile din ultimii 5 ani ai revistelor Angew. Chem. Int. Ed.; Chem. Eur. ].; Chem. Commun.; Org. Lett. si ]. Org. Chem
6. Leigh D. A, Zerbetto F, Key E. R., Angew. Chem. Int. Ed. 2007, 46, 72-191.

3 Diederich, F; Stang, P. G. and Tykwinski, R. R. (editors), Modern Supramolecular Chemistry-Strategies for Macrocycle

suprafete si rotori moleculari

Descrierea; Problematizarea

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Notiuni generale legate de chimia supramoleculara.. | Explicatia; Conversatia; 4 ore

Interactiuni necovalente Descrierea; Problematizarea

8.2.2. Metode generale de sinteza a compusilor macrociclici | Explicatia; Conversatia; 4 ore

si a compusilor interconectati mecanic. Descrierea; Problematizarea

8.2.3. Proprietati fizice si chimice ale compusilor Explicatia; Conversatia; 4 ore

macrociclici si ale compusilor interconectati mecanic Descrierea; Problematizarea

8.2.4. Masini moleculare actionate chimic, electrochimic si Explicatia; Conversatia; 4 ore

fotochimic Descrierea; Problematizarea

8.2.5. Masini moleculare bazate pe rotaxani si catenani Explicatia; Conversatia; 6 ore
Descrierea; Problematizarea

8.2.6. Masini moleculare cu compusi depusi pe diverse Explicatia; Conversatia; 6 ore

Bibliografie

(2000).

Synthesis, Wiley-VCH, Weinheim, Germany (2008)

1. Steed ]. W,, Atwood ]. L. Supramolecular Chemistry, Wiley, New York, (2000).
2. Vogtle, F,; Stoddart, ]. F. and Shibasaki, M (editors), Stimulating Concepts in Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, Germany

4.S. Mager, 1. Grosu, L. David, Stereochimia Compusilor Organici, Ed. Dacia, 2006.

3. Diederich, F; Stang, P. G. and Tykwinski, R. R. (editors), Modern Supramolecular Chemistry-Strategies for Macrocycle

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Magini
moleculare de la design la aplicatii studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent in concordanta cu
competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC
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10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

Calitatea referatului,
utilizarea corecta a
literaturii de specialitate

10.5 Seminar/laborator

Referatele se predau cel tarziu in
ultima saptamana de activitate
didactica

Corectitudinea Verificare orala - accesul la 50%
raspunsurilor - insusirea examinare este conditionat de
siintelegerea corectad a predarea referatelor.

104 Curs problemati(A:ii tratate : _
Modul de gandire, Intentia de frauda si frauda se
corectitudinea si pedepsesc conform
argumentarea solutiilor regulamentului ECST al UBB.
propuse
Predarea referatelor 50 %

10.6 Standard minim de performanta

e  Obtinerea notei 5

EDUCATIE
DE CALITATE

i

Data completarii:

08.04.2025 Prof. Dr. Ion Grosu

Data avizdrii in departament

15.04.2025

Semnatura titularului de curs,

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)!

Semnatura titularului de seminar,

Lect. Dr. Elena Bogdan

i

Semnatura directorului de departament,

Prof. univ. dr. ing. Monica Tosa

1 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD fn procesul

academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplicad.".


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

