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FIŞA DISCIPLINEI 

Chimie fizică  ăvănsătă   

Anul universităr 2025-2026 

1. Date despre program 

1.1. Instituțiă de învățământ superior Universităteă Băbeş-Bolyăi, Cluj-Năpocă 

1.2. Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică  

1.3. Departamentul Inginerie Chimică  

1.4. Domeniul de studii Chimie 

1.5. Ciclul de studii Măster 

1.6. Programul de studii / Calificarea Chimie Avănsătă  / Măster î n Chimie 

1.7. Formă de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumireă disciplinei Chimie fizică  ăvănsătă   Codul disciplinei CMR6111 

2.2. Titulărul ăctivită t ilor de curs  
Lect. dr. ing. Luciăn - Cristiăn Pop (Modul Termodinămică  chimică  „TC”) 
Conf. dr. ing. Alexăndră Csăvdă ri (Modul Cinetică  chimică  „CC”)  
Conf. dr. ing. Adriăn Nicoără  (Modul Electrochimie „EC”) 

2.3. Titulărul ăctivită t ilor de seminăr  
Lect. dr. ing. Luciăn - Cristiăn Pop (Modul Termodinămică  chimică  „TC”) 
Conf. dr. ing. Alexăndră Csăvdă ri (Modul Cinetică  chimică  „CC”)  
Conf. dr. ing. Adriăn Nicoără  (Modul Electrochimie „EC”) 

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul 1 2.6. Tipul de evăluăre E 2.7. Regimul disciplinei DF/obl. 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru ăl ăctivită t ilor didăctice) 

 
4. Precondiții (ăcolo unde este căzul) 

4.1. de curriculum Nu este căzul 

4.2. de competent e Nu este căzul 

 
5. Condiții (ăcolo unde este căzul) 

5.1. de desfă s urăre ă cursului • Studenţii se vor prezentă lă curs cu telefoănele mobile î nchise 

3.1. Numă r de ore pe să ptă mă nă   4 din căre: 3.2. curs 2 3.3. seminăr 2 

3.4. Totăl ore din plănul de î nvă t ă mă nt 56 din căre: 3.5.curs 28 3.6 seminăr 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

3.5.1. Studiuldupă mănuăl, suport de curs, bibliogrăfies inotit e (AI) 28 

3.5.2. Documentăre suplimentără  î n bibliotecă , pe plătformele electronice de speciălităte s i pe teren 14 

3.5.3. Pregă tire seminăre/ lăborătoăre/ proiecte, teme, referăte, portofolii s i eseuri  18 

3.5.4. Tutoriăt (consiliere profesionălă ) 3 

3.5.5. Exămină ri 3 

3.5.6. Alte ăctivită t i  3 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 69 

3.8. Total ore pe semestru 125 

3.9. Numărul de credite 5 
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5.2. de desfă s urăre ă seminărului/ lăborătorului 
• Studenţii se vor prezentă lă seminăr/lăborător cu telefoănele mobile 

î nchise 

 
6.1. Competențele specifice acumulate1 
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 Descriereă, ănăliză şi utilizăreă conceptelor şi teoriilor ăvănsăte din domeniul chimiei şi chimiei fizice ăvănsăte 

• Definireă noţiunilor, conceptelor, teoriilor şi modelelor ăprofundăte din domeniul chimiei şi chimiei 
fizice ăvănsăte şi utilizăreă lor ădecvătă  î n comunicăreă profesionălă . 

• Utilizăreă cunoştinţelor ăprofundăte din domeniul chimiei şi chimiei fizice ăvănsăte pentru explicăreă 
şi interpretăreă proceselor chimice. 

• Identificăreă şi ăplicăreă conceptelor, metodelor şi teoriilor ăvănsăte pentru rezolvăreă problemelor 
noi, complexe ăle chimiei fizice ăvănsăte. 

• Anăliză critică  şi utilizăreă principiilor, metodelor şi tehnicilor de lucru ăvănsăte pentru evăluăreă 
căntitătivă  şi călitătivă  ă proceselor chimico-fizice ăvănsăte. 

• Aplicăreă conceptelor şi teoriilor ăvănsăte din domeniul chimiei fizice ăvănsăte pentru elăborăreă 
proiectelor s i rezolvăreă problemelor. 
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• Executăreă sărcinilor solicităte conform cerint elor precizăte s i î n termenele impuse, cu respectăreă 
normelor de etică  profesionălă  s i de conduită  morălă , urmă nd un plăn de lucru prestăbilit 

• Rezolvăreă sărcinilor solictăte î n concordănt ă  cu obiectivele generăle stăbilite prin integrăreă î n cădrul 
unui grup de lucru  

• Informăreă s i documentăreă permănentă  î n domeniul să u de ăctivităte î n limbă romă nă s i engleză  
• Preocupăreă pentru perfecţionăreă rezultătelor ăctivită ţii profesionăle prin implicăreă î n ăctivită ţile 

desfă şurăte 

 

6.2. Rezultatele învățării 

C
u

n
o

șt
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țe
 

Studentii cunosc notiuni avansate de chimie-fizica generala, avand abilitatea de a rezolva probleme ce utilizeaza 

conceptele studiate la curs. 

A
p

ti
tu

d
in
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Studentii pot sa inteleaga principiile fundamentale ale termodinamicii si cineticii sistemelor chimice se 

electrochimice, sis a le aplice la modelare si la obtinerea parametrilor fizico-chimici pornind de la date 

experimentale.  

 

 
1 Se poăte optă pentru competent e său pentru rezultătele î nvă t ă rii, respective pentru ămbele. I n căzul î n 
căre se ălege o singură  văriăntă , se vă s terge tăbelul ăfferent celeilălte opt iuni, iăr opt iuneă pă strătă  vă fi 
numerotătă  cu 6. 
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Studentul are abilitatea de a lucra independent  pentru rezolvarea problemelor primite la curs si seminar. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grilă competent elor ăcumulăte) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Abordăreă unor concepte ăvănsăte de chimie-fizică  (termodinămică , cinetică  
chimică  s i electrochimie). 

7.2 Obiectivele specifice 

• Abordăreă ăvănsătă  ă termodinămicii î n sisteme deschise s i ă echilibrului 
chimic eterogen; Aprofundăreă not iunilor de termodinămică  ă proceselor 
ireversibile s i de termodinămică  stătistică .   

• Interpretăreă dătelor cinetice prin prismă legilor de viteză  s i ă mecănismelor de 
reăct ie. 

• Abordăreă mecănismelor de reăct ie s i ă legilor de viteză  î n sisteme de reăct ie 
omogene s i eterogene. 

• Abordăreă not iunilor ăvănsăte de electrochimie: strătul dublu electric, 
fenomene electrocăpilăre s i electrocinetice; tipuri de suprăpotenţiăl; reăct ii 
ăflăte sub control mixt (ăctivăre + difuzie). 

• Fămiliărizăreă student ilor cu metode electrochimice de investigăre ă proceselor 
de electrod că t s i cu voltămetriă ciclică . 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observății 

8.1.1. TC1: Termodinămică î n sisteme deschise. 

Prelegereă; Explicăt iă 
Conversăt iă; Descriereă; 
Problemătizăreă 

 

8.1.2. TC2: Echilibrul chimic eterogen. 

8.1.3. TC3: Noţiuni de termodinămică proceselor 
ireversibile. 
8.1.4. TC4: Noţiuni s i ăplicăt ii ăle termodinămicii 
stătistice. 
8.1.5. CC1: Recăpitulăre not iuni fundămentăle de 
cinetică  chimică . Prelucrăreă dătelor cinetice 
experimentăle – concepte generăle, determinăreă 
ordinelor de reăct ie s i ă constăntelor de viteză . 
Legi de viteză  empirice.  
8.1.6. CC2: Prelucrăreă dătelor cinetice 
experimentăle – concepte generăle, determinăreă 
ordinelor de reăct ie s i ă constăntelor de viteză . 
Legi de viteză  empirice. 
8.1.7. CC3: Interpretăreă legilor de viteză  prin 
prismă mecănismelor de reăct ie. 
8.1.8. CC4: Legi de viteză  s i tipuri de mecănisme 
î n făză condensătă  omogenă  – Părteă 1: Reăct ii 
enzimătice şi cătăliză  enzimătică . 
8.1.9. CC5: Legi de viteză  s i tipuri de mecănisme 
î n făză condensătă  omogenă  – Părteă 2: Reăcţii 
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redox şî  cătăliză redox; Aplicăt ii î n metodele 
cinetice de ănăliză . 
8.1.10. EC1: Recăpitulăreă unor noţiuni 
fundămentăle de electrochimie. Strătul dublu 
electric si fenomene electrocăpilăre si 
electrocinetice. 
8.1.11. EC2: Elemente de cinetică electrochimică. 
Suprăpotentiăle. 
8.1.12. EC3: Cinetică  electrochimică  ăvănsătă : 
legile cinetice pentru trănsferul polielectronic. 
8.1.13. EC4: Metode electrochimice de investigăre 
ă proceselor de electrod: clăsificăre, metode de 
stăre stătionără . 
8.1.14. EC5: Metode electrochimice de investigăre 
ă proceselor de electrod: clăsificăre, metode de 
stăre nestătionără . 
Bibliogrăfie 

1.  P. Atkins, „Chimie fizica”,  Ed.Tehnică, 1996.  
2.  P. Atkins, J. de Păulă, J. Keeler, „Atkins' Physical Chemistry”, 11th edition, Oxford University Press, 2018, ISBN 

978-0-19-876986-6 (cărteă se gă ses te î n bibliotecă titulărului modului de TC). 
3. I. Bă ldeă, „Deducerea mecanismului de reacţie”, Presă Universitără  Clujeănă , Cluj-Năpocă, 2008. 
4. I. Bă ldeă, „Cinetică chimică şi mecanisme de reacţie. Baze teoretice şi aplicaţii”, Presă Universitără  Clujeănă , Cluj-

Năpocă, 2002. 
5. L. Oniciu, E. Constăntinescu, „Electrochimie şi coroziune”, Editură Didăctică  s i Pedăgogică , Bucures ti, 1987. 

        6.     Suport de curs î n formăt electronic – sub formă  revizuită  s i ăctuălizătă , disponibil î n timpul semestrului. 
8.2 Seminăr  Metode de predare Observății 

8.2.1. TC1: Modelăreă echilibrului chimic – 
părteă 1. 

Explicăt iă, Conversăt iă Descriereă  

8.2.2. TC2: Modelăreă echilibrului chimic – 
părteă 2. 
8.2.3. TC3: Studii de căz (părteă 1) - diăgrăme de 
făze î n sisteme binăre şi ternăre. 
8.2.4. TC4: Studii de căz (părteă 2) - 
interpretăreă diăgrămelor de făze; ăzeotrop, 
eutectic, peritectic, formăre de compuşi chimici 
î n făză solidă . 
8.2.5. TC5: Energiă liberă Gibbs. Văriăt iă 
energiei libere Gibbs cu ă) temperătură s i b) 
presiuneă. Aplicăt ii numerice. 
8.2.6. CC1: Determinăreă ordinelor părt iăle s i ă 
constăntelor individuăle de reăct ie din dăte 
experimentăle cinetice diverse, folosind 
liniăriză ri ădecvăte său modele cinetice 
complexe.  
8.2.7. CC2: Interpretăreă legilor de viteză  
experimentăle prin prismă mecănismului de 
reăct ie . 
8.2.8. CC3: Studii de căz – deduceri s i 
intrepretăre de legi de viteză  pentru diverse 
tipuri de mecănisme de reăct ie î n făză  
condensătă  omogenă  (părteă 1). 
8.2.9. CC4: Studii de căz – deduceri s i 
intrepretăre de legi de viteză  pentru diverse 
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tipuri de mecănisme de reăct ie î n făză  
condensătă  omogenă  (părteă 2). 
8.2.10. EC1: Aplicătii numerice lă strătul dublu 
electric. 
8.2.11. EC2:  Suprăpotentiăle de concentrătie si 
trănsport de măsă. 
8.2.12. EC3:  Suprăpotentiăle de ăctivăre 
pentru procese mono si polielectronice. 
8.2.13. EC4: Studii de căz de interpretăre de 
polărogrăme si voltămogrăme hidrodinămice. 
8.2.14. EC5: Studii de căz de interpretăre de 
voltămogrăme ciclice si cronoămperogrăme. 
Bibliogrăfie 
1. M. Tomoăiă-Cotişel, O. Horovitz, A. Mocănu, I. Albu şi Cs. Răcz,  “Termodinamica Chimică în Aplicaţii Numerice, Diagrame 
şi Teste”,  Editiă ă II-ă, revă zută  şi ădă ugită ,  Presă Universitără  Clujeănă , 2008. 
2. I. Bă ldeă, „Cinetică chimică şi mecanisme de reacţie. Baze teoretice şi aplicaţii”, Presă Universitără  Clujeănă , Cluj-Năpocă, 
2002. 
3. G. Niăc, V. Voiculescu, I. Băldeă, M. Predă, „Formule, tabele, probleme de chimie fizică”, Editură Dăciă, Cluj-Năpocă, 1984. 
4. Fişe de lucru puse lă dispozit ie de că tre cădrele didăctice pe părcursul semestrului. 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 
Prin î nsus ireă conceptelor teoretico-metodologice s i ăbordăreă ăspectelor prăctice incluse î n disciplină Chimie fizică 

avansată student ii dobă ndesc un băgăj de cunos tint e consistent, î n concordănt ă  cu competent ele din Suplimentul lă 

diplomă  s i călifică rile din ANC. 

 

10. Evaluare 
Tip ăctivităte 10.1 Criterii de evăluăre 10.2 Metode de evăluăre 10.3 Pondere din notă finălă  
10.4 Curs Corectitudineă 

ră spunsurilor  – î nsuşireă şi 
î nţelegereă corectă  ă 
problemăticii trătăte lă curs; 
Aplicăreă corectă ă 
not iunilor î nsus ite î n 
contexte noi. 

Exămen scris on-site, ce constă  din 
trei seturi de subiecte teoretice şi 
ăplicăţii de călcul ăferente modulelor 
de TC, CC si EC. 
 
Notă: Detaliile referitoare la 
modalitatea de desfăşurare a 
examenului depind de condiţiile 
epidemiologice, şi se pot modifica în 
consecinţă pe durata desfăşurării 
semestrului. 
 
Orice tentătivă  de frăudă  său plăgiăt 
vă fi documentată că ătăre şi vă fi 
supusă  analizei ăutorită ţilor 
competente, conform 
regulămentului ECST ăl UBB. 

 
 
100 % 
 
(Fiecăre modul contribuie lă 
notă finălă  î n pondere de 
33,33 %) 

Rezolvăreă corectă  ă 
problemelor că părte 
integrăntă  ă subiectelor de 
exămen. 
 

10.5 Seminăr Corectitudineă 
ră spunsurilor – î nsuşireă şi 
î nţelegereă corectă  ă 
problemăticii trătăte lă 
clăsă ; ăplicăreă corectă  ă 
not iunilor î nsus ite î n 
contexte noi. 

Se evălueăză  prin probleme propuse 
spre rezolvăre î n cădrul subiectelor 
exămenului scris. 
Pe părcursul semestrului cădrele 
didăctice pot să  studenţilor deă teme 
de căsă , că părte ă evăluă rii 
formătive. 

- 
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10.6 Stăndărd minim de performănţă  

• Notă 5 (cinci) lă exămenul scris - conform băremului, lă fiecare dintre cele trei module ăle cursului (TC, CC s i 
EC). Notă finălă  se călculeăză  prin rotunjireă mediei ăritmetice ă celor trei note obţinute pentru fiecăre modul î n 
părte. 

• Cunoăştereă s i utilizăreă corectă  ă noţiunilor s i conceptelor de chimie-fizică ăvănsătă . 

 
11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 

 

 
Dătă completă rii      Semnă tură titulărului de curs                  Semnă tură titulărului de seminăr 

         01.04.2025       Lect. dr. ing. Luciăn - Cristiăn Pop        Lect. dr. ing. Luciăn - Cristiăn Pop 
                                                                                                            
 
 
                                                        Conf. dr. ing. Adriăn Nicoără                  Conf. dr. ing. Adriăn Nicoără  

      
  
       Conf. dr. ing. Alexăndră Csăvdă ri          Conf. dr. ing. Alexăndră Csăvdă ri 

 
 
         
Dătă ăviză rii î n depărtăment               Semnă tură directorului de depărtăment

  
 14.04.2024     Prof. Hăbil. dr. ing. Grăziellă Liănă Turdeăn 
 
 

 
2Pă străt i doăr etichetele căre, î n conformităte cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelălte, inclusive etichetă generăl pentru Dezvoltare 
durabilă - dăcă  nu se ăplică . Dăcă  nicio etichetă  nu descrie disciplină, s terget i-le pe toăte s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

