1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Chimie avansata / master in chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Chimie organometalica avansata - CMR6122

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Cristian Silvestru

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. Dr. Cristian Silvestru

2.4 Anul de studiu | | [2.5 Semestrul | 2 [2.6. Tipul de evaluare] E | 2.7 Regimul disciplinei DF?

8 DF = disciplina fundamentala

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 5
Examinari (oral) 5
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii vor primi suportul de curs
Se va stimula participarea interactiva
Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, ochelari de
protectie

Nu va fi acceptatd intarzierea




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul chimiei

C1.1. Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si
modelelor complexe privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici

C1.2. Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si
notiuni fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici

C1.3. Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate
structurii si reactivitatii compusilor chimici

C1.4. Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si
reactivitatea compusilor chimici

CL1.5. Elaborarea de proiecte care vizeaza structura si reactivitatea compusilor chimici
prin prisma modelelor si teoriilor existente

C2. Efectuarea de experimente cu grad de dificultate ridicat, aplicarea riguroasa a
metodelor de analizi si interpretarea rezultatelor cu respectarea normelor de securitate
si sanatate in munca

C2.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii
necesare pentru efectuarea de experimente

C2.2. Stabilirea strategiei, descrierea si interpretarea unor experimente de laborator cu
grad de dificultate ridicat

C2.3. Efectuarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate ridicat si
interpretarea rezultatelor

C2.4. Analiza si interpretarea criticd a modului de desfasurare a experimentelor de
laborator si a rezultatelor obtinute

C2.5. Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment
de laborator cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor

Competente

transversale

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba roméana

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e dobandirea de cunostinte avansate de chimie organometalica
disciplinei

e 1Insusirea de cunostinte privind concepte generale (proprietati
generale, sinteza si reactivitate); combinatii ale metalelor din grupele
principale si ale metalelor tranzitionale; molecule fluxionale;
compusi hipervalenti si compusi cu legatura metal-metal (inclusiv
clusteri); notiuni privind aplicatii in sinteza organica si in cataliza;
notiuni de analiza structurala in chimia organometalica.

7.2 Obiectivele specifice e abilitatea de a sintetiza compusi organometalici utilizdnd metode

directe de sinteza sau proprietdtile chimice (reactivitate) ale acestora

e cunostinte privind sinteza de compusi organometalici in stari de
oxidare neobisnuite

o abilitatea de a utiliza metode spectroscopice in stabilirea structurii
compusilor organometalici

e Obisnuinta de a lucra in grup, abilitatea de a se exprima liber pe o
temd datd, de a utiliza literatura de specialitate, de a intocmi un
eseu/raport pe o tema data.




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni introductive. Tipuri de legatura metal-
carbon - reactivitate (actualizarea de notiuni
dobandite in cadrul cursurilor anterioare) (legatura
M-C, reactivitate).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

2. Proprietati generale ale compusilor
organometalici (regula celor 18 electroni — limite).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

3. Stari de oxidare si numere de coordinare in
compusi organometalici (stare de oxidare, legatura
metal-metal, numar de coordinare).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Problematizarea

4. Compusi organometalici ai Li si Na in sinteza
organometalica (reactivitate, organolitiu,
organosodiu).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

5. Compusi organometalici ai Mg si Hg in sinteza
organometalici (reactivitate, reactivi Grignard,
organomercur, toxicitatea mercurului).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

6. Compusi organometalici cu legatura simpla
metal-metal ai metalelor din grupele principale -
sisteme aciclice si ciclice (legatura simpla metal-
metal, metalocicluri).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

7. Compusi organometalici cu legatura multipla
metal-metal (legatura dubla si tripla metal-metal).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8. Clusteri organometalici: metalcarbonili —
sinteza si proprietati (clusteri, metalcarbonili, tipuri
structurale, sinteza).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

9. Clusteri organometalici micsti — sinteza si
proprietati (clusteri, tipuri structurale, isolobalitate).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

10. Compusi organometalici ai metalelor
tranzitionale cu liganzi ¢-donori si 6-donori/z-
acceptor (M-alchil, M-aril, stabilitate cinetica si
termodinamica, M-carbene, M-carbine).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

11. Compusi organometalici ai metalelor
tranzitionale cu liganzi t-donori/n-acceptor (M-
olefina, M-alchina, M-ciclopentadienil, M-arena).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

12. Rezonanta magnetica nucleara in investigarea
compusilor organometalici. Molecule fluxionale
(izotopi activi RMN, cuplaje metal-proton, metal-
carbon, caracter dinamic in solutie, molecule
fluxionale).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

13. Compusi organometalici hipervalenti — sinteza
si structura (hipervalenta, stabilitate, stari de
oxidare, caracter dinamic).

Prelegerea; Explicatia,
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

14. Aplicatii in sinteza organica si notiuni de
cataliza organometalica (procese catalitice,
activarea legaturii C-nemetal).

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie

1. 1. Haiduc, Chimia compusilor organometalici, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1974.
2. Ch. Elschenbroich, Organometallics - Third, Completely Revised and Extended Edition, 3 Ed., VCH

Verlag, Weinheim, 2006.

3. R. H. Crabtree, The Organometallic Chemistry of The Transition Metals, 4" Ed., John Willey & Sons,

New York, 2005.




4.

Suport de curs, prezentare PowerPoint.

Bibliografie optionala (biblioteca titularului de disciplina:

1.
2.

3.
4.
5

6.
7.

I. Haiduc, J. J. Zuckerman, Basic Organometallic Chemistry, Walter de Gruyter, Berlin, 1985.

S Komiya (Ed.), Synthesis of Organometallic Compounds — A Practical Guide, John Willey & Sons,
Chichester, 1998.

I. Omae, Applications of Organometallic Compounds, John Willey & Sons, Chichester, 1998.
Kin-ya Akiba (Ed.), Chemistry of Hypervalent Compounds, Wiley-VCH, New York, 1999.

D. Morales-Morales, C. Jensen (Eds.), The Chemistry of Pincer Compounds, Elsevier, Amsterdam,
2007.

M. Bochmann, Organometallics and Catalysis, Oxford University Press, Oxford, 2014.

Parkin, G. Classification of Organotransition Metal Compounds. In Comprehensive Organometallic
Chemistry 111, Volume 1, Chapter 1; Crabtree, R. H. and Mingos, D. M. P. (Eds), Elsevier, Oxford,
2006.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

1. Tehnici de sinteza a compusilor organometalici | Experimentul; Explicatia;
sensibili in atmosfera (apa, oxigen, dioxid de Conversatia; Descrierea;
carbon) (reactivitate, anhidrificare solventi, Problematizarea
manipulare compusi sensibili) (2 ore).

2. Sinteza unui derivat litiu-organic sub atmosfera | Experimentul; Explicatia;

de argon (compus litiu-organic, reactiv Grignard, Conversatia; Descrierea;
structura, reactivitate) (10 ore). Problematizarea

3. Sinteze de derivati organometalici ai metalelor | Experimentul; Explicatia;
netranzitionale in aer si sub atmosfera de argon Conversatia; Descrierea;
(reactii de metateza si de redistributie) (10 ore). Problematizarea

4. Analiza prin spectroscopie RMN a compusilor | Explicatia; Conversatia;
organometalici preparati (semnale de rezonanta, Descrierea; Problematizarea
constante de cuplaj, proces dinamic) (5 ore).

5. Colocviu (1 ora). Test

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in

disciplina Chimie organometalicd avansatd, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent,
in concordanta cu competentele in concordantd cu competentele din Suplimentul la diploma si
calificdrile din ANC.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs e corectitudinea e examen oral — accesul la | 80%
raspunsurilor — examen este conditionat
insusirea si intelegerea de sustinerea colocviului
corecta a problematicii de laborator s
tratate la curs prezentarea referatelor de

laborator

corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice

e intentia de frauda Ila
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen

e frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare  conform




regulamentului ECST al
UBB

contestatiile se rezolva
de catre titularul de
disciplind

10.5 Seminar/laborator

e corectitudinea
raspunsurilor —
insusirea si infelegerea
corecta a problematicii
tratate la laborator

o calitatea referatelor
pregatite

e activitatea desfasurata
n laborator

referatele de laborator | 20%
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice — se
predau conform
graficului  stabilit la
inceputul semestrului

examenul va contine si
intrebari referitoare la
activitatile experimentale
si la cele de laborator

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator, cat si la examenul oral.

Data completarii

14.04.2021

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data avizarii In departament

14.04.2021

Semnatura directorului de departament
Acad. Cristian Silvestru

o fihol




