1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Inginerie chimica avansata de proces / master degree
Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Procese de depoluare a mediului - CMR6425

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Cerasella INDOLEAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Cerasella INDOLEAN

2.4 Anul de studiu‘ II ‘2.5 Semestrul ‘ 4 ‘2.6. Tipul de evaluare‘ E |2.7 Regimul disciplinei| Opt.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 1
Examinari 4
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Nu este cazul

4.2 de competente o

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
cursului e Nu va fi acceptatd Intarzierea
5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile

seminarului/laboratorului

inchise

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

Studentii nu pot ldsa nesupravegheata o instalatie in functiune
Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptdmana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

Este interzis accesul cu mancare in laborator




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor din domeniul calitatii si protectiei mediului
si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala
Utilizarea cunostintelor aprofundate din domeniul chimiei si ingineriei chimice pentru explicarea si
interpretarea proceselor specifice protectiei mediului

Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor avansate pentru rezolvarea problemelor
specifice protectiei mediului

Analiza criticd si utilizarea metodelor si tehnicilor avansate pentru evaluarea cantitativa si
calitativa a proceselor aplicate in protectia mediului

Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate privind procesele si utilajele specifice
protectiei mediului

Utilizarea cunostintelor aprofundate de proiectare pentru identificarea de posibile solutii pentru
probleme complexe de proiectare a aparatelor si utilajelor folosite in ingineria materialelor si
protectia mediului

Evaluarea si analiza criticd a proceselor specifice protectiei mediului in vederea propunerii de noi
solutii de proiectare

Utilizarea creativa a analizei si sintezei in elaborarea de tehnologii de depoluare

Abilitatea de a alege o metoda de depoluare a unui efluent gazos functie de compozitia
acestuia si de caracteristicile fizico-chimice

Abilitatea de a concepe fluxuri tehnologice pentru tratarea acestor efluentilor gazosi
Abilitatea de a alege o metoda de epurare a unei ape uzate functie de continutul in poluanti
si tipul acestora

Abilitatea de a concepe fluxuri tehnologice pentru epurarea apelor uzate

Abilitatea de a alege o metoda de depoluare pentru sol functie de caracteristicile acestuia si
poluant

Abilitatea de a calcula si interpreta performantele proceselor de depoluare si de a Intocmi
bilanturi de materiale pentru aceste procese

Competente
transversale

Aplicarea strategiilor de munca eficiente pentru rezolvarea unei probleme specifice,
respectand normele de eticd profesionala si de conduita morala.

Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale, ale unui grup profesional
subordonat. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, adaptabilitate si
flexibilitate, colaborare cu membrii echipei.

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
continua, informarea si documentarea in domeniul sau de activitate si domenii conexe in
corelatie cu nevoile pietii muncii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Dobandirea cunostintelor teoretice referitoare la problemele

disciplinei

ridicate de prezenta poluantilor in mediu §i indepartareaacestora
din aer, apasi sol.

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea cunostintelor teoretice de baza referitoare la poluarea

sidepoluarea aerului si solului
e Dobandirea cunostintelor avansate referitoare la metodele chimice
utilizate pentru epurarea apelor uzate industriale

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1. Poluarea aerului. Terminologie. Migrarea | Prelegerea; Explicatia 1 ora
poluantilor. Surse de poluare (mobile, stationare). | Conversatia; Descrierea

.. .. .. . . . .. Problematizarea;
Principalii poluanti ai aerului. Masuri de limitare a
poludrii aerului.*
8.1.2. Metode de indepartare a poluantilor gazosi emisi | Prelegerea; Explicatia 3 ore

Conversatia; Descrierea




de sursele mobile. * Problematizarea;
8.1.3. Metode de indepartare a principalilor poluanti ai | Prelegerea; Explicatia 3 ore
aeruluidin efluenti gazosi emisi de sursele stationare.* | Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.4. Poluarea apei. Terminologie. Surse de poluare. | Prelegerea; Explicatia 1 ora
Ape uzate industriale. Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.5. Reducerea concentratiei de poluanti din ape Prelegerea; Explicatia 2 ore
uzate prin neutralizare si extractie. Conversafia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.6. Adsorbtia. Indepartarea compusilor organici din | Prelegerea; Explicatia 2 ore
ape uzate. Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.7. Schimbul ionic.Retinerea metalelor grele din | Prelegerea; Explicatia 2 ore
t Conversatia; Descrierea
ape uzate. Problematizarea;
8.1.8. Procese de membrana neelectrochimice utilizate | Prelegerea; Explicatia 1 ora
la epurarea apelor Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.9.0xidarea chimica avansata. Prelegerea; Explicatia 2 ore
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.10. Epurarea fotocatalitica a apelor uzate. Prelegerea; Explicatia 2 ore
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.11. Surse de poluare a solului si apelor subterane. | Prelegerea; Explicaia 2 ore
Migrarea poluantilor. Prevenirea poludrii apei si | Conversaia; Descrierea
- Problematizarea;
solului.
8.1.12. Metode fizice de depoluare a solului. * Prelegerea; Explicatia 3 ore
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.13. Metode chimice si termice de depoluare a | Prelegerea; Explicatia 2 ore
solului.* Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.14. Depoluarea aerului, apei si solului. Studii de Prelegerea; Explicatia 2 ore
caz. Conversatia; Descrierea
Problematizarea; Dezbaterea

* Abordarea acestor tematici se va face diferentiat functie de provenienta studentilor, avand in vedere faptul
cd aspecte referitoare la tratarea efluentilor gazosi si tehnici de depoluare ale solului sunt incluse intr-o
disciplina optionala la o singura sectie de inginerie chimica, daca exista situatii in care studentii au parcurs
acea disciplina optionala (valabil pana inclusiv in anul universitar 2015-2016).

Bibliografie

1. Note de curs actualizate 2020.

2.E. Dumitriu i V. Hulea, Metode catalitice eterogene aplicate in protectia mediului, Bit, lasi, 1997.

3. Gh. lordache, Metode si utilaje pentru prevenirea poluarii mediului, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
2003.

4. K.B. Schnelle, Ch.A. Brown, Air Pollution Control Technology Handbook, CRC Press, London, 2002.

5. R.M. Heck, R. J. Farrauto, S.T. Gulati, Catalytic Air Pollution Control. Commercial Technology, editia
a3a, J. Wiley and Sons, New York, 2009.

6. K. Wark, C.F. Warner, W.T. Davis, Air Pollution its Origin and Control, editia a3a, Addison Wesley
Longman, Berkeley, California, 2007.

7. C.D. Cooper, F.C. Alley, Air Pollution Control. A Design Approach, editia a4a, Waveland Press Inc.,
Long Grove, Illinois, 2010.

8. J.C. Crittenden, R.R. Trussell, D. W. Hand, K.J. Howe, G. Tchobanoglous, Water Treatment: Principles
and Design, 31 Edition, MWH, Wiley & Sons, 2012.

9. R. C. Flagan, J. H. Seinfeld,Fundamentals in Air Pollution Engineering, PRENTICE HALL Englewood
Cliffs, New Jersey 07632, 1988.

10.C. Teodosiu, Tehnologia apei potabile si industriale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2001.

11. D. Baciu, Tehnici, utilaje si tehnologii de depoluare a apelor reziduale, Editura Risoprint, Cluj-Napoca,




2001.

12. M. Macoveanu, D. Bilba, N. Bilba, M. Gavrilescu, G. Soreanu, Procese de schimb ionic in protectia
mediului, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2002.

13. Gh. Blaga, F. Filipov, I. Rusu, S. Udrescu, D. Vasile, Pedologie, Editura AcademicPres, Cluj-Napoca,
2005.

14. Gh. Neag, Depoluarea solurilor si apelor subterane, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1997.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Eliminarea fenolului din ape reziduale prin | Explicatia; Conversatia; 4 ore / lucrare (3
adsorbtie pe carbune activ (coloana si bach). Descrierea; Problematizarea; | lucrari)
8.2.2. Eliminarea compusilor organici din ape | Explicatia; Conversatia; 12 ore
reziduale prin oxidare cataliticd umeda. Descrierea; Problematizarea;
8.2.3. Epurarea apelor reziduale prin schimb ionic pe | Experimentul; Explicatia;
zeoliti naturali (M"'sau NH,", coloani si batch). Conversatia; Descrierea;

Problematizarea;
8.2.4. Sustinere de proiect pe o tema impusa de | Conversatia; Problematizare; | 14 ore
coordonatorul de activitate de seminar. Descrierea; Dezbaterea
8.2.5.Evaluare Test 2 ore
Bibliografie

1.Stanca, M., Maicaneanu, A., Indolean, C., Caracterizarea, valorificarea si regenerarea principalelor
materii prime din industria chimica si petrochimica, Ed. Presa Universitara Clujeana, 2007.

2.Burca, S., Maicaneanu A., Indolean, C., Stanca, M., Tehnologie Chimica organica. Tehnologii de
depoluare a mediului. Aplicatii practice, Editura Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2013.

4. L. Paulette, Gh. Blaga, Pedologie. Lucrari practice, Editura Poliam, Cluj-Napoca, 2002.

5. V. Miclaus, Gh. Blaga, Lucrari practice la pedologie, Editura Tipo ,,Agronomia”, Cluj-Napoca, 1982.

6. referate laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Procese de depoluare a mediului studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele din Suplimentul la diploma si calificarile din ANC.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor — | Examen scris — accesul la | 70%

insusirea si intelegerea corectd | examen este conditionat
a problematicii tratate la curs de sustinerea colocviului
Rezolvarea corectd a de laborator i prezentarea
problemelor referatelor de laborator
corespunzatoare  tuturor
lucrarilor practice

Intentia de frauda la
examen se pedepseste cu
eliminarea din examen.
Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB




10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor — | Referatele de laborator | 10%
insusirea si intelegerea corectd | corespunzatoare  tuturor
a problematicii tratate la lucrarilor practice — se
seminar/laborator predau in ultima
saptamana de activitate
Calitatea referatelor pregatite | didactica

Interpretarea corecta a Sustinerea unui referat de | 20%

rezultatelor fiecare dintre studenti, pe

Activitatea desfagurata in o tema aleasa dintr-o listd

laborator impusd de titularul de
disciplind

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.
e Cunoasterea principalelor metode de depoluare a aerului, apei, solului.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

14 aprilie 2020

Data avizarii in departament Semndtura directorului de departament
15.04.2020 Prof. univ. dr. ing. Graziella Turdean
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