1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al liniei Maghiare

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Chimia si ingineria nano- si biomaterialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Nanomateriale si nanostructuri de carbon - CMM8213

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. NAGY Levente Csaba

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. NAGY Levente Csaba

2.4 Anul de studiu | I1 [2.5 Semestrul | 3 [2.6. Tipul de evaluare | C |2.7 Regimul disciplinei | Obl.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptimana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 6
Examinari 3
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

Nu este cazul

4.2 de competente .

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
cursului e Studentii au acces la suportul de curs in formatul electronic pe pagina
web a cursului
5.2 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise
seminarului/laboratorului e Temele trebuie rezolvate in mod individual de cdtre fiecare student si
se vor preda in 2 saptamani de la primire in format electronic
e Calculatoarele vor fi oprite de catre studenti la terminarea laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale
[

e Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de baza din domeniul nanomaterialelor
de carbon si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala.
Utilizarea cunostintelor aprofundate din domeniul chimiei pentru explicarea si interpretarea
unor variate tipuri de concepte referitoare la nanomateriale de carbon.

e Utilizarea conceptelor fundamentale si aplicative in dezvoltarea de proiecte de cercetare.

prestabilit si cu Indrumare calificata.

Competente transversale

informare si comunicare

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionald si de conduitd morald, urmand un plan de lucru

e Rezolvarea sarcinilor solicitate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea
in cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

e Informarea si documentarea permanentd in domeniul sau de activitate In limba materna, limba
romana si intr-o limba de circulatie internationala, cu utilizarea metodelor moderne de

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Sa familiarizeze studentii cu notiuni de baza si avansate, concepte, teorii

disciplinei

si modele de baza privind caracterizarea structurala, sinteza si
functionalizarea nanomaterialelor si nanostructurilor de carbon

7.2 Obiectivele specifice e Dobandirea cunostintelor teoretice privind aromaticitatea

nanostructurilor de carbon.
e Dobandirea cunostintelor teoretice privind utilizarea chimiei cuantice in
modelarea structurii si proprietatilor nanostructurilor de carbon.
e Dobandirea cunostintelor privind principalele metode de obtinere a
nanomaterialelor de carbon.
e Dobandirea cunostintelor privind reactivitatea si functionalizarea
nanomaterialelor de carbon.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1 Definirea domeniului. Alotropi ai carbonului. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Relatia cu celelalte ramuri ale chimiei. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.2 Fullerene. Reguli de stabilitatea. Structura. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Reactivitate. Metode de obtinere. Proprietati. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.3 Heterofullerene. Structura. Proprietati. Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Conversatia; Algoritmizarea

8.1.4 Fullerene endohedrale. Metalofullerene. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Structurd. Proprietati. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.5 Fullerene functionalizate exohedral. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Regioizomeria aditiei multiple. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.6 Aromaticitatea nanostructurilor de carbon. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Aromaticitatea sferica. Teoria Huckel simplu. Conversatia; Algoritmizarea

Descriptori de aromaticitate.

8.1.7 Nanotuburi de carbon. Structura. Reactivitate. Prelegerea; Explicatia; 2 ore

Metode de obtinere. Proprietati. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.8 Jonctiuni multiterminale din nanotuburi de Prelegerea; Explicatia; 2 ore




carbon.

Conversatia; Algoritmizarea

8.1.9 Fullerene si nanotuburi multistrat. Nanotuburi Prelegerea; Explicatia; 2 ore
dublu strat. Coalescenta fullerenelor. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.10 Nanostructuri cu defecte structurale. Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Nanotuburi ondulate si spiralate. Structuri toroidale. Conversatia; Algoritmizarea

Izomeria Stone-Wales.

8.1.11 Chimia supramoleculara a fullerenelor si Prelegerea; Explicatia; 2 ore
nanotuburilor de carbon. Interactii de tip stacking. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.12 Aplicatii biomedicale. Nanoparticule magnetice | Prelegerea; Explicatia; 2 ore
incapsulate. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.13 Matematica si topologia fullerenelor. Prelegerea; Explicatia; 2 ore
Nanostructuri de simetrie inalta. Conversatia; Algoritmizarea

8.1.14 Modelarea moleculara a nanostructurilor de Prelegerea; Explicatia; 2 ore

carbon.

Conversatia; Algoritmizarea
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
8.2.1 Modele de fullerene. Proiectia Schlegel a Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
fullerenelor. Simetria fullerenelor. Teorema Conversatia, Rezolvari de probleme
poliedrala Euler.

8.2.2 Modele de fullerene. Metoda Coxeter. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
Fullerene IPR si non-IPR. Izomeria Stone-Wales. Conversatia, Rezolvari de probleme
Fullerene tip leapfrog.

8.2.3 Studiu de caz. Structura si energia izomerilor | Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
fullerenei C4o. Modelarea cu ajutorul mecanicii Conversatia, Rezolvari de probleme
moleculare si metodei semiempirice.

8.2.4 Fragmente structurale in fullerene. Evaluarea | Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
stabilitdtii prin corelatii liniare. Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.5 Coalescenta fullerenelor. Dimerii fullerenei

Ceo.

8.2.6 Structura nanotuburilor de carbon. Vectorul Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
de chiralitate si translatie. Celula elementara a Conversatia, Rezolvari de probleme
nanotuburilor.

8.2.7 Metoda Huckel simplu si extinsa. Evaluarea | Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
aromaticitatii. Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.8 Jonctiuni de nanotuburi de carbon. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
Nanostructuri complexe de tip diamant, primitiv si | Conversatia, Rezolvari de probleme
dodecaedral.




8.2.9 Nanostructuri de carbon multistrat. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.10 Heterofullerene cu N, P si Si. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore
Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.11 Fullerene functionalizate exohedral. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore

Regioizomeria aditiei multiple. Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.12 Structura nanomaterialelor toroidale. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore

Defecte structurale. Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.13 Studiu de caz. Asamblari supramoleculare Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore

fullerena Cgp si porfirina. Conversatia, Rezolvari de probleme

8.2.14 Fullerene endohedrale. Transfer de sarcini. Explicatia, Algoritmizarea, 2 ore

Studiu de caz: ScaN@Cso. Conversatia, Rezolvari de probleme
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Nanomateriale si nanostructuri de carbon, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordantd cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor — | Examen scris/practic — accesul la 70%
insusirea si infelegerea corectd | examen este conditionat de
a problematicii tratate la curs prezenta la laborator/seminar.
Rezolvarea corecta a Intentia de frauda la examen se
problemelor pedepseste cu eliminarea din
examen. Frauda la examen se
pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului ECTS al
UBB.
10.5 Seminar/ Corectitudinea raspunsurilor — | Prezentarea problemelor date ca 30%

laborator

insusirea si Intelegerea corecta
a problematicii tratate la
seminar/laborator

Calitatea referatelor pregatite.
Activitatea desfasurata in
laborator

temd de casa
Activitatea desfasuratd la seminar




10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) la examen, conform baremului

e Cunoasterea notiunilor introductive; prelucrarea datelor experimentale.

Data completarii Semnaétura titularului de curs
15 aprilie 2019 Lect. dr. NAGY Levente Csaba
Na G
.: N " /,

Data avizarii in departament

25 aprilie 2019

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. NAGY Levente Csaba
Ny

Semnatura directorului de departament

Lect. dr. SZABO Gabriella-Stefania




