
FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ 

superior 

Univeristatea Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca 

1.2 Facultatea Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3 Departamentul Inginerie Chimică 

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimică 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studiu / 

Calificarea 

Inginerie chimică – trunchi comun / inginer 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Mecanica fluidelor și transfer de impuls- CLM2051 

2.2 Titularul activităţilor de curs conf. dr. ing. BARABÁS Réka 

2.3 Titularul activităţilor de seminar conf. dr. ing. BARABÁS Réka 

2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul 5 2.6. Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei Ob 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

3.1 Număr de ore pe 

săptămână 

5 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 3 

3.4 Total ore din planul de 

învăţământ 

70 Din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 42 

Distribuţia fondului de timp:  ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 18 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 20 

Tutoriat 4 

Examinări  3 

Alte activităţi: .................. - 

3.7 Total ore studiu individual 55 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Numărul de credite 5 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum  Nu este cazul  

4.2 de competenţe  Nu este cazul 

 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a 

cursului 

 Este necesar sală de curs cu proiector 

5.2  De desfăşurare a 

seminarului/laboratorului 

 Lucrările de laborator se efectuează numai cu echipamentele adecvate 

lucrărilor 

 Studenţii se vor prezenta în laborator cu halat 

 Studenţii nu pot lăsa nesupravegheată o instalţie în funcţiune 



 

 

6. Competenţele specifice acumulate  
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Operaţii hidraulice. Statica şi dinamica fluidelor. Echilibrul absolut şi relativ al fluidelor. Ecuaţii 

ale echilibrului absolut şi relativ, consecinţe şi aplicaţii. Curgerea fluidelor. Regimuri de operare 

şi curgere. Ecuaţiile de mişcare ale fluidului normal vâscos. Similitudine hidrodinamică şi 

modelarea proceselor hidrodinamice.  Cazuri particulare de curgere a fluidelor omogene. 

Mişcarea sistemelor fluide bifazice: Transportul fluidelor: ecuaţii, tipuri de pompe pentru lichide, 

tipuri de pompe pentru gaze, tipuri de pompe de vid. Separarea fizico-mecanică a sistemelor 

eterogene. Sisteme eterogene lichide: sedimentarea, aparate pentru sedimentare în câmp 

gravitaţional – decantoare, aparate pentru sedimentarea în câmp centrifugal - centrifuge 

decantoare.; filtrarea: ecuaţii diferenţiale, forme integrate, tipuri de filtre, filtrarea în câmp 

centrifug- centrifuge filtrante. Sisteme eterogene gazoase: procedee de separare, aparate. 

Amestecarea materialelor: modalităţi şi aparate, calculul puterii necesare la amestecarea cu 

agitoare mecanice. Procedee mecanice de contactare fluid-particule solide: fluidizarea,.tipuri de 

aparate de fluidizare şi transport pneumatic. 
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 Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si în termenele impuse, cu 

respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmând un plan de lucru 

prestabilit 

 Rezolvarea sarcinilor solictate în concordanta cu obiectivele generale stabilite prin 

integrarea în cadrul unui grup de lucru  

 Informarea si documentarea permanenta în domeniul sau de activitate 

 Preocuparea pentru perfecţionarea rezultatelor activităţii profesionale prin implicarea în 

activităţile desfăşurate 

 

7. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor acumulate) 

 

 

8. Conţinuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 

Săptămâna 1. Statica fluidelor 

 Forţe care acţionează într-un fluid. Presiunea statică. 

Ecuaţia diferenţială a staticii fluidelor. Forma integrată. 

Echilibrul absolut al fluidelor. Consecinţe şi aplicaţii ale 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia  

 

 

 Predarea referatului de laborator se va face cel târziu în săptămâna 

următoare desfăşurării efective a lucrării 

 Pentru predarea cu întârziere se penalizează cu 0,5 puncte/zi  

 Este interzis accesul cu mâncare în laborator 

7.1 Obiectivul general al 

disciplinei 
 Să familiarizeze studenţii cu noţiunile de bază, conceptele, teoriile şi 

modelele de bază din domeniul ingineriei chimice 

7.2 Obiectivele specifice 

 

 

 

 

 

 

Dobândirea de cunoştinţe bazice de mecanica fluidelor cu aplicaţii în 

industria chimică şi petrochimică, dezvoltarea capacităţii de rezolvare a 

problemelor tehnice reale cu care se confruntă inginerul chimist în industria 

chimică şi petrochimică, capacitatea de a proiecta aparate specifice 

proceselor hidrodinamice, de a supraveghea şi conduce procese tehnologice. 

 



ecuaţilor echilibrului absolut. Echilibrul relativ al fluidelor. 

Săptămâna 2. Dinamica fluidelor 

Curgerea fluidelor: clasificare, regimuri de curgere. 

Ecuaţiile de mişcare a fluidului normal vâscos: ecuaţia de 

continuitate, ecuaţia Navier-Stocks şi ecuaţia lui Bernouli. 

 

Prelegerea 

Explicaţia 

Conversaţia 

 

Săptămâna 3. Cazuri particulare de curgere a fluidelor 

omogene 

Relaţia dintre pierderea de presiune şi tensiunea 

tangenţială. Curgerea sub presiune prin conducte: 

curgerea laminară – ecuaţii pentru distribuţia vitezei, 

viteza medie, debit volumic, distribuţia tensiunii 

tangenţiale, pierderea de presiune (ecuaţia Hagen-

Poisseuile); curgerea turbulentă – pierderea de presiune 

prin frecare (ecuaţia Faning-Darcy) şi rezistenţe locale: 

coeficienţi de frecare, coeficienţi de rezistenţă locală. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia 

 

Săptămâna 4. Cazuri particulare de curgere a fluidelor 

omogene 

Curgerea sub presiune prin spaţii inelare şi intertubulare.. 
Curgerea între două suprafeţe plane paralele: curgerea 
Couette, curgerea normală şi curgerea Couette 
generalizată – ecuaţii pentru distribuţia vitezei locale, 
viteza medie, debit volumic şi vârful parabolei vitezei 
locale în cazul curgerii Couette generalizate. Curgerea sub 
presiune prin orificii şi ajutaje: definire, clasificare, ecuaţii 
ale vitezei medii, debitului volumic şi a presiunii în 
secţiunea minimă de curgere a ajutajului. 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

 

Săptămâna 5. Cazuri particulare de curgere a fluidelor 

omogene 

Curgerea lichidelor cu suprafată liberă: curgerea în canale 

şi în conducte, curgerea peste deversoare, curgerea în film 

şi curgerea în jeturi – fenomenologie şi ecuaţii pentru 

distribuţia vitezei locale, viteza medie, debit volumic, 

grosimea peliculei. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

 

Săptămâna 6. Cazuri particulare de curgere a fluidelor 

omogene 

Curgerea peste staturi granulare, uscate sau curgere 

bifazică: caracteristicile corpurilor de umplere (geometrice 

si hidrodinamice), ecuaţii pentru viteza de înecare, viteza 

optimă de curgere şi pierderea de presiune; aparatură. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

 



 

Săptămâna 7. Cazuri particulare de curgere a fluidelor 

omogene 

Mişcarea sistemelor fluide bifazice: mişcarea particulelor 

solide în fluide în câmp gravitaţional şi câmp centrifug. 

Ecuaţii pentru: viteza de sedimentare, forţa de rezistenţă a 

mediului, regimuri de sedimentare, diametre critice, 

criterii de similitudine. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Problematizarea; 

Dezbaterea; 

 

Săptămâna 8. Transportul fluidelor 

Relaţii şi mărimi caracteristice în transportul lichidelor -

definire, ecuaţii. Pompe pentru transportul lichidelor: fără 

elemente mobile, cu mişcări alternative, centrifuge, cu 

dispozitive rotative – tipuri constructive, ecuaţii pentru 

calculul debitului şi a înălţimii manometrice. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 9. Transportul fluidelor 

Dispozitive pentru transportul gazelor: ventilatoare, 

compresoare, suflante, turbocompresoare, funcţionare, 

ecuaţii pentru calculul lucrului mecanic. Comprimarea în 

trepte. Tipuri de pompe de vid. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

Problematizarea; 

Dezbaterea; 

 

Săptămâna 10. Separarea fizico-mecanică a sistemelor 

eterogene 

Sisteme eterogene solid-lichid: Sedimentarea: aparate 

pentru sedimentare în câmp gravitaţional (decantoare)- 

tipuri şi elemente de calcul; aparate pentru sedimentarea 

în câmp centrifugal (centrifuge decantoare)- tipuri şi 

elemente de calcul; filtrarea- factori care o influenţează, 

teoria filtrării: ecuaţii diferenţiale şi integrarea lor. Tipuri 

de filtre. Filtrarea în câmp centrifug- aparate (centrifuge 

filtrante), tipuri şi elemente de calcul. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 11. Separarea fizico-mecanică a sistemelor 

eterogene 

Sisteme eterogene solid-lichid: filtrarea- factori care o 

influenţează, teoria filtrării: ecuaţii diferenţiale şi 

integrarea lor. Tipuri de filtre. Filtrarea în câmp centrifug- 

aparate (centrifuge filtrante), tipuri şi elemente de calcul. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 12. Separarea fizico-mecanică a sistemelor Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

 



eterogene 

Sisteme eterogene solid-gaz: Procedee de separare: a)prin 

sedimentare- camere de sedimentare, cicloane (elemente 

de calcul), b) prin impact, c) umede, d) prin filtrare, e) 

electice, f) sonice. 

 

Problematizarea; 

Săptămâna 13. Amestecarea fluidelor 

Amestecarea gazelor, lichidelor şi solidelor: modalităţi de 

contactare gaz-solid, lichid-solid, solid-solid, lichid-lichid 

(nemiscibile) şi aparate de realizare a amestecării; calculul 

puterii necesare la amestecarea cu dispozitive mecanice; 

eficienţa amestecării. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 14. Procedee mecanice de contactare fluid-

particule solide 

Fluidizarea: studiul hidrodinamic, viteza minimă de 

fluidizare, viteza de transport pneumatic, piederea de 

presiune; tipuri de aparate de fluidizare şi transport 

pneumatic. 

 

Prelegerea; Explicaţia 

Conversaţia; Descrierea 

Problematizarea; 
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8.2 Seminar  Metode de predare Observaţii 

Săptămâna 1.  Determinarea regimului de curgere la Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Problematizarea; 

 



fluide 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: regimuri de curgere a 

fluidelor normal vâscoase; culegerea de date 

experimentale de pe instalaţia de laborator - vizualizare 

calitativă şi apreciere cantitativă. 

 

Săptămâna 2.  Determinarea regimului de curgere la 

fluide 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: regimuri de curgere a 

fluidelor normal vâscoase; realizarea calculelor lucrării de 

laborator şi interpretarea rezultatelor cu referire la cazuri 

reale de curgere din industria chimică; aplicaţii de calcul. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Problematizarea; 

Numărul orelor de 

seminar sunt 

grupate în 4 sedinţe 

distribuite la 

începutul 

semestrului (2, 3) 

şi la mijlocul 

acestuia (8, 9) 

penrtu eficientizare 

Săptămâna 3. Măsurarea debitului la gaze cu diafragma, 

tubul Venturi şi tubul Pitot-Prandl. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: debite, unităţi de măsură, 

aparate pentru determinarea lor; culegerea de date 

experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Descrierea; Problematizarea; 

Săptămâna 4. Măsurarea debitului la gaze cu diafragma, 

tubul Venturi şi tubul Pitot-Prandl. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: debite, unităţi de măsură, 
aparate pentru determinarea lor; realizarea calculelor 
lucrării de laborator şi interpretarea rezultatelor cu 
referire la cazuri reale din industria chimică; aplicaţii de 
calcul. 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 5. Determinarea pierderilor de presiune în 

coloane cu umplutură 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: umpluturi (corpuri de 

umplere) - tipuri, caracteristici geometrice şi 

hidrodinamice; aparate tip coloană, aparate pentru 

determinarea piederilor de presiune; culegerea de date 

experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 6. Determinarea pierderilor de presiune în 

coloane cu umplutură 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: curgere prin umplutura 

uscată şi curgere bifazică; realizarea calculelor lucrării de 

laborator şi interpretarea rezultatelor cu referire la cazuri 

reale de curgere din industria chimică; aplicaţii de calcul. 

 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 7. Determinarea caracteristicilor la pompa 

centrifugă 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

 



Concepte de bază, cuvinte-cheie: relaţii şi mărimi 

caracteristice în transportul lichidelor -definire, ecuaţii. 

Pompe centrifuge – tipuri constructive, ecuaţii pentru 

calculul debitului şi a înălţimii manometrice; culegerea de 

date experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Problematizarea; 

Săptămâna 8. Determinarea caracteristicilor la pompa 

centrifugă 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: realizarea calculelor 

lucrării de laborator şi interpretarea rezultatelor cu 

referire la cazuri reale de transport cu pompe centrifuge; 

aplicaţii de calcul. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 9. Sedimentarea suspensiilor în câmp 

gravitational 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: : sisteme eterogene solid-

lichid; sedimentarea: curbe de sedimentare, aparate 

pentru sedimentare în câmp gravitaţional; culegerea de 

date experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Explicaţia; Conversaţia; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 10. Sedimentarea suspensiilor în câmp 

gravitational 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: realizarea calculelor 

lucrării de laborator şi interpretarea rezultatelor cu 

referire la cazuri reale de separare prin sedimentare; 

aplicaţii de calcul. 

 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 11. Filtrarea la diferenţă de presiune 

constantă 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: sisteme eterogene solid-

lichid; filtrarea- factori care o influenţează, teoria filtrării: 

ecuaţii diferenţiale şi integrarea lor; culegerea de date 

experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 12. . Filtrarea la diferenţă de presiune 

constantă 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: realizarea calculelor 

lucrării de laborator şi interpretarea rezultatelor cu 

referire la cazuri reale de separare prin filtrare; aplicaţii de 

calcul. 

 

Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 13. Amestecarea lichidelor. Hidrodinamica Experimentul; Explicaţia; 

Conversaţia; Descrierea; 

 



stratului fluidizat 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: amestecarea lichidelor: 

modalităţi de contactare lichid-solid, lichid-lichid 

(nemiscibile) şi aparate de realizare a amestecării; 

fluidizarea: studiul hidrodinamic, viteza minimă de 

fluidizare, viteza de transport pneumatic, piederea de 

presiune; culegerea de date experimentale de pe 

instalaţiile de laborator. 

 

Problematizarea; 

Săptămâna 14 . Amestecarea lichidelor. Hidrodinamica 

stratului fluidizat 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: realizarea calculelor 

lucrării de laborator şi interpretarea rezultatelor cu 

referire la cazuri reale de amestecare şi procedee de 

contactare fluid-solid; aplicaţii de calcul. 

 

Test   

8.3 Laborator (lucrările sunt efectuate din 2 în 2 săptămâni) Metode de predare Observaţii 

Săptămâna 1.  Determinarea regimului de curgere la fluide 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: regimuri de curgere a fluidelor normal vâscoase; culegerea de date experimentale 

de pe instalaţia de laborator - vizualizare calitativă şi apreciere cantitativă. 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 3. Măsurarea debitului la gaze cu diafragma, tubul Venturi şi tubul Pitot-Prandl. 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: debite, unităţi de măsură, aparate pentru determinarea lor; culegerea de date 

experimentale de pe instalaţia de laborator 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

Problematizarea; 

Numărul orelor de 

seminar sunt 

grupate în 4 sedinţe 

distribuite la 

începutul 

semestrului (2, 3) 

şi la mijlocul 

acestuia (8, 9) 

penrtu eficientizare 

Săptămâna 5. Determinarea pierderilor de presiune în coloane cu umplutură 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: umpluturi (corpuri de umplere) - tipuri, caracteristici geometrice şi hidrodinamice; 

aparate tip coloană, aparate pentru determinarea piederilor de presiune; culegerea de date experimentale de pe 

instalaţia de laborator. 

 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 7. Determinarea caracteristicilor la pompa centrifugă 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: relaţii şi mărimi caracteristice în transportul lichidelor -definire, ecuaţii. Pompe 

centrifuge – tipuri constructive, ecuaţii pentru calculul debitului şi a înălţimii manometrice; culegerea de date 

experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Experimentul; 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 9. Sedimentarea suspensiilor în câmp gravitational 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: : sisteme eterogene solid-lichid; sedimentarea: curbe de sedimentare, aparate 

Experimentul; 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

 



pentru sedimentare în câmp gravitaţional; culegerea de date experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Problematizarea; 

Săptămâna 11. Filtrarea la diferenţă de presiune constantă 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: sisteme eterogene solid-lichid; filtrarea- factori care o influenţează, teoria filtrării: 

ecuaţii diferenţiale şi integrarea lor; culegerea de date experimentale de pe instalaţia de laborator. 

 

Experimentul; 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

Problematizarea; 

 

Săptămâna 13. Hidrodinamica stratului fluidizat 

Concepte de bază, cuvinte-cheie: amestecarea lichidelor: modalităţi de contactare lichid-solid, lichid-lichid 

(nemiscibile) şi aparate de realizare a amestecării; fluidizarea: studiul hidrodinamic, viteza minimă de fluidizare, 

viteza de transport pneumatic, piederea de presiune; culegerea de date experimentale de pe instalaţiile de 

laborator. 

 

Experimentul; 

Explicaţia; 

Conversaţia; 

Descrierea; 

Problematizarea; 

 

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

 Prin insușirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in aceasta 

disciplina studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele 

partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 – RNCIS. 

 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din 

nota finală 

10.4 Curs Corectitudinea răspunsurilor  – 

însuşirea şi înţelegerea corectă 

a problematicii tratate la curs 

Examen scris – accesul la 

examen este condiţionat 

de susţinerea colocviului 

de laborator şi prezentarea 

referatelor de laborator 

corespunzătoare tuturor 

lucrărilor practice 

Intenţia de frauda la 

examen se pedepseşte cu 

eliminarea din examen.  

Frauda la examen se 

pedepseşte prin 

exmatriculare conform 

regulamentului ECST al 

UBB 

70% 

Rezolvarea corectă a 

problemelor 

10.5 Seminar/laborator Corectitudinea răspunsurilor – 

însuşirea şi înţelegerea corectă 

a problematicii tratate la 

seminar/laborator 

 

Referatele de laborator 

corespunzătoare tuturor 

lucrărilor practice – se 

predau în ultima 

săptămână de activitate 

didactică 

Colocviu laborator – test –

se susţine în ultima 

săptămână de activitate 

didactică 

30% 

Calitatea referatelor pregătite 

Activitatea desfăşurată în 

laborator 

10.6 Standard minim de performanţă 



 Nota 5 (cinci) atât la colocviul de laborator cât şi la examen conform baremului. 

 Cunoaşterea noţiunilor introductive; capacitate de proietcare unor echipament, instalații caracteristice 

transferului de impuls 

Data completării  Semnătura titularului de curs  Semnătura titularului de seminar 

22 februarie 2018 

 

Data avizării în departament              Semnătura directorului de departament  

26.februarie.2018     Dr. Szabó Gabriella-Stefánia 

                                                                                                             


