FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Ingineria Materialelor Si Protectia Mediului (IMPM) / Masterat
Calificarea Ingineria Proceselor Organice si Biochimice (IPOB) / Masterat

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea CMR7112 — Precursori organici si organometalici pentru materiale
disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Gaina Luiza, Venter Monica

2.3 Titularul activitatilor de laborator Gaina Luiza, Venter Monica

2.4 Anul Il |2.5 Semestrul| 1 |2.6. Tipul de | E |2.7 Regimul disciplinei| IMPM Obligatoriu
de studiu evaluare IPOB Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant) 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 3
Examinari 5
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Cursul presupune cunoasterea unor elemente de baza, asigurate de
cateva din disciplinele prevazute in planul de invatamant — nivel
Licenta, din domeniul: Chimie Organica, Chimie Anorganica, Stiinta
materialelor.

4.2 de competente e Cursul presupune abilitati teoretice si practice in domeniile anterior
amintite.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Dotari tehnice necesare sustinerii prelegerilor (PC, videoproiector)

cursului

e Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia obligatorie;
e Frecventa la curs este optionald, dar recomandabila!

5.2 De desfasurare a ¢ Insusirea de catre studenti a normelor SSM, PSI si PM

seminarului/laboratorului

Purtarea obligatorie a echipamentului de protectie in laborator;

Punerea la dispozitia studentilor a documentatiei, aparaturii si substantelor
necesare desfasurarii laboratorului;

Prezenta obligatorie a studentilor la orele de laborator;

Predarea de catre studenti a referatele de laborator la termenul impus de
catre titularul de disciplina.

Prezenta la laborator / predarea referatelor de laborator conditioneaza
participarea studentului la examen.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Proiectarea tehnologica a proceselor si utilajelor specifice ingineriei chimice, ingineriei
materialelor si protectiei mediului

Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate privind procesele, si utilajele
specifice ingineriei materialelor si protectiei mediului

Formularea, dezvoltarea si elaborarea creativa de solutii pentru probleme de proiectare a
proceselor, aparatelor si utilajelor din ingineria materialelor si protectia mediului

Competente
transversale
[ ]

Executarea de sarcini profesionale complexe si realizarea individuala de activitati de
cercetare-proiectare, utilizand aparatura specifica (inclusiv cea asistata de calculator), cu
respectarea normelor de etica profesionald si de conduita morala

Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
continud, informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii
conexe, in corelatie cu nevoile pietei muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

Dobandirea cunostintelor avansate legate de tehnologiile de fabricatie ale principalelor
materiale organice si anorganice pornind de la precursori organici/ organometalici /
metal-organici. Dezvoltarea conceptului de materiale organice / anorganice
neconventionale.

7.2 Obiectivele
specifice

e Acumularea de cunostinte teoretice de specialitate prin invatarea, intelegerea si
aplicarea conceptelor legate de sinteza si design-ul precursorilor pentru materiale
avansate. Cunoasterea tipurilor de procese organice, organometalice si coordinative ce
stau la baza obtinerii materialelor

e Cunoasterea alternativelor de sinteza prin utilizarea de catalizatori organometalici
pentru a permite sinteza chemoselectiva, stereoselectiva si enantioselectiva a
precursorilor pentru materiale.

e Dobéandirea de cunostinte care sa permita studenului sa stabileasca strategia de sinteza
pentru un compus ginta, precum si ce caracteristici generale trebuie sa aiba un compus
pentru a face posibila utilizarea lui ca precursor n sinteza de materiale avansate.

¢ Insusirea de catre cei care audiaza cursul, a limbajului, problematicii si a sferei de
cuprindere a precursorilor pentru materiale, obiectiv realizabil printr-o prezentare
selectiva de reprezentanti precum si strategii de sinteza si design.

¢ In cadrul laboratoarelor se are in vedere dobandirea unor abilitati specifice activitatii
de laborator, prin experimentarea directd in domeniul sintezei si a analizei fizico-
chimice si structurale a compusilor organici cu functiuni mixte, a compusilor organici
cu structura heterociclicd, respectiv a compusilor organometalici si coordinativi.




8. Continuturi

8.1 Curs | Metode de predare | Observatii
Modul I. Precursori metalorganici pentru materiale
8.1.1. Notiuni introductive / recapitulative: materiale Prelegerea asistatd de 2 ore

avansate, nanomateriale, tehnici generale de obtinere Top-
Down si Bottom-up. Alegerea metodelor ce necesita
precursori metal-organici.

videoproiectie, explicatia,
conversatia. Predarea
interactiva bazata pe
exemple alternative, insis-
tarea pe cuvintele cheie,
incurajarea participarii
active a studentilor la curs.

Participarea la discu-tii
privind tematica cursului
si exempli-ficarea
metodelor si procedeelor
specifice Raspunsuri
directe la intrebarile
studentilor

8.1.2. Precursori metal-organici / organometalici: definire,
clasificare. Dependenta precursorului de metoda de
obtinere a materialului si de performantele acestuia.

idem

2 ore, idem

8.1.3. Depunerea materialelor in film subtiri prin
procedeul MOCVD: Principiul metodei, etapele
procesului, tehnici si reactoare.

idem

2 ore, idem

8.1.4. Design-ul precursorilor MOCVD corelat cu
particularitatile metodei

idem

2 ore, idem

8.1.5. Precursori MOCVD pentru filme subtiri metalice,
oxidice etc: Obtinerea precursorilor. Descompunerea CVD
a precursorilor.

idem

2 ore, idem

8.1.6. Obtinerea materialelor nanopulverulente prin
descompunerea termica a precursorilor metal-organici:
Principiul metodei, etapele procesului, tehnici

idem

2 ore, idem

8.1.7. Precursori metalorganici pentru nanopulberi
metalice, oxidice etc: Design-ul si obtinerea precursorilor.
Descompunerea termica a precursorilor, analiza
termogravimetrica.

idem

2 ore, idem

Modul 11. Precursori organici pentru materiale

8.1.8. Nanotuburi: tipuri de nanotuburi, reactii de
functionalizare, proprietdti chimice si fizice.

idem

2 ore, idem

8.1.9. Polimeri organici din monomeri nesaturati, metode
generale de obtinere (reactii radicalice, ionice, catalizatori
organometalici), proprietati, aplicatii. Tehnologii de
fabricatie (ex. policlorura de vinil)

idem

2 ore, idem

8.1.10. Polimeri organici obtinuti prin policondensare,
metode generale de obtinere, aplicatii (polieteri, poliesteri,
poliamide)

idem

2 ore, idem

8.1.11. Poliuretani, sinteza si aplicatii

idem

2 ore, idem

8.1.12. Coloranti functionali pentru polimeri, aplicatii in
degradarea fotosensibilizata si protectie UV-VIS.

idem

2 ore, idem

8.1.13Coloranti pentru laser: corelatie structura-proprietati
laser, aplicatii, sinteza §i caracterizare, proprietati
fotofizice.

idem

2 ore, idem

8.1.14 Coloranti fotocromi si termocromi, aplicatii in
inscriptionare optica.

idem

2 ore, idem

TOTAL ORE CURS

28
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8.2 Seminar / laborator | Metode de predare | Observatii
Modul I. Precursori metalorganici pentru materiale

8.2.1 Design-ul precursorilor de tip oxalat pentru ferite de zinc: | Experimentul, 5
Instructaj SSM si PSI. Sinteza precursorilor oxalati, simpli si explicatia,

micsti, prin (co)precipitare. Caracterizarea precursorilor prin conversatia

analiza TGA.

8.2.2. Obtinerea materialelor prin descompunerea termica a idem 2
precursorilor. Caracterizarea materialelor.

Modul Il. Precursori organici pentru materiale

8.2.3. Instructaj SSM si PSI. Prezentarea lucrarilor. idem 2
Explicarea modului de realizare a sintezelor in atmosfera inerta

pe linie Schlenk si in cAmp de microunde in atmosfera inerta pe

aparate Synthos 3000 si CEM.

8.2.4. Aminare 1n camp de microunde, atmosfera inerta si idem 5
catalizatori organometalici prin reactii Ullman si Buchwald

Hartwig.

TOTAL ORE LAB 14
Bibliografie:

Referate si articole de specialitate in acord cu tematica laboratorului / seminarului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Rezolvarea corecta a subiectelor de examen | Examen scris minim 80%
10.5 Seminar/ | Rezolvarea corecta a referatului sau a Referat sau subiect maxim 20%
laborator subiectului de examen din tematica de lab. de examen

10.6 Standard minim de performanta

Nota minima de promovare la fiecare forma de evaluare (Modul I, Modul Il, Laboratoare etc.).

Modulul nepromovat nu se mediaza.

Examenul de marire a notei se da din toatd materia (Modul I + II)

Disciplina nepromovatd (audientd) se reface integral!

Data completarii
15 martie 2017

Data avizdrii In departament
14 aprilie 2017

Semnatura titularului de curs & seminar
Conf. Dr. L. Gaina/ Conf. Dr.ing. M.M. Venter

Semnétura directorului de departament
Prof. Dr. Cristian Silvestru
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