1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie chimica avansatia de proces/Master Inginerie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | REOLOGIA SISTEMELOR DISPERSE-CME7314

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Adina MICLAUS

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. ing. Adina MICLAUS

2.4 Anul de studiu | I [2.5 Semestrul | 1 [2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare: 3.2curs |2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 32
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 32
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii si laboratoare cu
telefoanele mobile inchise.

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii se vor prezenta la lucrari cu referate scrise si studiate.

Studentii se vor prezenta in laborator cu halat.

Studentii nu pot 1dsa nesupravegheata o instaltie in functiune.
Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in ultima
saptamana de activitate didactica.

Predarea referatelor cu intarziere se penalizeaza.




6. Competentele specifice acumulate

procese chimice.

inovative.

Competente profesionale

Conceperea si proiectarea de procese, masini si instalatii specifice ingineriei chimice de
proces prin cunoasterea si promovarea unor noi solutii
e Utilizarea expertizelor, metodelor si conceptelor creative pentru analiza si sinteza unor noi

e Utilizarea analizei chimice integrate pentru dezvoltarea si producerea unor noi produse

e Aplicarea unor noi metode de evaluare in vederea imbunatatirii deciziilor privind
procesarea si sinteza n ingineria chimica.

prestabilit.

Competente
transversale

e Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru

e Rezolvarea sarcinilor solictate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea Tn cadrul unui grup de lucru.
e Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Cunoasterea, invatarea si intelegerea principiilor, metodelor si

disciplinei mecanismelor specifice comportarii reologice a corpurilor (solide,
fluide) supuse curgerii/deformarii care apar in procesele industriale
reale.

7.2 Obiectivele specifice e Dezvoltarea capacitatii de a aplica metodele de cercetare, evaluare si

conditii reale.

rezolvare a problemelor specifice curgerii/deformarii materialelor in

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

8.1.1. Introducere. Concepte fundamentale.
Deformarea specificd, tensiunea de forfecare, viteza de
forfecare. Comportatea la curgere a fluidelor si
viscozitatea. Elasticitatea materialelor.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.2. Sisteme cu proprietati uniforme

Comportarea fluidelor cu proprietati uniforme (fluidul
lui Newton, solidul Iui Hook si plasticul St. Venant).
Modele pentru materialele cu proprietati ideale.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.3. Fluide viscoase cu comportare nenewtoniana
independente de timp

Fluide cu structura independenta de timp (fluide cu
comportare pseudoplastica si dilatantd). Modele
reologice, curbe specifice de curgere si de viscozitate.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.4. Viscous fluids with non-Newtonian time-
independent behavior
Fluide cu prag de cugere. Determinarea pragului de

Expunerea
Conversatia
Problematizarea




curgere. Modele (ecuatii) reologice pentru curbele de
curgere a fluidelor cu prag de curgere.

8.1.5. Fluide viscoase cu comportare nenewtoniana
dependente de timp

Fluide cu structura dependenta de timp (fluide
tixotrope). Modele reologice, curbe specifice de
curgere si de viscozitate. Metode de investigare a
tixotropiei.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.6. Fluide viscoase cu comportare nenewtoniana
dependente de timp

Fluide cu structura dependenta de timp (fluide
reopectice). Modele reologice, curbe specifice de
curgere si de viscozitate. Metode de investigare a
reopexiel.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.7. Materiale cu proprietati multiple
Comportarea viscoelastica. Principii de baza. Modele

teoretice si  mecanice: Maxwell, Voigt-Kelvin,
Burgers, Lethersich, Zener. Curbe de fluaj si de
relaxare.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.8. Materiale cu proprietiati multiple

Forfecarea oscilatorie. Comportarea elastica si
parametri reologici caracteristici. Teste cu baleiere de
amplitudine, de frecventa si de temperatura.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.9. Reologia sistemelor polimerice lichide
Comportarea reologica a solutiilor coloidale. Factori
care influenteaza viscozitatea si comportarea reologica
a solutiilor.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.10. Reologia sistemelor polimerice lichide
Comportarea reologica a emulsiilor si gelurilor.
Factori care influenteaza viscozitatea si comportarea
reologica a solutiilor.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.11. Reologia sistemelor polimerice lichide
Comportarea reologica a suspensiilor si pastelor.
Influenta unor factori asupra viscozitdfii si
comportamentului reologic al suspensiilor si pastelor.
Fluide complexe.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.12. Reometrie. Masuratori reologice statice.
Reometre rotationale. Sisteme de masurare si teste
specifice.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.13. Reometrie. Masuratori reologice dinamice.
Reometre oscilatorii. Sisteme de masurare si teste
specifice.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

8.1.14. Reometrie.
Dependenta curgerii viscoase si Vviscoelastice de
temperatura in testele rotationale si testele oscilatorii.

Expunerea
Conversatia
Problematizarea

Bibliografie

1. R. Z. Tudose, T. Volintiru, N. Asandei, M. Lungu, E. Merica si Gh

. Ivan, ,,Reologia compusilor




macromoleculari, I. Introducere in reologie”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982

2. R. Z. Tudose, T. Volintiru, N. Asandei, M. Lungu, E. Merica si Gh. Ivan, ,,Reologia compusilor
macromoleculari, II. Reologia starii lichide”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1984

3. R. Z. Tudose, T. Volintiru, N. Asandei, M. Lungu, E. Merica si Gh. Ivan, ,,Reologia compusilor
macromoleculari, ITI. Reologia starii solide”, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1987

4. R.P. Chhabra, J. F. Richardson, ,,Non-Newtonian Flow in the process Industries. Fundamentals and
Engineering Applications”, Ed. Butterworth Heinemann, 1999

5. R. Z. Tudose, ,Ingineria proceselor fizice din industria chimica”, Ed. Academiei Romane, v.I
Fenomene de transfer, 2000

6. N. Teodorescu, ,,Reologie Aplicata,,, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

7. Adina Lucretia Ghirisan, ,,Separarea fizico-mecanicad a sistemelor eterogene solid-lichid”, Ed. Casa
Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, (subcap. Comportarea reologica a sistemelor eterogene solid-lichid),
2005

8. Thomas G. Mezger, ,,The Rheology Handbook: For users of rotational and oscillatory rheometers”,
2nd Edition, Ed.Vincentz Network (Coatings Compendia), 2006

9. M. Lungu, C. Ibanescu, ,Proprietati reologice ale sistemelor polimere. Teorie si aplicatii”, Ed.
Performantica, Iasi, 2008

10. Bercea, M., ,,Reologia polimerilor. Comportarea viscoelastica a polimerilor”, Vol. II, Ed.
Tehnopress, Iasi, 2009

8.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Viscozitatea. Influenta parametrilor | Problematizarea 2 ore / 2 saptdmani
termodinamici asupra viscozitatii sistemelor lichide. | Discutia
Functii de fitare a curbelor de viscozitate dependente | Analiza si
de temperatura. Determinarea energiei de activare. interpretarea
8.2.2. Determinarea experimentala a viscozitatii | Teste experimentale | 2 ore /2 saptamani
fluidelor utilizand diferite tipuri de reometre | Discutia
(Hoeppler, Visco-Star, Brookfield). Analiza si
Interpretarea

8.2.3. Masuratori experimentale pentru diferite fluide
newtoniene si nenewtoniene cu reometrul Rheotest 2.

Teste experimentale
Discutia

2 ore / 2 saptdmani

8.2.4. Determinarea parametrilor specifici  si
interpretarea curbelor caracteristice pentru fluidele
testate anterior.

Discutia
Analiza si
interpretarea

2 ore / 2 saptamani

8.2.5. Comportarea reologica a unor solutii, emulsii,
suspensii, paste, utilizand diferite rheometre.

Teste experimentale
Discutii

2 ore / 2 saptdmani

8.2.6. Determinarea parametrilor specifici  si
interpretarea curbelor caracteristice pentru sistemele
testate anterior.

Discutia
Analiza si
interpretarea

2 ore / 2 saptamani

2.
3.

8.2.7. Comportareca reologica a  sistemelor | Problematizarea 2 ore / 2 saptamani
viscoelastice. Interpretarea unor rezultate obtinute prin | Discutia
teste oscilatorii. Analiza si
interpretarea
Bibliografie
1. R.P. Chhabra, J. F. Richardson, ,,Non-Newtonian Flow in the process Industries. Fundamentals and

Engineering Applications”, Ed. Butterworth Heinemann, 1999

N. Teodorescu, ,,Reologie Aplicata,,, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2004

Adina Lucretia Ghirisan, ,,Separarea fizico-mecanica a sistemelor eterogene solid-lichid”, Ed. Casa
Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, (subcap. Comportarea reologica a sistemelor eterogene solid-lichid),
2005




4. M. Lungu, C. Ibanescu, ,,Proprietdti reologice ale sistemelor polimere. Teorie si aplicatii”, Ed.
Performantica, lasi, 2008

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e La stabilirea continuturilor formative ale disciplinei au participat si alte cadre didactice din domeniu,
titulare atat in departamentul de inginerie chimica din institutia noastra cét si din alte institutii de
invatamantul superior.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Capacitatea de a cunoaste | Examenul este oral. 60 %
si intelege importanta Accesul la examen este
reologiei in stiinta conditionat de prezentarea
materialelor si inginerie si | referatelor de laborator cel
de a aplica cunostintele tarziu in ultima saptamana
dobandite in rezolvarea de activitatea didactica.
problemelor de inginerie
intr-o lume reala.
Capacitatea de a alege,
opera si analiza modelele
potrivite pentru studiul
proprietatilor materialelor,
aplicand metodele corecte
de cercetare.

10.5 Laborator Capacitatea de a analiza Studentii vor fi evaluati si 40 %

teoretic si experimental
modelele specifice pentru
a descrie comportarea
reologica a materialelor in
aplicatii reale.

Activitatea desfasurata in
laborator si calitatea
referatelor pregatite.

pe parcursul semestrului (la
laborator) in vederea
verificarii interesului pentru
studiul individual, al
corectitudinii invatarii si
redarii cunostintelor
acumulate.

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 6 (sase) la laborator si la examen conform baremului.

Data completarii

29.03.2017

Semnatura titularului de curs

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar




