1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatgmént
superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca 4_|

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria materialelor si protectia mediului /

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei \ Chimia fizica a materialelor nanostructurate — CMR7113

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Aurora Mocanu

2.3 Titularul activititilor de seminar Conf. dr. Aurora Mocanu

| 2.4 4 Anul de studiu ‘ I \2 5 Semestrul ‘ 1 !2 6. Tipul de evaluare‘ E \2 7 Regimul disciplinei| Ob

E

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, stuii de caz 42
Tutoriat 6
Examindri 4
Alte activitati:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul

4.2 de competente

e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfagurare a
cursului

o Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
e Nu va fi acceptatd intdrzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise
Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheatd o instalatie in functiune

o Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptaména
urmitoare desfasuririi efective a lucrérii




o Este interzis accesul cu méncare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

ind proprietati
ale acestora.

8. Continuturi

| Metode de predare Observatii
Prelegerea
Explicatia
Conversatia

Prelegerea
5 | Explicatia
Conversatia




coloidald, mecanismul reducerii dimensiunilor particulelor
stabilitatea fazelor e

nanoparticulelor

8.13

Obtinerea. din  solutie: | Prelegerea
electrodepunere structura metalelor nanocristaline | Explicatia
‘electrodepuse, proprietiti mecanice, comportare la Conversa@ia'
corozmne tabilitate termicd, proprietati electrice, Demonstrafia
ﬂ'i' pllcatn procedee chlmlce de ob‘;mere a nanopartncukelor
‘»dm solutle '

8.1;4. Sistfem'e disperse coloidale. Geluri: formare; Prelegerea
structura; proprietati; tixotropie; inhibare si sinereza Explicatia
Conversatia
Demonstratia
8.1.5. Sisteme ultramicroeterogene. Soluri: formaré; Prelegerea
:“;propnetata stablhtate purlﬁcare ' Explicatia
: : , Conversatia
i R o Demonstratia
8 1 6. Metode ‘de caracterizare a  sistemelor | Prelegerea
nanostructurate Microscopie TEM, SEM AFM, dlfractle a | Explicatia
ra zelor X : Conversatia
’ , i Demonstratia
8. 1 7 Aphcatn ale materialelor nanostructurate in reactii Prelegerea
ale gazelor fenomene de difuzie in materlaie nanocnstalm Explicatia
, Conversatia
; ; Demonstratia
'8.1.8. Nanoparticule metalice functionalizate: sinteza, | Prelegerea
tpropriet»ati si aplicatii: nanoparticule functionalizate in faza Explicatia
ﬁiapoasa/organica; nanoparticole metalice pentru calaliza; Conversatia
: : T - Demonstratia
’8 1 9. Smteza nanopartuculelor in microemulsii: Prelegerea
mecanlsme de formare, autocataliza, 5|mulare, aplicatii Explicatia
Conversatia
Demonstratia
8.1.10 Nanoparticule magnetice. Filme subtiri magnetice.: | Prelegerea
sinteza, structura, proprietati; aplicatii Explicatia
: Conversatia
Demonstratia
-8.1.11  Materiale nanostructurate  obtinute prin | Prelegerea
‘autoasamblare : asamblarea nanoparticulelor, asamblare | Explicatia
prin tehnica Langmuir- Blodgett; Aplicatii . ' Conversatia
4 , Demonstratia
2.1.12 Filme nanostructurate de fulerene:preparare; Prelegerea
proprietati; depunere electroforetica; aplicatii Explicatia
‘ : Conversatia
: ; Demonstratia
‘8.1.13, Nanotuburi de carbon:sinteza, stabilitate, tehnici | Prelegerea
‘de asamblare nanocompozite core-shell, qugntum dots, Explicatia
asamblare in filme LBL; functionalizare; aplicatii | Conversatia
R Demonstratia
8.1.14 Nanocompozite speciale: nanocompozite ,core-. Prelegerea
shell”, coloizi ,quatum dots”, asamblare in filme LBL: Explicatia
aplicatii e Conversatia

Demonstratia




;Bibliograﬂe ;

1 C.C.Koch (editor),Nanostrudured Mate‘riai‘s,"beesPubiicaﬁ ‘
2 ?.Yahg (editor),";Tf;lé ChemiStry of NanoStructured Matéﬁﬁls, VV\/
3 E.Chifu, Chimia coloizilor si a interfetelor, Presa Univ.dujeané,‘
4 M.l'.’"SéIéjan, A. Mocanu and M Tomoaia—Co/‘Vtisei, ~Progresse5 ir;
:Hydrodyha)fnics and Biophyﬁics bft Thin quef’, UniVérsity Press,yC

5. E.Chifu, M.Tomoaia-Cotisel si col., Metode experimentale in

Univ. Clujeand, Cluj-Napoca, 2004

6. S,H.A,Cohen, M.L. Lightbody, AFM/STM 3, Kluwer Academic Publ
7 L/M.L.Marzan, P.V. Kamat, VNahOscale Materials, Kluwer Acad

:8'.’ K.J.Kla bu’ndé, NanOSche materidls_in Chemistry, Wiley,‘inew Y

8.2 Laborator o

particulelor de aur/argint pe diferite  suporturi,

- autoasamblare, adsorbtie, pregétirea suportului

g, U | Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, cerinte, | Explicatia; 2 ore
‘mod de intocmire referate. , : : Conversatia;
‘Obtinerea unui sol de aur/argint, prin reducere in solutie | Problematizarea
L SR o - | Experimentul
‘8‘.2.2. Proprietatile solului de aur /argint. Spectre UV/Vis. | Explicatia; 2 ore
Adsorbtie pe nanoparticule si agregare, influenta pH-ului si Conversatia;
a electrolitilor ‘ Problematizarea
SR ‘ , : ; | Experimentul
8.2.3. Microscopia de fort3 atomicd; vizitd la AFM Explicatia; 4 ore
' . Conversatia;
Problematizarea
: , : Experimentul
82.4. Microscopia TEM (vizitda la TEM): principiile | Explicatia; 4 ore
microscopiei electronice de transmisie, interpretarea Conversatia,
imaginilor TEM, stabilirea dimensiunilor particulelor si a Problgmatizarea
'distr‘ibut‘iei dimensiunilor ' Experimentul
8.2.5. Realizarea unui studiu de caz: Autoasamblarea | Studiu de caz 2 ore

Problematizarea

Bibliografie

-E.Chifu, M.Tomoaia-Cotisel si col., Metode experimentale in ChImIG§l biofizica ,c"c;lé’ilzliloff §lam . rf

Clujeand, Cluj-Napoca, 2004
-Articole recomandate din reviste de specialitate
-Referate de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Chimia fizici a materialelor nanostructurate studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in




L concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 —~ RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs | Colocviu: prezentarea 80%
studiilor de caz si discutarea
lor.

Accesul la examen este
conditionat de prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice
Intentia de frauda se
pedepseste cu eliminarea
din.colocviu.

Frauda se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

Referatele de laborator 20%
corespunzitoare lucrdrilor
practice se predau la cel
mult osdptamana de la
desfasurarea lucrdrii

10.5 Seminar/laborator

S

10.6 Standard minim de perfoﬁnan’gé

e Cunoasterea notiunilor de baza despre nanoparticule si ansambluri de nanoparticule, metode de obtinere a
materialelor nanostructurate , proprietdti fizico-chimice si aplicatii ale acestora.
e Nota 5 (cinci) la colocviu

Data completérii Semnitura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
o s i
30 Martie 2015 Conf.dr. Mocanu Aurora Conf.dr. Mocanu Aurora
Data avizarii in departament Semnitura directorului de departament

........................................... Prof. dr. ing. Cristea Mircea Vasile

/Jj{‘/—"‘





