
1. Date despre program
1.1 Institulia de invdldmdnt

superior
Univeristatea Babeg-Bolyai, Cluj-Napoca

7.2 Facultatea Chimie gi Inginerie Chimicd
1.3 Departamentul Depaftamentul de Chimie si Inginerie Chimica al liniei maghiare

1.4 Domeniul de studii Inginerie chimicd

1.5 Ciclul de studii Licen{d

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Inginerie chimicd - trunchi comun / inginer

FI$A DISCIPLINEI

4. Precondi{ii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o Nu este cazul

4.2 de competente o Nu este cazul

2. Date despre disciplini
2.1 Denumirea discip inei ] Analiza qi sinteza sistemelor chimice -2041
2.2 Titularul acti vital lor de curs Conf. dr. ing. Majdik Cornelia
2.3 Titularul activitdt lor de seminar Asistent dr. Gal Emese

2.4 Anul de studiu 2.5 Semestrul | 4 12.6. Tipul de evaluarel E | 2.7 Regimul disciplineil Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdlilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptamdnd | 7 | Din care: 3.2 curs | 3 | 3.3 seminar/laborator 4

3.4 Total ore din planul de invaldmantl 98 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar/laborator 56

DistribuJia fondului de timp: ore

Studiul dupd manual, suporl de curs, bibliografie qi notite 28

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate qi pe teren 13

Pre gdtire seminari i/laboratoare, teme, referate, porlofolii qi eseuri 28

Tutoriat Aa

Exam nan A

Alte activitdli:

3.7 Total ore studiu individual 77

3.8 Total ore pe semestru t75
3.9 Numdrul de credite

5. Condi{ii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfrgurare a

cursului

o Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
r Nu va fi acceptatdinldrzierea

5.2 De desfEEurare a

seminarului/laboratorului

o Studenlii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

o Studenlii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi. cdrpa de

laborator.
o Studentrii nu pot ldsa nesupravegheatd o installie in funcliune
o Predarea referatului de laborator se va face cel tdrziu in saptamdna

urmdtoare desfrgurdrii efective a lucrdrii
o Pentru predarea cu intdrziere se penalizeazd cu 0,5 puncte/zi
o Este interzis accesul cu mdncare in laborator



6. Competentele sDecifice acumul

7. Obiectivele disciplinei (reieqind din grila competen{elor acumulate)

8. Continuturi

enom ecrlrce acumu ate

(a
,9
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t)

o Definirea noliunilor, conceptelor, teoriilor Ei modelelor de bazd, dindot r.ttiul .hiroi.i $i
ingineriei qi utilizarea lor adecvatd in comunicarea profesionald

o Utilizarea cunogtinlelor de bazd din domeniul chimiei qi ingineriei chimice pentru
explicarea gi interpretarea fenomenelor inginereqti

o Identificarea qi aplicarea conceptelor, metodelor gi teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice de proces in conditrii de asistenld calificatd

o Analiza criticd qi utilizarea principiilor, metodelor qi tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativd qi calitativd a proceselor din ingineria chimicd

. Aplicarea conceptelor qi teoriilor fundamentale din domeniul chimiei qi ingineriei chimice
gi de proces pentru elaborarea de proiecte profesionale

o Explicarea gi interpretarea principiilor gi metodelor utilizate in exploatarea proceselor gi
instalalii industriale

o Evaluarea critica a proceselor, echipamentelor, procedurilor qi produselor din industria
chimica

o Elaborarea unor proiecte profesionale pentru tehnologiile din domeniul ingineriei chimice
o Abilitatea de a rezolva probleme de bilan! asociate proceselor industriale
o Abilitatea de a utrhza no{iunile insugite pentru a stabili structura unui proces industrial qi a

fluxului tehnologic, a subsistemelor de separare qi a relelelor de schimbdtoare de cildurd
o Abilitatea de a utiliza instala{iile de laborator pentru culegerea datelor necesare intocmirii

bilanturilor de materiale si calculul eficientei procesului

{)6)
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o Executarea sarcinilor solicitate conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmdnd un plan de lucru
prestabilit

o Rezolvarea sarcinilor solictate in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru

. Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romdna
o Preocuparea pentru perfeclionarea rezultatelor activitdlii profesionale prin implicarea in

activitdtile desfrsurate

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

o Sd familiarizeze studen{ii cu noliunile de bazd, conceptele, teoriile qi

modelele debazd. din domeniul insineriei chimice
7 .2 Obiectl ele specifi ce o DobAndirea cunoqtinfelor teoretice debazd pentru analiza gi sinteza

proceselor industriale
r Dob0ndirea cunoqtintelor referitoare la intocmirea bilanlurilor de masd

gi de energie
. Dobdndirea cunoqtinlelor referitoare la etapele ce trebuie parcurse la

sinteza proceselor industriale, sinteza subsistemelor de separare gi

schimbdtoare de cdldurd

lnu urton
8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Nofiuni introductive I: sistem, proces

tehnologic, proces de productie, flux tehnologic,
echipamentul liniei tehnologice, parametri
caracteristici, regim tehnologic, masd de reaclie,
amestec de reaclie, reactant limitd, in exces, raport de

recirculare, vitezd, spaliald, timp de contact, conversie,
selectivitate, randament, indicatori tehnico-economici.

Prelegerea
Explicalia
Conversa{ia

8.1.2. Noliuni introductive II: fiabilitate, simboluri
tehnice pi scheme tehnologice, structura sistemelor

Prelegerea
Explicalia



Fl*"1
I paralel, echicurenl-contracurent. ciclic-aciclic). viteza
I

I proceselor tehnologice.

Conversalia

8.1.3. Bilan{uri de materiale gi termic in sisteme
tehnolosice.

Prelegerea; Explica{ra
Conversatia

8.1.4. Etapele sintezei unui sistem tehnologic. Prelegerea: Expl icalia
Conversatia: Descrierea

8.1.5. Aspecte de proteclia mediului qi siguranld in
funclionare ce trebuie abordate in timpul procesului de

sinteza

Prelegerea: Expl icalia
Conversatia: Descrierea

8.1.6. Conceperea procesului tehnologic (etapa 4 a
sintezei). Conceperea procesului de bazd. Sinteza de
proces avansatd (etapa 5 si 6 a sintezei).

Prelegerea: Expl ical ia

Conversatia; Descri erea

8.1.7. Exemplu - Sinteza procesului de oblinere a

clorurii de vinil
ExplicaJia; Cor-rversalia;
Descrierea; Problematizarea:
Dezbaterea;

8.1.8. Reguli euristice aplicate in procesul de sintezS. Prelegerea; Explicalra
Conversalia; Descrierea
Problematizarea:

8.1.9. Sinteza subsistemelor de separare I. Subsisteme
de separare a fluxurilor de alimentare gi evacuare.
Tehnici industriale de separare. Criterii pentru
aleserea metodelor de seoarare.

Prelegerea; Explicalra
Conversafia; Descri erea
Problematizarea,
Dezbaterea;

8.1.10. Sinteza subsistemelor de separare II.
Ordonarea coloanelor de distilare in cazul separdrii
unor fluide ideale.

Prelegerea; Explicalra
Conversalia; Descrierea
Problematizareal

8. i .l 1 . Sinteza subsistemelor de separare III.
Ordonarea coloanelor de distilare in cazul separdrii
unor fluide neideale. Sisteme de separare pentru
amestecuri gazoase. Sisteme de separare pentru
amestecuri solid-fl uid.

Prelegerea; ExplicaJia
Conversalia; Descri erea
Problematizarea'.

8.1.12. Sinteza subsistemelor de schimbdtoare de

cdldurd l. Introducere. Stabilirea necesarului minim de

incdlzire si rdcire. Curbe compuse.

Prelegerea; Explica{ra
Conversalia; Descrierea
Problematizarea'.

8.1.13. Sinteza subsistemelor de schimbbtoare de

cdldurd II. Stabilirea num[rului minim de
schimbdtoare de cdldurd

Prelegerea; Explicalra
Conversa{ia; Descrierea
Problematizarea'.

8.
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.14. Sinteza subsistemelor de schimbdtoare de
dura IlL Proiectarea relelei de schimbdtoare de
dur6. Reducerea numarului de schimbdtoare de
durd

Prelegerea; Expl icalia
Conversa{ia; Descrierea
Problematizarea

Bibliografie
1. N. Dulimip, M. Stanca, Tehnologie chimicd, Presa Universitard Clujeana,7999.
2. W. D. Seider, J. D. Seider, D. R. Lewin, Product and Process Design Principles. Synthesis, Analysis and
Evaluation, John Wiley and Sons inc., New York, 2003.
3. R. Smith , Chemical Process : Design and Integration, John Wiley and Sons inc., New York, 2005 .

4. D. M. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice Hall of India,
New Delhi, 1989.

5. J. M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New-York, 1988.

8.2 Seminar / laborator Metode de oredare Observatii
8.2. 1. Proteclia muncii, prezentarea lucrdrilor, cerinte,
mod de intocmire ref'erate. Notiuni introductive.

Explicafia; Conversalia;
Descrierea; Problemati zarea.

8.2.2. Simboluri functionale Explica{ia; Conversa}ia;
Descrierea; Problemati zar ea1,

Numdrul orelor de

seminar sunt



8.2.3. Scheme tehnologice; tipuri gi intocmire
(exemple);

Explicalia; Conversalia;
Descricrea; Problematizarea;

grupate in 4 sedin{e
distribuite la
inceputul
semestrului (2,3)
Ei la mijlocul
acestuia (8, 9)
pentru ef-rcientizare

8.2.4. Intocmirea bilanlului de materiale pentru
procesul tehnologic extrac{ie distilare

Experimentul; ExplicaJia;
Conversatia: Descrierea:
Problematizarea'.

8.2.5. Demineralizarea apei cu schimbdtori de ioni -
concepere flux tehnologic. calcule pebaza datelor
experimentale;

Experimentul : Expl ica!ia:
Conversalia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.6. Recuperarea amoniacului din leqiile de la
filtrarea bicarbonatului de sodiu * concepere flux
tehnologic, culegerea datelor de pe instalalia de
laborator, dozarc amoniac, intocmirea bilan{ului de
materiale:

Experimentul ; ExplicaJia;
Conversa{ia; Descri erea;
Problematizarea

8.2.7. Oxidehidrogenarea metanolului I - concepere
flux tehnologic, stabilirea infl uen{ei temperaturii
asupra conversiei;

Experimentul ; Explica{i a;

Conversa{ia; Descrierea;
Problematizarea'-

8.2.8. Rezolvare probleme bilanl de materiale I (fErd
reactie chimicS. recirculare):

Explicafia; Conversalia;
Problematizarea:

8.2.9. Rezolvare probleme bilant de materiale2 (by-
pass, purj6, cu reac{ie chimicd);

Explica{ia
Problemat

Conversa!ia;
zafea:

8.2.10. Proiectarea coloanei de schimb ionic
(dedurizare);

Experimentul ; Explica{ia;
Conversat ia: Descriereal
Problemati zarea:

8.2.1 I . Modelarea cineticd a unui proces de adsorblie; Experimentul: Expl icalia:
Conversalia; Descrierea;
Problemati zarea'.

8.2.12. Oxidehidrogenarea metanolului II - stabilirea
influenlei debitului asupra conversiei, stabilirea
conditiilor optime

Experimer
Conversa{
Problemal

tul; Explicalia;
a; Descrierea;
zarea:

8.2.13. Oxidarea amoniacului cu oblinerea HNO3 *
concepere flux tehnologic, calcule pe baza datelor
experimentale;

Experimentul ; Expl ica{i a;

Conversa{ia; Descrierea;
Problematizarea:

8.2.14. Evaluare Test
Bibliografie
1. N. Dulamip, M. Stanca, F. Irimie, F. Buciuman, Lucrdri practice la tehnologie chimicd generald,
litografiat" Universitatea Babeg-Bolyai Cluj-Napoca. 1994. vol I Ei II.
2. M. Stanca, A. Maicdneanu, C. Indolean, Caracterizarea, valori/icareo Si regenerarea principalelor
materii prime din industria chimicd Si petrochimicd,PresaUniversitari Clujean[,2007 .

3. N. Dulamila. M. Fodorean, Lucrdri practice lu bazele tchnolLtgiai chimice. litografiat Universitatea
Babeg-Bolyai Cluj-Napoca, 1988, vol I.
4. L. Cormoq, M. Stanca, L Todea, Lucrdri practice de tehnologie chimicd organicd, litografiat
Universitatea Babe g-Bolyai C luj -Napoca, I 992.
5. N. Dulami@, M. Stanca, Tehnolctgie chimicd, Presa Universitard Clujean[,1999.



t. vvr vuur 4l !4 Lurr+llluf ut lllrl LrrsurPrur€r uu zr}rclrfanre repr€zenlanlilor comunrtaTlt eptstemlce,
asociatiilor profesionale si a atori tativi din domeniul aferent mului

Prin insugirea conceptelor teoretico-metodologice
disciplina Analiza qi Sinteza Sistemelor Chimice
consistent, in concordanfd cu competen{ele parJiale
Grila 1 - RNCIS.

qi abordarea aspectelor
studenfii dobAndesc un
cerute pentru ocupaliile

practice incluse in
bagaj de cunoqtinle

posibile prevdzute in

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10,3 Pondere din

nota finald
10.4 Curs Corectitud

insugirea q

a problemt

nea rdspunsurilor *
inJelegerea corectd
ticii tratate la curs

Examen scris - accesul la
examen este condifionat
de sus{inerea colocviului
de laborator qi prezentarea
referatelor de laborator
corespunzdtoare tuturor
lucr[rilor practice
IntenJia de frauda la
examen se pedepseqte cu
eliminarea din examen.
Frauda la examen se

pedepseqte prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

80%

Rezolvarea corectd a
problemelor

I 0.5 Seminar/laborator Corectitudinea rispunsurilor *
insuqirea gi infelegerea corectd
a problematicii tratate la
seminar/laborator

Referatele de laborator se

predau in saptamdna
urmdtoare celei in care au

fost efectuate lucrdrile de

20%

Calitatea referatelor pregdtite
Interpretarea corectd a

rezultatelor

laborator.
Colocviu laborator - test -
se susfine in ultima
sdptdmdna de activitate
didactica

Activitatea desftguratd in
laborator

10.6 Standard minim de perfbrmantd

Nota 5 (cinci) atlnl'a colocviul de laborator cdt gi la examen conform baremului.
Cunoaqterea noJiunilor introductive; intocmirea corectd a unui bilan! de materiale (identificare sistem,
subsisteme, scrierea corectd a ecuafiilor de bilanj de masi); elaborarea unui flux de separare (distilare
simpld); elaborarea unei diagrame cascadd pentru sinteza unui subsistem de schimbdtoare de cildurd.
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Data completdrii

9 mai2014

Data avizdrii in deparlament
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de curs

Semndtura directorului de deparlament

Semnftura titulprului de seminar
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