1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Babeg-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimici

1.3 Departamentul

Inginerie Chimica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria materialelor i protectia mediului /

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ] Chimia fizica a materialelor nanostructurate - CMR7113

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Aurora Mocanu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Aurora Mocanu

2.4 Anul de studiu I [ 12.5 Semestrul l 1 |2.6. Tipul de evaluare‘ E ‘2.7 Regimul disciplinei] Ob

E

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptamana

7

3 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 1

3.4 Total ore din planul de invagamant 4: in care: 3.5 curs | 28 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: | ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, stuii de caz 42
Tutoriat 6
Examindri 4
Alte activitati: ....occooennnnn..

3.7 Total ore studiu individual | 108

3.8 Total ore pe semestru 1150

3.9 Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul

4.2 de competente

e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
e Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de
laborator.

e Studentii nu pot ldsa nesupravegheata o instalatie in functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptdiména
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii




e Este interzis accesul cu méancare in laborator \J

6. Competentele specifice acumulate

e Descrierea, analiza si utilizarea unor concepte
~ materialelor sia ploteotlel mcdlulul
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e Executarea in mod independent a sarcin ]
normelor de eticd profesionala dupa un ’
~ inovative la probleme specmce ;
‘e Planificarea, monitorizarea si asumarea
Demonstrarea capacitatii de coordonare
‘membrii echipei.

“‘E‘Corhpetenteﬁ“i e
transversale ‘

7.1 Obiectivul general al Tnsugirea de catre stud

disciplinei materiale nanostructur
- ; caracteristice. ,
7.2 Obiectivele specifice e Insusirea unor notiunid

e Familiarizarea cu met
e - Dobandire de cunost
magnetice, optice si ap

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Nanoparticule si nanostructuri: Scala nanometrica. | Prelegerea
'tipuri de sisteme nanostructurate; nanostructuri in fizica, Explicatia.
chimie, biologie, tehnicd; formarea nanocristalelor Conversatia
dispersie i condensare metale, aliaje intermetalice,
compozite, ceramlce dispersii stabilizate; filme si
acoperiri; nanocompoznte

8.1.2. Nanostructuri realizate prin pulverizare termicé si | Prelegerea

prin procese In fazd solidd: pulberi, pulverizare termicd, Explicatia
Conversatia

‘dinamica partlcu!elor comportare la oxidare; micinare




_coloidald, mecanismul reducerii dimensiunilor particulelor
~stabilitatea fazelor

din

aplicatii

8.1.3  Obtinerea  nanoparticulelor solutie: | Prelegerea
electrodepunere, structura metalelor nanocristaline | Explicatia
electrodepuse, proprietiti mecanice, comportare la Conversa@ig
coroziune, stabilitate termicd, proprietati ‘electrice, Demonstratia
-aplicatii; procedee chimice de obtinere a nanoparticulelor
din solutie :
8.1.4. Sisteme disperse coloidale. ‘Geluri: formare; | Prelegerea
structura; proprietati; tixotropie; inhibare si sinereza | Explicatia
‘ Conversatia
Demonstratia
8.1.5. Sisteme ultramicroeterogene. Soluri: formare; | Prelegerea
proprietati ; stabilitate: purificare. ‘ | Explicatia
‘ Conversatia
S ; Demonstratia
8.1.6. Metode de caracterizare a "siis‘temelor,; Prelegerea
f:y:fknanostkr,ucturate: Microscopie TEM, SEM, AFM, difractie a Explicatia
razelor X . : - | Conversatia
e S - : Demonstratia
8.1.7 Aplitkatii ale materialelor hano‘s'tructurate in reactii | Prelegerea
ale gazelor: fenomene de difuzie in materiale nanocristalin | Explicatia
~ Conversatia
Demonstratia
8.1.8. Nanoparticule metalice “functionalizate: sinteZa,," Prelegerea
~proprietati si aplicatii: nanoparticule fuhctionalizate,in fé‘Za Explicatia
“apoasa/organica; nanoparticole metalice pentru calaliza; | Conversatia
~ S Demonstratia
8.1.9.  Sinteza nanoparticulelor in  microemulsii: | Prelegerea
mecanisme de formare, autocataliza, simulare, aplicatii Explicatia
: Conversatia
Demonstratia
-8.1.10 Nanoparticule magnetice. Filme subtiri magnetice.: | Prelegerea
sinteza, structura, proprietati; aplicatii Explicatia
Conversatia
~ : Demonstratia
8.1.11 Materiale nanostructurate obtinute prin | Prelegerea
autoasamblare : asamblarea nanoparticulelor, asamblare Explicatia
prin tehnica Langmuir- Blodgett; Aplicatii . Conversatia
: . Demonstratia
8.1.12 Filme nanostructurate de fulerene:preparare; | Prelegerea
- proprietati; depunere electroforetica; aplicatii | Explicatia
' Conversatia
Demonstratia
8.1.13 Nanotuburi de carbon:sinteza, stabilitate, tehnici | Prelegerea
de asamblare nanocompozite core-shell, qugntum dots, Explicatia
asamblare in filme LBL; functionalizare; aplicatii Conversatia
T : Demonstratia
-8.1.14 Nanocompozite speciale: nanocompozite ,core- | Prelegerea
“shell”, coloizi ,quatum dots”, asamblare in filme LBL: | Explicatia
Conversatia

Demonstratia




Bibliografie
1. C.C.Koch (editor), Nanostructured Materials, Noyes Publications, W A

2. P.Yang (editor), The Chemistry of Nanostructured Materials, World Scié:htiﬁ‘c ubl. Co., New Je

3. E.Chifu, 'Chimia coloizilor sia interfete/or, Presa Univ’.«CIujeané‘,“_ |

4. M.1. Saldjan, A. Mocanu and M. Tomoaia-Cotisel, Progresses in T hefmodyna,miCS
Hydrodynamics-and Biophysics of Thin Layer”, University Press, Cluj-Na po‘ca;fZV'O‘O

5. E.Chifu, M.Tomoaia-Cotisel si col., Metode experimentale m ch/
“Univ. Clujeand, Cluj-Napoca, 2004 e

6.5.H. Cohen, M.L. L‘ight"quy, AFM/STM 3, kluWérAcademj '

7. L/M.LMarzan, P.V. Kamat, Nanoscale Matefials Kluwer Aca.d, blishers, New York, 2

8. K.l Klabunde Nanoscale mater/a/s in Chem/stry, Wlley, New

8.2 Laborator [ Metode de pledare Observatii
-8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucraulor cermte Explicatia; 2 ore
mod de intocmire referate : Conversatia;
Obtmerea unui sol de aur/argmt prin reducere m solutle Problematizarea
‘ ' Experimentul
" 8.2.2. Propirieté‘;ile,solului de aur /argint. Spectre UV/Vis. Explicatia; 2 ore
Adsorbtie pe nanoparticule si agregare, influenta pH-ului si | Conversatia;
a electrolitilor Problematizarea
S Experimentul
8:2.3., Microscopia de forta atomicd; vizita la AFM - T Explicatia; 4 ore
o o | Conversatia;
| Problematizarea
, Experimentul
8.2.4. Microscopia TEM (vizitd la TEM): principiile | Explicatia; 4 ore
microscopiei 'ele,ctronice de transmisie, interpretarea | Conversatia;
imaginilor TEM, stabilirea dimensiunilor particulelor si a Proble.matizarea
distributiei dimensiunilor Experimentul
'8.2.5. Realizarea unui studiu de caz: Autoasamblarea | Studiu de caz 2 ore
particulelor de aur/argint pe - diferite suporturi, Problematizarea
autoasamblare, yadsorbtie, pregatirea suportului

Bibliografie o
-E.Chifu, M.Tomoaia-Cotisel si col., Metode experimentale in chimia si biofizica colomlor §I a mterfetelor Pr «sa Un|v
Clujeana, Cluj-Napoca, 2004 ‘

-Articole recomandate din reviste de specialitate
-Referate de laborator

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Chimia fizicd a materialelor nanostructurate studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in




{V concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
Lo nota finald

| Colocviu: prezentarea 80%
| studiilor de caz si discutarea
| lor.
| Accesul la examen este
conditionat de prezentarea
| referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
| lucrarilor practice

| Intentia de frauda se
pedepseste cu eliminarea
| din.colocviu.
| Frauda se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
- | UBB

10.4 Curs

| Referatele de laborator 20%
corespunzétoare lucrarilor
practice se predau la cel
mult osdptdmani de la
desfasurarea lucrarii

10.5 Seminar/laborator

corespunzatoare lucrarilor
efectuate ‘

10.6 Standard minim de performanti

e Cunoagterea notiunilor de baza despre nanoparticule si ansambluri de nanoparticule, metode de obtinere a
materialelor nanostructurate , proprietdti fizico-chimice si aplicatii ale acestora.

e Nota 5 (cinci) la colocviu

Data completarii Semnétura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
14 Mai 2014 Ao Ao ccous
Data avizdrii in departament Semndtura directorului de departament
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