1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant
superior

Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimie Avansata (CA)/Chimie Criminalistica (CCR)/Chimie Clinica
(CCI)/Diploma de master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chemometrie — CMR6121

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Costel Sarbu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Costel Sarbu

2.4 Anul de studiu | I [2.5 Semestrul | 2 [2.6. Tipul de evaluare| E | 2.7 Regimul disciplinei| Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
saptamanad

3.4 Total ore din planul de 42 Din care: 3.5curs | 28 3.6 seminar/laborator | 14
invatamant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 4
Examinari 3
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 42

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Nu este cazul

4.2 de competente

e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
e Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
nchise
e Studentii se vor prezenta in laborator la data si ora programate.

e Studentii nu pot folosi calculatorul decat in scopul lucrarii programate

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in sdptdmana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii




e Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
e Este interzis accesul cu mancare n laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C6.1 Efectuarea unui studiu extins a literaturii de specialitate aferenta temei de cercetare alese,
organizarea $i sintetizarea datelor cu insusirea terminologiei specifice domeniului

C6.2. Utilizarea cunostintelor de specialitate pentru stabilirea strategiei cercetarii; explicarea si
interpretarea rezultatelor

C6.3. Utilizarea conceptelor, metodelor si teoriilor avansate pentru dezvoltarea de abordari
teoretice §i practice noi in activitatea de cercetare

C6.4 Selectarea si utilizarea adecvata a criteriilor si metodelor de evaluare 1n vederea
interpretarii pertinente a rezultatelor cercetarii. Formularea de concluzii si argumentarea
solutiilor propuse

C6.5 Aplicarea inovativa a conceptelor si teoriilor avansate pentru rezolvarea unei teme de
cercetare specifice domeniului chimie

Competente
transversale

CT1 Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe, cu respectarea normelor
de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru propriu si propunand
solutii inovative problemelor specifice aparute

CT2 Planificarea, monitorizarea $i asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup/grupuri
profesional(e) subordonate. Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gandire
analitica, adaptabilitate si flexibilitate, colaborare cu membrii echipei

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Sa familiarizeze studentii cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si

disciplinei

metodele de baza din domeniul chemometriei

7.2 Obiectivele specifice e Familiarizarea studentilor cu notiunile de baza ale chimiei analitice

cantitative, precum si cu principiile fundamentale si aplicatiile practice
ale metodelor statistice si chemometrice

e Formarea studentilor privind prelucrarea si interpretarea optima a
datelor de analiza si calitatea acestora

e Extragerea si exploatarea maxima a informatiei din analizele si
masurdrile de laborator Tn scopul luarii unor decizii juste si Tn timp util

e Evaluarea caracteristicilor de performanta ale metodelor analitice prin
metode statistice si informationale

e Validarea metodelor analitice

e Optimizarea metodelor analtice

e Controlul de calitate prin metode statistice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de | Observatii
predare

8.1.1. Chimia analitica ca sistem informational. | Prelegerea | Concepte de baza, cuvinte-cheie:
Notiuni de teoria informatiei Explicatia marimi si masurarea lor, erori de

Conversatia | masurare si  incertitudinea de
masurare, propagarea erorilor
(4 ore)




8.1.2. Evaluarea caracteristicilor de performanta ale | Prelegerea | Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
metodelor analitice Explicatia exactitatea, precizia,
Conversatia | sensibilitatea, limitade  detectie
si limita de determinare,
selectivitatea si specificitatea,
fiabilitatea metodelor analitice si
pretul de cost (4 ore)
8.1.3. Verificarea ipotezelor statistice. Teste statistice | Prelegerea | Concepte de bazd, cuvinte-cheie:
Explicatia ipoteza de nul si ipoteza
Conversatia | alternativa, tipuri de erori la
verificarea ipotezelor statistice,
teste parametrice si teste
neparametrice, testul t, testul F,
testul Q, testul U (6 ore)
8.1.4. Regresie si corelatie Prelegerea; | Concepte de baza, cuvinte-cheie:
Explicatia metoda celor mai mici patrate,
Conversatia; | metoda adaosului standard simpla
Descrierea | si generalizata, compararea
metodelor analitice cu ajutorul
analizei de regresie, metode de
regresie robuste (6 ore)
8.1.5. Analiza de varianta. Compararea metodelor Prelegerea; | Concepte de baza, cuvinte-cheie:
Explicatia metoda ANOVA, metode
Conversatia; | neparametrice, metode
Descrierea | informationale (2 ore)
8.1.6. Metode de clasificare si reducere a Prelegerea; | Concepte de baza, cuvinte-cheie
dimensionalitatii. Explicatia analiza clusterilor, analiza
Conversatia; | componentelor principale,
Descrierea | clasificarea fuzzy (4 ore)
8.1.7. Metode de optimizare si controlul de calitate in | Explicatia; | Concepte de baza, cuvinte-cheie:
chimia analitica Conversatia; | analiza factoriala, metoda
Descrierea; | simplex, diagrame de control
Problematiz
area; (2 ore)
Dezbaterea;

1. C.LITEANU i I. RICA, Teoria si metodologia statistica a analizei urmelor, Ed. Scrisul Romanesc,

Craiova, 1979.

2. C.LITEANU i I. RICA, Optimizarea proceselor analitice, Ed. Academiei, Bucuresti, 1985.

D. CEAUSESCU, Utilizarea statisticii matematice in chimia analitica, Ed. tehnica, Bucuresti, 1982.

3
4, J. C. Miller si J. N. Miller, Statistics for Analytical Chemistry, Ellis Horwood, 1988.
5

. D. A. Skoog, D. M. West si J. F. Hooler, Fundamentals of Analytical Chemistry, Saunders

College Publishing, 1992.

6. D. C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, Freeman and Comp., New York, 1991.

7. www.chemometrics.com

8. www.statsoft.com/textbook/stathome.html

8.2 Seminar / laborator

Metode de
predare

Observatii




8.2.1. Operatii cu numere. Cifre semnificative

Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

Concepte de baza, cuvinte-cheie:
numere aproximative si operatii cu
aceste numere, propagarea erorilor,
erorile diferitelor metode de analiza
(2 ore)

8.2.2. Calcule statistice

Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

Concepte de baza, cuvinte-cheie:
estimarea parametrilor statistici
(medie, mediana, dispersie, abatere
standard, intervale de incredere,
etc.), aplicarea testelor statistice
(compararea mediilor, dispersiilor,
verificarea datelor, privind
distributia acestora), verificarea
ipotezelor statistice, teste
neparametrice si statistica robusta
privind compararea a doua sau mai
multe, metode, laboratoare, etc.

(4 ore)

8.2.4. Analiza de varianta

Experimentul;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

Concepte de baza, cuvinte-cheie:
Varianta, surse ale variantei, factori
calitativi si cantitativi

(2 ore)

8.2.5. Calcule de corelatie si regresie

Experimentul;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

Concepte de baza, cuvinte-cheie:
metoda celor mai mici patrate,
metode robuste de regresie, calcule
privind metoda adaosului standard

(4 ore)

8.2.6. Clasificarea si reducerea
dimensionalitaitii datelor

Experimentul;
Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

Concepte de baza, cuvinte-cheie:
Metode diverse de clasificare,
analiza componentelor principale,
analiza discriminanata

(2 ore)

Bibliografie

1. www.chemometrics.com

2. www.statsoft.com/textbook/stathome.html

3. T. P. Hadjiioannou, G. D. Christian, C. E. Efstathiou si D. P. Nikolelis, Problem Solving in

Analytical Chemistry, Pergamon Press, Oxford, 1988.

4. www.chemdex.org

5. Notele de curs

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Chemometrie, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu competentele

partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.



http://www.chemometrics.com/
http://www.statsoft.com/textbook/stathome.html
http://www.chemdex.org/

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Corectitudinea raspunsurilor — | Examen scris — accesul la 80%

insusirea si intelegerea corecta | examen este conditionat de

a problematicii tratate la curs | sustinerea colocviului de
Rezolvarea corecta a laborator si prezentarea
problemelor referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice

Intentia de frauda la examen se
pedepseste cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin exmatriculare
conform regulamentului ECST

al UBB
10.5 Seminar/laborator | Corectitudinea raspunsurilor — | Referatele de laborator 20%
insusirea si intelegerea corectd | corespunzatoare tuturor
a problematicii tratate la lucrarilor practice — se predau
seminar/laborator in ultima saptdmana de

activitate didactica

Calitatea referatelor pregatite | Colocviu laborator — test —se
Activitatea desfasurata in sustine in ultima saptamana de
laborator activitate didactica

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atét la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

e Cunoasterea notiunilor fundamentale; aplicarea corecta a unui test statistic (identificarea structurii
datelor, alegerea unui test potrivit; aplicarea si interpretarea corecta a analizei de regresie; aplicarea si
interpretarea corecta a metodelor de analiza multidimensionala; interpretarea corecta a diagramelor de

control.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
15.05.2014 Conf. Dr. Costel SARBU Conf. Dr. Costel SARBU

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
25.05.2014 Prof. Dr. Cristian SILVESTRU
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