1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie chimica
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarea | Inginerie chimica, Specializarea ISAPM / Inginer chimist

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | CEA3212 Sintezi anorganici fini

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. ing. Monica M. Venter

2.3 Titularul activitatilor de seminar Dr. Alexandru Lupan
2.4 Anul de studiu| 111 |2.5 Semestrul | 1 |(2.6. Tipul de VP |2.7 Regimul discipline{ Obl
evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 3
Examinari 6
Alte activitati: ........c......... -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - Nu este cazul

5. Conditii

5.1 De desfasurare a e Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia obligatorie;
cursului e Studentii se vor prezenta la ore cu suportul grafic printat sau in format
electronic (pentru cei care vin cu laptopul);
e Frecventa la curs este facultativa, dar recomandabila!
5.2 De desfasurare a e Studentii vor primi suportul de laborator (referate);
seminarului/laboratorului e Studentii se vor prezenta la ore cu referatul printat;

Completarea / predarea referatelor se face la termenul stabilit. Orice
intarziere atrage penalizari de 1% din nota;

Studentii se vor prezenta la ore cu echipamentul de protectie §i vor
respecta normele de protectia muncii conform instructajului.

Frecventa la laborator este obligatorie in proportie de 90% dar lucrarile
absentate trebuiesc recuperate.




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C2. Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul
chimiei si ingineriei chimice
C2.1 Definirea notiunilor, conceptelor, teoriilor si modelelor de bazd din domeniul chimiei 1
ingineriei §i utilizarea lor adecvatd in comunicarea profesionald
C2.2 Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul chimiei §i ingineriei chimice pentru explicarea
si interpretarea fenomenelor ingineresti
C2.3 Identificarea si aplicarea conceptelor, metodelor si teoriilor pentru rezolvarea problemelor
tipice ingineriei chimice in conditii de asistentd calificata
C2.4 Analiza critica si utilizarea principiilor, metodelor si tehnicilor de lucru pentru evaluarea
cantitativa si calitativa a proceselor din ingineria chimica
C2.5 Aplicarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei chimice
pentru elaborarea de proiecte profesionale
C4. Exploatarea tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare
C4.1 Recunoasterea elementelor de baza ale tehnologiilor chimice anorganice si a celor de
depoluare;
C4.2 Folosirea conceptelor de baza specifice tehnologiilor chimice anorganice si a celor de
depoluare la realizarea bilantului de masa si de energie pentru o tehnologie specifica;
(4.3 Utilizarea cunostintelor ingineresti de transfer de masa si de energie in proiectarea utilajelor
specifice tehnologiilor chimice anorganice si a celor de depoluare si identificarea de noi
solutii pentru probleme simple si bine definite de proiectare;
C4.4 Evaluarea pe baze ingineresti i folosirea de criterii de comparatie a performantelor
utilajelor specifice in vederea propunerii de solutii de proiectare performante;
C4.5 Elaborarea de proiecte simple in contexte bine definite pentru tehnologii anorganice si de
depoluare.

Competente
transversale

CT1 Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu
respectarea normelor de etica profesionala si de conduitd morala, urmand un plan de lucru
prestabilit si cu indrumare calificata;

CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordantd cu obiectivele generale stabilite prin
integrarea in cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate;

CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si
comunicare.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Dobandirea cunostintelor de baza legate de tehnologiile de sinteza fina si
disciplinei purificare avansata a substantelor anorganice. Familiarizarea cu compusii
organometalici ca si clasd de substante de sinteza fina.
7.2 Obiectivele specifice e Insusirea conceptelor de baza ale tehnologiilor de sinteza find si purificare
avansata,

e Folosirea conceptelor de baza si a cunostintelor ingineresti in intelegerea
desfagurarii proceselor tehnologice corespunzatoare prin prisma
succesiunii de operatii, a utilajelor specifice si a conditiilor optime de
operare;

e Folosirea conceptelor de baza in identificarea surselor poluante si/sau a
proceselor tehnologice de depoluare;

e Dezvoltarea abilitatilor de calcul specific

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Obs.

8.1.1. Introducere in sinteza find. Produsi anorganici de sinteza fina: Prelegerea, explicatia, 4 ore

definire, clasificare, aplicatii. Puritate. Impuritati. conversatia.




8.1.2. Tehnici de sinteza find fct. de temperatura, presiunea si| idem 2 ore

atmosfera de lucru.

8.1.3. Tehnici de purificare a substantelor solide: Recristalizare din idem 4 ore

solutie §i topiturd, sublimare, extractie.

8.1.4. Tehnici de purificare a substantelor lichide si gazoase: idem 4 ore

extractie, adsorbtie, distilare. Uscarea si dezaerarea solventilor.

8.1.5. Tehnologia clorurilor metalice anhidre: AICls, FeCls, SiCly, idem 4 ore

TiCl,. Procese tehnologice. Risc / protectia mediului.

8.1.6. Compusi organometalici: definitie, clasificare, caracterizarea idem 4 ore

legaturii M-C.

8.1.7. Clase de compusi organometalici: COM ionici, COM sigma- idem 4 ore

covalenti, COM cu deficit de electroni. Structura, reactivitate.

8.1.8. Metode generale de obtinere. Aplicatii. idem 2 0re

TOTAL 28 ore

Bibliografie

1. F.E. Buturca, Produsi anorganici de inalta puritate, Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1991.

2. M. Rusu, Tehnologia sarurilor anorganice, UBB Cluj, 1989.

3. C. Elsenbroich, E. Salzer, Organometallics, VCH, Berlin, 1992.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Obs.

8.2.1. Prezentare lucrarilor de laborator. Efectuarea instructajului de Explica‘gia,_ conversatia, 1 ora

protectia muncii si PSI. problematizarea.

8.2.2. Curba de solubilitate. Aplicatii numerice. Explicatia, conversatia, 2 ore
problematizarea.

8.2.3. Sinteza (NHa4)2Cr,07 prin cristalizare la temperatura scazuta. Experimentul, explicatia, | 3 ore

Alegerea reactantilor pe baza curbelor de solubilitate. Vulcanul conversatia, problematiz.

chimic. Risc/protectia mediului.

8.2.4. Sinteza Pbl,. Purificarea prin recristalizare — ninsoarea de aur. | Experimentul, explicatia, | 3 ore

Calcul stoechiometric. Risc/protectia mediului. conversatia, problematiz.

8.2.5. Sinteza Cul. Purificarea produsului prin reactie chimica. Experimentul, explicatia, | 3 ore

Calcul stoechiometric. Risc/protectia mediului. conversatia, problematiz.

8.2.6. Aplicatii numerice. Explicatia, conversatia, 2 ore
problematizarea.

8.2.7. Izolarea |, din masa de reactie prin extractie lichid-lichid. Experimentul, explicatia, | 3 ore

Concentrarea extractului prin distilare la vid. Cristalizarea iodului din | conversatia, problematiz.

extractul concentrat prin salifiere. (Continuare Lab. 5). Risc/protectia

mediului.

8.2.8. Sinteza I, in faza solida. Izolarea iodului din masa de reactie Experimentul, explicatia, | 2 ore

prin sublimare. Risc/protectia mediului. conversatia, problematiz.

8.2.9. Sinteza CoCl,:6H0. Purificarea prin recristalizare izoterma Experimentul, explicatia, | 3 ore

sau prin salifiere. Calcul stoechiometric. Risc/protectia mediului. conversatia, problematiz.

8.2.10. Tehnici de sinteza in atmosfera inerta si reducatoare. Experimentul, explicatia, | 3 ore

Purificarea si uscarea solventilor. Sinteza si structura COM. conversatia, problematiz.

Risc/protectia mediului.

8.2.11. Aplicatii numerice. Explicatia, conversatia, 2 ore
problematizarea.

8.2.2. Verificare pe parcurs | (Calcul specific) 1 ord

TOTAL 28 ore

Bibliografie

1. M.M. Venter, Suport de laborator, 2013.

2. M.M. Venter, 101Syntheses: Inorganic Compounds, Casa Cartii de Stiinta Cluj-Napoca, 2005.
3. L. Ghizdavu si colab., Lucrari practice de chimie anorganicd, Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1984.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina
Sinteza anorganica fina studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu
competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Corectitudinea rezolvarii | VP scris: VP1 20%
subiectelor de examen. VP1 - aplicatii numerice VP2 70%
VP2 - teorie

- Se da in 2 parti dar nu poate fi
luat numai dintr-un singur partial,

- Prezenta la examen este
conditionata de completarea
activitdtilor practice;

- Tentativa de frauda se penalizeaza
prin eliminarea din examen.
Frauda se penalizeaza prin
exmatriculare, conform
regulamentelor in vigoare.

10.5 Seminar/laborator | Completarea activitatilor | Intarzierile se penalizeaza cu 1% 10%
practice si a temelor, (0.1p) din nota.
predarea referatelor.

10.6 Standard minim de performanta

Disciplina se considera promovata doar daca studentul obtine cel putin punctajul minim la toate formele de
evaluare:

e Activitatea de laborator: pondere 10%; punctaj minim de promovare 5%.

¢ /P I: pondere 20%; punctaj minim de promovare 10%.

¢ /P II: pondere 70%; punctaj minim de promovare 30%.

e Punctul din oficiu reprezinta 10% din punctajul maxim alocat fiecdrei forme de evaluare.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
05 nov. 2013 Conf.Dr.ing. M.M. Venter Dr. Alexandru Lupan

,/ [
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

Prof.Dr. Cristian Silvestru
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