FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

superior

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie

1.4 Domeniul de studii Chimie

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu / Chimie Avansata (CA)/Chimie Criminalistica (CCR)/Chimie Clinica
Calificarea (CCl)/Diploma de master

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Chimie analitici avansati - CMR6114

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Costel Sarbu

2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. dr. Costel Sarbu

2.4 Anul de studiu | I [2.5 Semestrul | 1 [2.6. Tipul de evaluare| E [ 2.7 Regimul disciplinei| Ob.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 25
Tutoriat 14
Examinari 8
Alte activitati: ..................

3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Punctualitate

cursului e Neaccesarea telefoanelor mobile

5.2 De desfasurare a e Punctualitate

seminarului/laboratorului e Tinuta de laborator: halat, minusi, cirpa de laborator.

e Supravegherea aparatelor in functiune

e Predare referat de laborator in ultima saptdmana de activitate din
semestru; predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

e Interzis accesul cu mancare in laborator




e Telefoane mobile inchise

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1. Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor complexe
privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici

C1.3. Aplicarea notiunilor avansate pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivitatii
compusilor chimici.

C2.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii necesare
pentru efectuarea de experimente

C2.2. Stabilirea strategiei, descrierea si interpretarea unor experimente de laborator cu grad de
dificultate ridicat

C2.3. Efectuarea unor experimente de laborator cu grad de dificultate ridicat si interpretarea
rezultatelor

C2.4. Analiza si interpretarea critica a modului de desfasurare a experimentelor de laborator si a
rezultatelor obtinute

C2.5. Elaborarea si prezentarea unui raport referitor la desfasurarea unui experiment de laborator
cu descrierea modului de lucru si interpretarea rezultatelor

Competente

transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Aprofundarea cunostintelor in domeniul metodelor cromatografice,

disciplinei electroforetice moderne, tehnicilor spectrale de analiza si a analizei
automate

7.2 Obiectivele specifice e Aprofundarea cunostintelor teoretice pentru metodele instrumentale
abordate

e Dobandirea cunostintelor referitoare la instrumentatia specifica
e Dezvoltarea aptitudinilor de cercetator in domeniul chimiei analitice
pentru o abordare analitica adecvata intr-o situatie data

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii
Principiile metodelor cromatografice. Caracteristicile metodelor de | Prelegerea 3ore
separare si clasificarea acestora; dinamica procesului de separare; Explicatia

largirea zonei; teorii cinetice, teoria talerului. Conversatia

Metode cromatografice bazate pe echilibrul gaz — lichid: teoria Prelegerea 4 ore
procesului elementar de separare; coloane capilare; detectori specifici | Explicatia

(spectrometru de masa, spectrometru d emisie in plasma); faze Conversatia

stationare specifice; aplicatii. Problematizarea

Cromatografia de lichide de inalta performanta. Prelegerea 5ore




Procesul elementar de separare; faze stationare si faze mobile; Descrierea

alegerea conditiilor de separare si a sistemului cromatografic; Conversatia

optimizarea compozitiei fazei mobile, aparatura specifica; aplicatii. Problematizarea

Metode de separare bazate pe interactiunea cu campul: Prelegerea 2 ore
electroforeza; factori care afecteaza migrarea ionilor; electroforeza Conversatia

intr-un mediu liber nelegat; electroforeza zonala si cu focalizare Problematizarea
izoelectricd; imunoelectroforeza; aplicatii

Spectrometria de emisie in surse de plasma: sisteme de Prelegerea 6 ore
introducere a probelor in plasma: nebulizare pneumatica; nebulizare | Explicatie

directd; tehnica generarii hidrurilor; nebulizare ultrasonica; evaporare | Conversatia
electrotermica; ablatie cu laser. Spectrometre de emisie cu detectie Problematizarea
monocanal si multicanal; spectrometre echelle; aplicatii la

determinarea urmelor. Plasma cuplata inductiv ca sursa de ionizare

pentru spectrometria de masa; aplicatii la determinarea urmelor.

Spectrometria de absorbtie atomica in flacara si cu evaporare Prelegerea 6 ore
electrotermica. Spectrometria de absorbtie atomica cu surse de linii. | Explicatie

Metode de corectie a fondului. Interferente chimice. Modificarea Conversatia

matricii. Metode de calibrare. Spectrometria de absorbtie atomica cu | Problematizarea

sursa continua de radiatie. Performante: concentratie (masa)

caracteristica, precizia. Aplicatii la analize de urme.

Metode automatizate de analiza: tipuri de sisteme automate de Prelegerea 2 ore
analiza. Analiza prin injectare in flux- FIA si in curgere continua - Explicatie

CFA. Sisteme automate discrete. Analizor centrifugal. Analiza Conversatia

automata pe baza de filme multistrat. Aplicatii.
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3. “Cromatografia de nalta performanta”, vol. I-11l, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1998, Ed. Risoprint,
Cluj-Napoca, 2002, 2005, S. Gocan.

4. “Chromatography today”, Elsevier, Amsterdam, 1991, C.F. Poole, S.K. Poole.

5. “Metode moderne de prelucrare a probelor organice”, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2006, S. Gocan,
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

8.2.1. Laborator. Protectia muncii. Prezentarea Experimentul 3ore

echipamentelor de lucru specifice si a cerintelor pentru Explicatia

intocmirea referatului. Optimizarea sistemului de faza Conversatia (Saptamana a 6 a de

mobila folosit la separari prin cromatografie de lichide de | Problematizarea activitate)

inalta performanta.

8.2.2. Laborator. Amprentarea unor extracte de plante Experimentul 4 ore

prin metode cromatografice Explicatia (Saptamana a 7 a de
Conversatia activitate)
Problematizarea

8.2.3. Laborator. Protectia muncii. Prezentarea Experimentul 3 ore

echipamentelor de lucru specifice si a cerintelor pentru Explicatia (Saptamana a 12 a de

Tntocmirea referatului. Prepararea probelor prin Conversatia activitate)

mineralizare acida pentru analiza de urme metalice prin

spectrometrie de absorbtie atomica. .

8.2.4. Laborator. Determinarea urmelor metalice prin Experimentul 4 ore




spectrometria de absorbtie atomica cu sursa continud de
radiatie. Validarea rezultatelor.

Explicatia (Saptamana a 13 ade
Conversatia activitate)
Problematizarea

Bibliografie:
1. Referate ale lucrarilor de laborator
2. Instructiuni de utilizare a echipamentelor

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Chimie analitica avansata studentii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in
concordantd cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Corectitudinea Examen scris- accesul la 80%

raspunsurilor, insusirea si
intelegerea problematicii
tratate la curs

Viziunea practica in
rezolvarea unei
problematici analitice

examen este conditionat de
predarea referatelor pentru
lucrarile practice de laborator.
Intentia de frauda se
pedepseste cu eliminarea din
examen. Frauda se pedepseste
prin exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.

10.5 Seminar/laborator Calitatea referatelor pentru
activitatea de laborator

Activitatea desfasurata la
laborator

Referatele de laborator 20%
corespunzatoare lucrarilor
practice — se predau n ultima
saptamana de activitate din
semestru

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (pe o scara in care 10 este nota maxima) atat la Examen cat si la Laborator

e Cunoasterea aspectelor concrete legate de analize prin metode cromatografice si tehnici spectrale;
abilitatea de a evalua caracteristicile de performanta ale ele unui instrument analitic; cunoasterea
sistemelor automate de analiza, alegerea corecta a metodei de analiza.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar

30.10.2013 Conf. dr. Costel Sarbu Conf. dr. Costel Sarbu

S Yo St Yo

Data avizarii In departament

Semnétura directorului de departament
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