1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Inginerie Chimica
1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Ingineria Materialelor si Protectia Mediului / Master’s Degree

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Precursori organici si organometalici pentru materiale - CMR7112

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Venter Monica / Gaina Luiza

2.3 Titularul activitatilor de laborator Venter Monica / Gaina Luiza

2.4 Anul I |2.5 Semestrul
de studiu

1

2.6. Tipulde | E |2.7 Regimul disciplinei| Obligatorie
evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana

3 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator | 1

3.4 Total ore din planul de invatdmant 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 30
Tutoriat 3
Examinari 5
Alte activitati: .......cccuenneee

3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cursul presupune cunoasterea unor elemente de baza, asigurate de
cateva din disciplinele prevazute in planul de invatdmant — nivel
Licentd, din domeniul: Chimie Organica, Chimie Anorganica, Stiinta
materialelor.

4.2 de competente

Cursul presupune abilitéti teoretice si practice Tn domeniile anterior
amintite.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a

Dotari tehnice necesare sustinerii prelegerilor (calculator, soft-uri
necesare, videoproiector)




cursului

e Studentii vor primi suportul de curs si bibliografia obligatorie;

e Studentii se vor prezenta la ore cu suportul de curs printat sau in
format electronic (pentru cei care vin cu laptopul);

e Frecventa la curs este optionald, dar recomandabila!

5.2 De desfasurare a e Prezenta obligatorie a studentilor la orele de seminar/laborator
seminarului/laboratorului e Punerea la dispozitia studentilor a bazelor de date specifice, software

specific, a aparaturii si substantelor necesare desfasurarii laboratorului
/ seminsrului.

e Predarea referatelor de laborator la termenul impus de catre titularul de
disciplind, nepredarea referatelor se sanctioneza cu 0.5p/zi din nota
pentru referat.

6. Competentele specifice acumulate

Proiectarea tehnologica a proceselor si utilajelor specifice ingineriei chimice, ingineriei

22 materialelor si protectiei mediului
§ = e Definirea limbajului si identificarea conceptelor avansate privind procesele, si utilajele
2 z specifice ingineriei materialelor si protectiei mediului
§ E o Formularea, dezvoltarea si elaborarea creativa de solutii pentru probleme de proiectare a
© = proceselor, aparatelor si utilajelor din ingineria materialelor si protectia mediului

e Executarea de sarcini profesionale complexe si realizarea individuald de activitati de
a2 cercetare-proiectare, utilizand aparatura specifica (inclusiv cea asistatd de calculator), cu
5 g respectarea normelor de etica profesionald si de conduita morala
g g e Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare
g £ continud, informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate si domenii
O = conexe, in corelatie cu nevoile pietei muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Dobandirea cunostintelor avansate legate de tehnologiile de fabricatie ale

disciplinei

principalelor materiale organice si anorganice pornind de la precursori
organici/ organometalici / metal-organici. Dezvoltarea conceptului de
materiale organice / anorganice neconventionale.

7.2 Obiectivele specifice e Acumularea de cunostinte teoretice de specialitate prin invatarea,

intelegerea si aplicarea conceptelor legate de sinteza si design-ul
precursorilor pentru materiale avansate. Cunoasterea tipurilor de procese
organice, organometalice §i coordinative ce stau la baza obtinerii acestor
materiale.

¢ Cunoasterea alternativelor de sinteza prin utilizarea de catalizatori
organometalici pentru a permite sinteza chemoselectiva, stereoselectiva si
enantioselectiva a precursorilor pentru materiale.

e Dobandirea de cunostinte care sa permita studenului sa stabileasca
strategia de sinteza pentru un compus tinta, precum si ce caracteristici
generale trebuie sa aiba un compus pentru a face posibila utilizarea lui ca
precursor in sinteza de materiale avansate.

¢ Insusirea de catre cei care audiaza cursul a limbajului, problematicii si a
sferei de cuprindere a precursorilor pentru materiale, obiectiv realizabil
printr-o prezentare selectiva de reprezentanti precum si strategii de sinteza
si design.

e In cadrul laboratoarelor se are in vedere dobandirea unor abilitati specifice
activitatii de laborator aplicat si virtual, prin experimentarea directa in




domeniul sintezei si analizei structurale a compusilor organici cu functiuni
mixte, a compusilor organici cu structura heterociclica, respectiv a
compusilor organometalici si coordinativi.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Definirea materialelor avansate. Relatia structura- Prelegerea, explicatia, 2 ore
proprietati-aplicatii. conversatia

Nanopulberi si filme subtiri: definitie, aplicatii. idem 2 ore
Metode generale de obtinere.

Metoda CVD: principiul metodei, etapele procesului, | idem 3 ore
tehnici §i reactoare CVD.

Precursori MOCVD: definitie, clasificare, criterii idem 3 ore
fizico-chimice si structurale.

Metoda sol-gel: principiul metodei, etapele procesului, | idem 2 ore
tehnici sol-gel.

Precursori metal-organici sol-gel: definitie, clasificare, | idem 2 ore

criterii fizico-chimice si structurale.

Mecanisme de reactie caracteristice compusilor
organometalici (tipuri de macanisme specifice, schimb
de ligand, aditie oxidataiva, eliminare reductive,
insertie  migratoare, [-eliminare, transmetalare,
scindare cu nucleofili).

Prelegere prezentarea
cursului cu ajutorul
videoproiectorului, avand
la baza slide-urile si sursele
bibliografice. Se utilizeaza
metoda interactiva de
predare bazatd pe exemple
alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si
incurajarea participarii
active a studentilor la curs

1 prelegere (2
ore/prelegere)

Participarea la
discutii privind
tematica cursului. si
exemplificarea
metodelor [i
procedeelor specifice
. Raspunsuri directe
la intrebarile

studentilor.
Reactii de functionalizare a compusilor organici | Prelegere prezentarea 1 prelegere (2
catalizate de compusi organometalici (reactii Heck, | cursului cu ajutorul ore/prelegere)

McMurry, Sonogashira, Sonogashira-Hagihara Stille,
Neghisi, Metateza olefne).

videoproiectorului, avand
la baza slide-urile si sursele
bibliografice. Se utilizeaza
metoda interactiva de
predare bazata pe exemple
alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si
incurajarea participarii
active a studentilor la curs

Participarea la
discutii privind
tematica cursului. si
exemplificarea
metodelor (i
procedeelor specifice
. Raspunsuri directe
la Intrebérile

studentilor.
Coloranti pentru laser (corelatie structura-proprietati | Prelegere prezentarea 1 prelegere (2
laser, aplicatii ale colorantilor pentru laser, sinteza si | cursului cu ajutorul ore/prelegere)

caracterizare coloranti pt laser, proprietati fotofizice
ale colorantilor pentru laser).

videoproiectorului, avand
la baza slide-urile si sursele
bibliografice. Se utilizeaza
metoda interactiva de
predare bazata pe exemple
alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si
incurajarea participarii
active a studentilor la curs

Participarea la
discutii privind
tematica cursului. si
exemplificarea
metodelor [i
procedeelor specifice
. Raspunsuri directe
la intrebarile
studentilor.




Nanotuburi  (tipuri de nanotuburi, recatii de
functionalizare, proprietati chimice si fizice).

Prelegere prezentarea
cursului cu ajutorul
videoproiectorului, avand
la baza slide-urile si sursele
bibliografice. Se utilizeaza
metoda interactiva de
predare bazatd pe exemple
alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si
incurajarea participarii
active a studentilor la curs

1 prelegere (2
ore/prelegere)

Participarea la
discutii privind
tematica cursului. si
exemplificarea
metodelor [i
procedeelor specifice
. Raspunsuri directe
la intrebarile

studentilor.
Sinteza de materiale organice prin strategii | Prelegere prezentarea 2 prelegeri (2
combinatoriale si reactii domino/multicomponent cursului cu ajutorul ore/prelegere)

videoproiectorului, avand
la baza slide-urile si sursele
bibliografice. Se utilizeaza
metoda interactiva de
predare bazata pe exemple
alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si
incurajarea participarii
active a studentilor la curs

Participarea la
discutii privind
tematica cursului. si
exemplificarea
metodelor [
procedeelor specifice
. Raspunsuri directe
la Intrebarile

studentilor.
Polimeri Organici (obitnere, proprietati aplicatii) Prelegere prezentarea 1 prelegere (2
cursului cu ajutorul ore/prelegere)

videoproiectorului, avand
la baza slide-urile si sursele
bibliografice. Se utilizeaza
metoda interactiva de
predare bazatd pe exemple
alternative, insistarea pe
cuvintele cheie si
incurajarea participarii
active a studentilor la curs

Participarea la
discutii privind
tematica cursului. si
exemplificarea
metodelor [i
procedeelor specifice
. Raspunsuri directe
la intrebarile
studentilor.
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Prezentarea tematicii proiectelor Explicatia 1 ord

Studiul precursorilor MOCVD: Design structural Explicatia, conversatia, 4 ore

virtual problematizarea.

Sustinerea proiectelor Conversatia, dezbaterea, | 2 ore
problematizarea.




Prezentarea lucrarilor, instructaj de protectia muncii si
explicarea modului de realizare a sintezelor in
atmosfera inerta pe linie Schlenk si in camp de
microunde in atmosfera inerta pe aparate Synthos
3000 si CEM. (3 ore)

Prelegere si Experiment

Timp necesar 1 ore

Aminare in camp de microunde, atmosfera inerta si
catalizatori organometalici prin reactii Ullman si

Buchwald Hartwig

Experiment

Timp necesar 6 ore

Bibliografie:

Referate si articole de specialitate in acord cu tematica laboratorului / seminarului.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Rezolvarea corecta a Examen scris 60%
subiectelor de examen Test grila, chestionare si
probleme
Notare dela11a 10
10.5 Seminar/laborator Efectuarea lucrarilor de Evaluarea se face in cadrul | 40%

laborator.

Elaborarea referat pentru
fiecare lucrare de laborator

Tema referatului va fi
stabilita de titularul de
disciplina.

Tema referatului, formarea
echipelor, [1i bibliografia
necesara, vor fi stabilite In
primele doud saptamani de
activitate

Prezentare referatului.
Notarea se face de la 1-10

fiecarui laborator din
tematica laboratorului si
prezentarea referatelor

10.6 Standard minim de performanta

e Minim nota 5 la examenul scris
e Minim nota 5 pentru fiecare laborator
e Minim nota 5 pentru fiecare referat

Data completarii

1 oct. 2012

Data avizarii In departament

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar




