1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatamant
superior

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

1.2 Facultatea

CHIMIE SI INGINERIE CHIMICA

1.3 Departamentul CHIMIE
1.4 Domeniul de studii CHIMIE
1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Controlul Chimic al Calitatii Mediului si Tehnici de Depoluare /
Master’s Degree

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Analiza prin speciere chimicd — CCA5121

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Tiberiu FRENTIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. dr. Tiberiu FRENTIU

2.4 Anul de studiu ‘ 2 ‘2.5 Semestrul ‘ 1 ‘2.6. Tipul de evaluare‘ E ‘2.7 Regimul disciplinei| Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitétilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 3 Din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 42
Tutoriat 4
Examinari 3
Alte activitati: Nu este cazul 0
3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Este necesard o sald echipata cu videoproiector

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata intarzierea

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentul trebuie sa cunoasca principiul lucrarilor de laborator si sa
aiba conspectata lucrarea de laborator care urmeaza sa o efectueze

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise
Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de




laborator.
e Studentii nu vor lasa nesupravegheata o instalatie in functiune
e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in ultima
sdptamana de activitate didactica
e Pentru predarea cu Intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi
e Este interzis accesul cu mancare in laborator

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

e (3 Utilizarea metodelor, aparaturii si tehnologiilor pentru activitati de masurare si
monitorizare a mediului.

C3. 3 Utilizarea integrata a aparatului, conceptual si metodologic pentru rezolvarea de
probleme si situatii bine definite, tipice domeniului

e (4 Utilizarea aplicatiilor specifice pentru prelucrarea si stocarea datelor de mediu.

C4.1 Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea
unor procese, programe, proiecte si a fundamenta decizii constructive

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Familarizarea studentilor cu principiile si importanta analizei de speciere chimica,
respectiv tehnologiile analitice de fnaltd performanta nedistructive utilizate in
imagistica elementelor si speciilor chimice in probe biologice. Cursul cuprinde de
metode de ultima generatie utilizate Tn studiul proteinelor, peptidelor si
oligonucleotide, respectiv ADN (genetica).

7.2 Obiectivele specifice

e Familiarizarea studentilor cu metodele speciale de prelevare si
preparare a probelor pentru analiza de speciere chimica si imagistica
elementala

e Familiarizarea studentilor cu metodele de speciere prin extractie
secventisala sau leaching, a metodelor combinate utilizate la probe de
mediu si biologice

e Familiarizarea studentilor cu metodele nedistructivd de imagistica
moleculara si elementala la nivel subcelular, celular sau tesut

e Cunoasterea de catre studenti a performantelor analitice ale tehnicilor
de speciere si imagistica a elementelor toxice si esentiale in vederea
alegerii metodelor adecvate de speciere si imagistica

e Cunoasterea de catre studenti a aplicatiilor metodelor de speciere si
imagistica la probe de mediu si biologice

e Dezvoltarea aptitudinilor studentilor de utilizare a aparaturii utilizate in analiza




de speciere si imagistica, respectiv dezvoltarea de aplicatii specifice.

e Interpretarea corecta de catre studenti a rezultatelor analitice prin teste de
prelucrare statistica

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
8.1.1 Aspecte generale ale metodelor de speciere chimica. Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 1 ora
Tipuri de metode analitice. Analiza de urme si inaliza de Descrierea;Problematizarea

speciere. Caracteristicile analizei de urme si analizei de
speciere. Domenii de interes pentru analiza de speciere.
Importanta analizei de speciere. Prelevare probe pentru
speciere.

8.1.2. Metode spectrale de inalta sensibilitate utilizate in Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 1 ora
analiza de speciere chimici a elementelor. Spectrometria de Descrierea;Problematizarea
emisie atomica si de masa in plasma cuplata inductiv (ICP-AES
si ICP-MS). Performantele analitice.

8.1.3. Metode moderne de prelucrare a probelor utilizate in | Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 2 ore
speciere. Tehnici de derivatizare in analiza de speciere, Descrierea;Problematizarea
generare de hidruri, alchilare si vapori reci si detectie prin
spectrometrie de emisie atomica in plasma si spectrometrie de
absorbtie atomica in flacara, cuptor de grafit si de cuart.
Cuplajul generatorului de hidrura cu metodele ICP-AES si ICP-

MS.
8.1.4. Tipuri de metode de speciere Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 2 ore
Metode bazate pe extractie secventiala din probe solide. Descrierea;Problematizarea

Metode de speciere a elementelor bazate pe tehnici cuplate.
Cromatografia de lichide de inalta performanta si
spectrometrie de emisie si de masa in plasma cuplata inductiv
(HPLC-ICP-AES, HPLC-ICP-MS). Cromatografia de gaze si
spectrometrie de emisie si de masa in plasma cuplata inductiv
(GC-ICP-AES, GC-ICP-MS). Derivatizarea la hidrura post si
precoloana (HPLC-HG-ICP-AES, HPLC-HG-ICP-MS).
Cromatografia de fluide supercritice si spectrometrie de emisie
si de masa in plasma cuplata inductiv (SEC-ICP-MS).

8.1.5. Aplicatiile analizei de speciere. Specierea metalelor din | Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 2 ore
sol prin extractie simpla si secventiala dupa schema Tessier si | Descrierea;Problematizarea
BCR. Fractionarea metalelor in sol. Specierea Cd, Cu, Cr, Ni, Pb
si Zn din sol. Factori care influenteaza mobilitatea metalelor in
sol. Biodisponibilitate.

8.1.6. Aplicatiile analizei de speciere. Specierea As si Se din Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 2 ore.
probe de mediu si biologice. Toxicitatea compusilor cu As si Descrierea;Problematizarea
Se. Distributia in sol si apa a speciilor de As si Se. Metode de
preparare a probelor in specierea As si Se. Compusi cu Se si
importanta biologica. Metode de speciere As si Se prin
derivatizare la hidrura si vapori reci din probe de apa, sol, pesti

si moluste.
8.1.7. Aplicatiile analizei de speciere. Specierea Pb sub forma | Prelegerea;Explicatia;Conversatia; | 2 ore
de specii organometalice din probe de mediu. Toxicitatea Descrierea;Problematizarea

compusilor cu plumb. Specierea Pb din aer, praf urban, apa de
ploaie si apa de drenare din orase, zapada si gheata, vinuri si
probe biologice. Metode de prelucrare si speciere a compusilor
cu Pb. Metode bazate pe alchilare si derivatizare la hidrura.




8.1.8. Aplicatiile analizei de speciere. Specierea Sn sub forma
de compusi organometalici. Toxicitatea compusilor cu Sn.
Specierea Sn din probe de depuneri portuare si probe biologice
de pesti si moluste. Metode de prelucrare probe. Metode de
speciere Sn.

Prelegerea;Explicatia;Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

1 ora

8.1.9. Aplicatiile analizei de speciere. Specierea Hg din probe
de mediu si biologice. Toxicitatea compusilor cu Hg. Specii ale
Hg si stabilitatea lor. Metode de prelucrare probe de mediu si
biologice si metode speciere nec romatografice si cuplate a Hg.

Prelegerea;Explicatia;Conversatia;
Descrierea;Problematizarea

1 ora

Bibliografie
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8.2 Laborator Metode de predare Observatii
8.2.1. Specierea metalelor din sol prin extractie secventiala dupa Experimentul;Explicatia; | 4 ore
shema BCR. Extractie secventiald. Scheme de fractionare. Schema BCR. | Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.2.2. Verificarea extractiei secventiale a sedimentelor pe baza | Experimentul;Explicatia; | 4 ore
unui CRM . Calculul gradelor de regasire si corectitudinea Conversatia; Descrierea;
rezultatelor. Extractie secventiald. Scheme de fractionare. Schema Problematizarea
BCR, grad de regasire, corectitudine.
8.2.3. Analiza levigatelor cu apa a solurilor contaminate prin ICP-AES. | Experimentul;Explicatia; | 4 ore
Test de levigare la raport lichid/solid 2/1 si 1/10. ICP-AES. Caracterizare | Conversatia; Descrierea;
deseuri prin levigabilitate elemente. Prelucrarea probelor Problematizarea
8.2.4. Analiza levigatelor cu apa a solurilor contaminate prin ICP-AES. | Experimentul;Explicatia; | 4 ore
Test de levigare la raport lichid/solid 2/1 si 1/10. ICP-AES. Analiza prin | Conversatia; Descrierea;
ICP-AES a elementelor prioritare levigate. Problematizarea
8.2.5. Analiza de speciere a As prin generare de hidrura si detectie Experimentul;Explicatia; | 4 ore
prin spectromerie de emisie atomica in plasma cuplata inductiv (HG- | Conversatia; Descrierea;
ICP-AES). Generare de hidrura. Generator de hidrura. Arsenit si Problematizarea
arsenat. Derivatizare selectiva.
8.2.6 Analiza de speciere a As prin tehnica HPLC-ICP-MS. Specii de As, | Experimentul;Explicatia; | 4 ore
tehnici cuplate, speciere As din apa. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea
8.2.7. Test verificare aptitudini practice. Lucru individual, 4 ore
Fiecare student efectueaza aplicatii practice. Intocmire referat Experimentul;
aplicatie. conversatia;
Problematizarea

Bibliografie

1. “Lucrari practice de analiza instrumentala”, E. Cordos, L. Kekedy Nagy, T. Frentiu, Editura Universitatii Babes-

Bolyai 1993. (Biblioteca Facultaii de Chimie)
2. Referate existente in laborator. Carte tehnicd instrumente.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitaitii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Tehnici analitice in speciere si imagistica studentii dobandesc un bagaj de cunostinte
consistent, in concordanta cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in
Grila 1 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Corectitudinea Examen scris — accesul la 80 %
raspunsurilor — insusirea | examen este conditionat de
si intelegerea corecta a prezentarea referatelor de
problematicii tratate la laborator corespunzétoare
curs tuturor lucrdrilor practice si

de prezenta la seminarii si
laboratoare in proportie de
90%.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin

exmatriculare conform
regulamentului  ECST al
UBB
10.5 Seminar/laborator Corectitudinea Referatele de laborator 20 %
raspunsurilor — insusgirea si | corespunzatoare tuturor
intelegerea corectd a lucrarilor practice — se
problematicii tratate la predau in ultima saptamana
seminar de activitate didactica
Activitatea desfasurata in
laborator
Calitatea referatelor
pregatite

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci) atat la examen conform baremului cat si media finala.

Cunoasterea aspectelor concrete legate de analiza de speciere si imagistica chimica probelor de
mediu, biologice si materiale; abilitatea de a evalua caracteristicile de performantele metodelor de
speciere si imagistica, alegerea corecta a metodei de speciere §i imagistica a probelor.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
26.09.2012 Conf. Dr. Tiberiu FRENTIU Conf. Dr. Tiberiu FRENTIU
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

1.10.2012 Prof. Dr. Cristian SILVESTRU




