1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant
superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Chimig Inginerie Chimi&a

1.3 Departamentul Chimie
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studiu /
Calificarea

Chimie avansata / master degree

2. Date despre disciplig

2.1 Denumirea disciplinei| Chimie organometalica avansata - CMR6122

2.2 Titularul activigtilor de curs

Prof. Dr. Cristian Silvestru

2.3 Titularul activisitilor de seminar

Prof. Dr. Cristian Silvestru

2.4 Anul de studiy | [2.5 Semestru 2 | 2.6. Tipul de evalae |2.7 Regimul disciplineOb.

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunar de ore peaptamara 3 Din care: 3.2 curs| 2 3.3 seminar/laboratpr
3.4 Total ore din planul de T@@man] 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator| 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul du manual, suport de curs, bibliografienotite 30
Documentare suplimentain biblioted@, pe platformele electronice de specialitatge teren 30
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, potto§poeseuri 25
Tutoriat 15
Examirari (oral) 8
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 108

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Nunirul de credite 6

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competea

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a
cursului

Studentii vor primi suportul de curs
Se va stimula participarea interactiva
Studenii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobithise

5.2 De desfurare a
seminarului/laboratorului

Studenii se vor prezenta la seminar/laborator cu teledétmmobile

Tnchise

Studenii se vor prezenta in laborator cu halat, manugdietari de

protectie
Nu va fi acceptatintarzierea




6. Competenele specifice acumulate

C1. Descrierea, analizai utilizarea conceptelorsi teoriilor avansate din domeniul chimiei
* C1.1 Recunoasterea si descrierea conceptelor, athordteoriilor, metodelor si
modelelor complexe privitoare la structura si redettea compusilor chimici
« C1.2 Explicarea si interpretarea unor proprietatncepte, aboudi, teorii, modele si
notiuni fundamentale de structura si reactivitat®mpuilor chimici.
» C1.3 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru reacka problemelor asociate structuri
si reactivitatii compusilor chimici.
o * C1.4 Analiza critica a modelelor si teoriilor exste cu privire la structura si reactivitate
[ compusilor chimici.
.g e« CL1.5. Elaborarea de proiecte care vizeaza strustueactivitatea compusilor chimici
.,g prin prisma modelelor si teoriilor existente.
S C2. Efectuarea de experimente cu grad de dificultatridicat, aplicarea riguroasa a
L metodelor de analiza si interpretarea rezultatelorcu respectarea normelor de securitate s
% sanatate in munca
8 » C2.1. Identificarea metodelor si tehnicilor, a mitelor, substantelor si aparaturii
8 necesare pentru efectuarea de experimente
e (C2.2. Stabilirea strategiei, descrierea si intdgrea unor experimente de laborator c
grad de dificultate ridicat
e (C2.3. Efectuarea unor experimente de laboratorad de dificultate ridicat si
interpretarea rezultatelor
e C2.4. Analiza si interpretarea critica a moduluidésfasurare a experimentelor de
laborator si a rezultatelor obtinute
« (C2.5. Elaborarea si prezentarea unui raport refdatdesfasurarea unui experiment (
laborator cu descrierea modului de lucru si intetgnea rezultatelor
o ® * Informarea si documentarea permanenta in domesiudie activitate in limba roméana
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7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competeaelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

dobandirea de cugtnte avansate de chimie organometalic
inswirea de cunginte privind concepte generale (propitegenerale,

sintez si reactivitate); combind ale metalelor din grupele principale

si ale metalelor trangbnale; molecule fluxionale; comgiu
hipervaleni si compui cu leditura metal-metal (inclusiv clusteri);
natiuni privind aplicaii in sinteza organicsi in cataliz; notiuni de
analiz structurad in chimia organometakic

ea

e

D

7.2 Obiectivele specifice

abilitatea de a sintetiza comgpuorganometalici utilizand metod
directe de sintezsau proprieitile chimice (reactivitate) ale acestora
cunatinte privind sinteza de comgiuorganometalici in $ti de
oxidare neolnuite

abilitatea de a utiliza metode spectroscopice abiktea structurii
compuilor organometalici

obisnuinta de a lucra Tn grup, abilitatea de a se exprilmer Ipe o
tema da#i, de a utiliza literatura de specialitate, de adnti un

e
L

eseu/raport pe o tendat.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
1. Nagiuni introductive. Tipuri de legitura metal- | Prelegerea
carbon - reactivitate (actualizarea de miani | Explicaia
dobandite in cadrul cursurilor anterioare) flega M- | Converséda
C, reactivitate). Descrierea
Problematizarea
2. Proprietiti generale ale  compsilor | Prelegerea
organometalici (regula celor 18 electroni — limite). | Explicgia
Conversg@a
Descrierea
Problematizarea
3. Stiri de oxidare si numere de coordinare in| Prelegerea
compusi organometalici (stare de oxidare, létyra| Explicaia
metal-metal, nuir de coordinare). Conversga
Problematizarea
4. Compwsi organometalici ai Li si Na in sinteza| Prelegerea
organometalica (reactivitate, organolitiu, Explicgia
organosodiu). Conversda
Descrierea
Problematizarea
5. Compuwsi organometalici ai Mg si Hg in sinteza| Prelegerea
organometalica (reactivitate, reactivi Grignard,Explicgia
organomercur, toxicitatea mercurului). Conversga
Descrierea
Problematizarea
6. Compuwsi organometalici cu leditura simpla | Prelegerea
metal-metal ai metalelor din grupele principale -| Explicaia
sisteme aciclicesi ciclice (legatura simph metal-| Conversda
metal, metalocicluri). Descrierea
Problematizarea
7. Compuwi organometalici cu ledgitura multipl a | Prelegerea
metal-metal (legatura dubk si tripla metal-metal). Explicaia
Convers@a
Descrierea
Problematizarea
8. Clusteri organometalici: metalcarbonili — sinte# | Prelegerea
si proprietati (clusteri, metalcarbonili, tipuri Explicaia
structurale, sintei). Conversda
Descrierea
Problematizarea
9. Clusteri organometalici migti — sintezi si | Prelegerea
proprietati (clusteri, tipuri structurale, isolobalitate), Explicgia
Convers@a
Descrierea
Problematizarea
10. Compusi organometalici ai  metalelor Prelegerea
tranzitionale cu liganzi o-donori si o-donori/Te | Explicaia
acceptor (M-alchil, M-aril, stabilitate cinetica siConversga
termodinamica, M-carbene, M-carbine). Descrierea
Problematizarea
11. Compusi organometalici ai metalelor Prelegerea
tranzitionale cu liganzi Tedonori/Tracceptor (M- | Explicaia
olefina, M-alchina, M-ciclopentadienil, M-arena). | Converséga

Descrierea




Problematizarea
12. Rezonami magnetici nucleara n investigarea| Prelegerea
compusilor organometalici. Molecule fluxionale | Explicaia
(izotopi activi RMN, cuplaje metal-proton, metal€onversda
carbon, caracter dinamic in solutie, molecul2escrierea
fluxionale). Problematizarea
13. Compwi organometalici hipervalenti — sintezi | Prelegerea
si structur a (hipervalem, stabilitate, giri de oxidare, Explicaia
caracter dinamic). Converséa
Descrierea
Problematizarea
14. Aplicatii Tn sinteza organié si notiuni de | Prelegerea
cataliza organometalici (procese catalitice, activare&xplicaia
legaturii C-nemetal). Conversda
Descrierea
Problematizarea

Bibliografie

1. 1. Haiduc,Chimia compsilor organometalicj Editura Stiintifica, Bucuresti, 1974.
2. Ch. Elschenbroich, A. SalzeQrganometallics - A Concise Introduction Chemist§CH Verlag,

Weinheim, 1992.

3. R. H. CrabtreeThe Organometallic Chemistry of The Transition N&etd® Ed., John Willey & Sons

New York, 2001.
4. Suport de curs, prezentare PowerPoint.

Bibliografie optionala (biblioteca titularului desgiplin

a.

1. I. Haiduc, J. J. ZuckermaBasic Organometallic Chemistryalter de Gruyter, Berlin, 1985.
2. S Komiya (Ed.)Synthesis of Organometallic Compounds — A Practiabte John Willey & Sons,

Chichester, 1998.

3. |. OmaeApplications of Organometallic Compoundshn Willey & Sons, Chichester, 1998.
4. Kin-ya Akiba (Ed.)Chemistry of Hypervalent Compound¥iley-VCH, New York, 1999.

5. D. Morales-Morales, C. Jensen (EdS.he Chemistry of Pincer Compoundsisevier, Amsterdam

2007.
8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observa
1. Tehnici de sinted a compuilor organometalici | Experimentul;  Explicaa;
sensibili in atmosfeti (apa, oxigen, dioxid de| Converséga; Descrierea
carbon) (reactivitate, anhidrificare  solvén| Problematizarea
manipulare comp sensibili) @ ore).
2. Sinteza unui derivat litiu-organic sub atmosfeit | Experimentul;  Explicaa;
de argon (compus litiu-organic, reactiv GrignardConverséa; Descrierea
structus, reactivitate) § ore). Problematizarea
3. Sinteze de derivéi organometalici ai metalelor| Experimentul;  Explicaa,;
netranzitionale Tn aersi sub atmosfera de argon Conversga, Descrierea
(reacii de metatez si de redistribtie) (4 ore). Problematizarea
4. Analiza prin spectroscopie RMN a compsilor | Explicaia; Conversaa;
organometalici preparati (semnale de rezongn| Descrierea; Problematizarea
constante de cuplaj, proces dinamip(e).
5. Colocviu(1 ora). Test

9. Coroborarea cortinuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit atii epistemice,

asocidiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Prininsusirea conceptelor teoretico-metodologi@bordarea aspectelor practice incluse in
disciplinaChimie organometalica avansata, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte densjsn

concordanta cu competentele partiale cerute pectrpatiile posibile prevazute in Grila 1 — RNCIS




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.4 Curs

* corectitudinea
raspunsurilor —
nswireasi intelegerea
corect a problematicii
tratate la curs

examen este congnat
de suginerea colocviului
de laborator si
prezentarea referatelor de
laborator corespuitare
tuturor lucérilor practice
intenia de frauda 14
examen se pedeps$e cu
eliminarea din examen

frauda la examen 9ge
pedepsge prin
exmatriculare  conform

regulamentului ECST al
UBB
contestdile se rezoli de

citre titularul de
disciplina
10.5 Seminar/laborator | « corectitudinea referatele de laborator20%
raspunsurilor — insirea corespunitoare tuturor
si intelegerea coregia lucrarilor practice — se
problematicii tratate la predau conform
laborator graficului  stabilit la

« calitatea referatelor
predgitite

* activitatea degkurat in
laborator

inceputul semestrului
examenul va contine
intrebari  referitoare |2
activitatile experimentalg
si la cele de laborator

D=0

10.6 Standard minim de performan

* Nota 5 (cinci) atéat la colocviul de laborator, gda examenul oral.

0.3 Pondere din
nota finak
examen oral — accesul |@80%

Data compleirii Semritura titularului de curs Seratura titularului de seminar
22.10.2012 -

Data aviarii in departament
24.10.2012

Seriura directorului de departament



