FISA DISCIPLINEI

Chimia metalelor

Anul universitar 2026/2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie/Chimist

1.7. Forma de invatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimia metalelor

Codul disciplinei | CLM1134

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector Dr. Noémi DEAK

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector Dr. Noémi DEAK

2.4. Anul de studiu 2 2.5.Semestrul | 3

| 2.6. Tipul de evaluare

Evaluare pe parcurs

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplind de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 6
Alte activitati 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala prevazuta cu tabla si echipament tehnic pentru prezentari
(calculator, software adecvat, videoproiector)
Se pune la dispozitia studentilor suportul de curs in format electronic.

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Laborator echipat pentru desfasurarea lucrarilor — ap4, curent, nisa,
sticlarie de laborator, reactivi
Prezenta este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament
Respectarea normelor de conduita si a normelor de protectie a muncii
este obligatorie. Studentii se vor prezenta la laborator cu echipament de




protectie corespunzator (halat, ochelari de protectie, manusi). Este
interzis accesul cu mancare/bautura in laborator

Sarcinile pe care trebuie sa le indeplineasca studentul pe parcursul
sedintei de laborator sunt bine definite si repetate cu studentii la
inceputul activitatii.

Studentii se vor prezenta la laborator cu referatul lucrarii elaborat si cu
informatiile referitoare la modul de lucru insusite, avand la dispozitie
materialul bibliografic necesar. Studentii au obligatia de a cunoaste
modul de lucru pentru fiecare lucrare.

Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in functiune

La sfarsitul fiecarei sedinte studentii vor nota in caietul de laborator
observatiile la lucrarea efectuata.

Predarea referatului de laborator se va face conform graficului stabilit la
inceputul semestrului

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei
Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP1 Apply scientific knowledge related to chemistry in order to develop new knowledge or products to improve
quality and process control.
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietitilor fizico-chimice a unor
compusi chimici.
CP3 Apply scientific methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of chemical
compounds
Aplica proceduri de siguranta in laborator
CPd Apply safety procedures in laboratory
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT1

Achievement of professional tasks effectively and responsibly according to the legal regulations and ethics
specific to the field under qualified assistance.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice

competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic sKills)
Studentul/absolventul realizeaza experimente
Studentul/absolventul evalueaza natura complexa a si determinari computationale pentru

relatiilor structura-reactivitate chimica prin corelarea | determianrea relatiei structura-reactivitate
conceptelor de baza de legatura chimica, configuratie | chimica, utilizand datele obtinute pentru a

electronica si geometrie moleculara in vederea anticipa proprietatile fizico-chimice si

determinarii mecanismelor de reactie, a stabilitatii si potentialul de utilizare a unor noi combinatii
CP3 aplicabilitatilor compusilor chimici. chimice.

The student/graduate evaluates the complex nature of | The student/graduate performs both

structure-reactivity relationships by correlating experiments and computational determination

concepts of chemical bonding, electronic configuration, | in order to stabilise structure-chemical
and molecular geometry in order to determine reaction | reactivity relationships, using the acquired data

mechanisms, stability of compounds, and the to predict the physicochemical properties and
applications of chemical compounds. the potential applications of new chemical
compounds.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoaste proprietdsile generale ale elementele metalice - structura electronica, starea metalica, proprietatile fizice si
chimice, metode generale de obtinere.

2. Clasifica si descrie tipurile de combinatii chimice pe care le pot forma metalele.

3. Cunoaste proprietatile chimice si fizice ale combinatiilor metalelor

4. Descrie metodele generale de obtinere si proprietatile chimice a metalelor si compusilor acestora folosite in laborator.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1.Identifica metodele de obtinere a diferitelor metale. Identifica proprietatile chimice si fizice ale metalelor..

2. Explica proprietatile fizico-chimice ale metalelor tindnd cont de structura electronica ale acestora.

3. Identifica proprietatile fizico-chimice ale combinatiilor metalelor.

4. Realizeaza experimente la scala de laborator care implica metalele si combinatiile acestora.

8. Continuturi

8.1 Curs Pﬂ eEode de predare - Observatii3
invatare ’

8.1.1. Caracterizarea generala a metalelor. Teoria starii Prelegerea; Explicatia; 2 ore / saptamana

metalice. Retele cristaline (structura electronica; blocuri de Conversatia; Descrierea;

elemente: s, p, d, f; retele cristaline). Problema[tizarea

8.1.2. Proprietatile fizice si chimice ale metalelor (legatura Prelegerea; Explicatia;

metalica, aliaje, proprietati ale metalelor - optice, mecanice, Conversatia; Descrierea;

electrice, termice). Problema‘tizarea

8.1.3. Raspandirea metalelor in natura. Obtinerea si Prelegerea; Explicatia;

purificarea metalelor Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.4. Caracterizarea generald a metalelor de tip s, metale Prelegerea; Explicatia;

alcaline si alcalino-pamantoase: proprietati fizice, chimice si Conversatia; Descrierea;

fiziologice. Utilizari. Combinatii. Problema[tizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



8.1.5. Caracterizarea generala a metalelor de tip p. Grupa 13-
15: proprietati fizice, chimice si fiziologice, utilizari.
Combinatii.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.6. Caracterizarea generald a metalelor de tip p. Grupa 13-
15: proprietati fizice, chimice si fiziologice, utilizari.
Combinatii. (Continuare)

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.7. Metale de tip d: caracterizare generala. Proprietati fizice
si chimice. Proprietati magnetice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.8. Metale de tip d: caracterizare generala. Proprietati fizice
si chimice. Proprietati magnetice. (continuare)

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.9. Metale de tip f: lantanide si actinide, caracterizare
generala. Proprietati fizice si chimice. Proprietati magnetice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.10. Oxizi metalici. Clasificare, preparare, proprietati,
intrebuintari. Alte combinatii metalice cu oxigen: peroxizi,
superoxizi, hidroxizi, oxometalati.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.11. Hidruri: clasificare, preparare, proprietati, utilizari.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.12. Halogenuri metalice. Clasificare, preparare, proprietati,
intrebuintari. 1. Metalele din grupele 1, 2, 13-15

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.13. Halogenuri metalice. Clasificare, preparare, proprietati,
intrebuintari. 2. Metale tranzitionale.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.1.14. Alti compusi ai metalelor: sulfuri si tiolati metalici,
carburi, boruri, nitruri

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Bibliografie

1.N. N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémidja, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 1999.

2.Gh. Marcu, Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1993.

3. M. Brezanu, E. Cristureanu, A. Antoniu, D. Marinescu, M. Andruh, Chimia metalelor, Ed. Acad. Romane, Bucuresti, 1990.
4. G. Marcu, M. Rusu, V. Coman, Chimie anorganica (Metale si semimetale), Editura Eikon, Cluj-Napoca, 2004.

5. D.E.Shriver, PW.Atkins, C.H.Langford, Chimie anorganicd, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

6. M. Curtui, Chimia anorganica. Combinatii complexe, Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1990.

7. E. Forizs, Szervetlen Kémia II. Fémek és vegytileteik, Kolozsvar (UBB Lito), 1998

8. Suport de curs
Bibliografie optionala:

1. D. Shriver, M. Weller,T. Overton, ]. Rourke, F. Armstrong, Inorganic Chemistry, 6th ed, New-York, 2014
2. G. L. Miessler, P. ]. Fischer, D. A. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson, Boston, 2014

8.2 Laborator

Metode de predare -
invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii. Procedee de obtinere a metalelor.
Obtinerea cuprului folosind ca agent de reducere carbonul.
Obtinerea cuprului folosind ca agent de reducere zincul.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

L 4 ore la doud
sdptamani

8.2.2. Prepararea cromului folosind aluminiu ca agent
reducator. Prepararea staniului folosind zincul ca agent
reducator. Rafinarea electrochimica a cuprului

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.3. Vanadiu - stari de oxidare. Varietati de V(V) in functie
de pH-ul solutiei. V(IV)-sinteza si reactivitate. Reducerea V(V)
la V(II). Experiente pentru V(III) si V(II)

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.4. Crom - stdri de oxidare. Cr(VI)-compusi in functie de
pH. Sinteza CrOs. Sinteza alaunului de crom(I1I),
KCr(S04)2:12H20. Sinteza K3[Cr(C204)3], [Cr(OAc)2(H20)]2.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;




8.2.5. Mangan - stari de oxidare. Sinteza KMnOa4. Proprietati Experimentul; Explicatia;

redox ale Mn(VII), Mn(1V) si Mn(1I)

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.6. Fierul - stari de oxidare. Sinteza alaunului
Fe(NH4)(S04)2:12H-0. Sinteza sdrii Mohr

Fe(NH4)2(S04)2:6H20. Carbonatul bazic de cupru (malachitul) | Problematizarea;

Cuz(C03)(0OH)2

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;

8.2.7. Oxizi metalici. Sinteza CuO. Sinteza Cuz0. Sinteza Fe304 Experimentul; Explicatia;

Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Bibliografie obligatorie

1. L.Ghizdavu, M. Rusu, M. Somay , Lucrari practice de chimie anorganica, Universitatea Babes-Bolyai”,Cluj-Napoca, 1984.
2. M. M. Venter, ,101 Synthesis: Inorganic Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.

3. M. M. Venter, 101 Synthesis: Coordintion Compounds”, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.
4. E. Forizs, Szervetlen Kémia II. Fémek és vegytileteik, Kolozsvar (UBB Lito), 1998

5. Fise de laborator

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare’ 93 P().ndez‘e din
nota finala
Corectitudinea raspunsurilor | Cel putin douad verificari pe parcurs | 70%
- finsusirea si Intelegerea | (conform graficului stabilit la inceputul
corectd a  problematicii | semestrului) sub forma de examene scrise -
tratate la curs accesul la examen este conditionat de
prezenta la activitatile desfasurate la aceasta
Rezolvarea corectd a VA . —_ .
disciplina, in proportia stabilitd prin
problemelor i )
regulament, de sustinerea testului de
laborator si prezentarea referatelor de
laborator corespunzdtoare tuturor
lucrarilor practice.
94C Conform regulamentului ECST al UBB,
4 Curs
frauda sau tentativa de frauda la examen se
sanctioneaza cu exmatricularea.
Media testelor va constitui 70% din nota
finala. Notele primite pe sustinerea
prezentarii si pe activitatile de laborator se
vor lua In considerare cu conditia ca media
notelor primite la examenele scrise sa fie
minim 5.00.
corectitudinea raspunsurilor | Sustinerea unei prezentari de 10 minute 10%
- Insusirea si intelegerea legate de tematica cursului.
corecta a problematicii
tratate
Corectitudinea raspunsurilor | Referatele de laborator corespunzatoare | 20%

9.5 Laborator N . N
- finsusirea si intelegerea

tuturor lucrdrilor practice se predau

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare final3, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




corectd a  problematicii

tratate la laborator

Activitatea desfasurata 1in
(realizarea de
instalatii, efectuare operatii
de laborator)

laborator

Calitatea referatelor
pregatite

conform graficului stabilit la Inceputul
semestrului.

Examenul va contine intrebari referitoare la
activitatile experimentale si la cele de
laborator sau se va sustine un test de
laborator in ultima saptamana de activitati.

Nerealizarea activitatilor de laborator
conduce la imposibilitatea prezentarii la
examen (prezenta de 90% la activitatile de

laborator).

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la examen cat si la activitatile de laborator, conform baremului.
Cunoaste formulele metalelor si ale compusilor acestora, proprietatile lor fizice si chimice, metodele de obtinere si scrie
ecuatiile reactiilor corespunzatoare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?®
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Data completarii:

23.04.2026

Semnatura titularului de curs

Lector DY Noémi DEAK

Data avizarii In departament:

27.04.2026

Semnatur:

Prdf. (E.Ai_r}éw&'(kaba

Semnatura titularului de seminar

Lector Dﬂwm@EA’K

irectorului de departament

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabild. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




