A TANTARGY ADATLAPJA

KEMIAI VEGYULETEK RADIOAKTIVITASA

1. A képzési program adatai

Egyetemi tanév 2026-27

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és vegyészmérnoki

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet

1.4. Szakteriilet

Kémia

1.5. Képzési szint

alapkképzés/licensz

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Kémia / vegyész diploma

1.7. Képzési forma

jelenléti oktatas

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Kémiai vegyiiletek radioaktivitasa

A tantargy kédja CLM1154

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

Dr. KUN Attila-Zsolt vegyészmérndk, adjunktus

2.3. A szeminariumért felel6s tanar neve

Dr. KUN Attila-Zsolt vegyészmérnok, adjunktus

2.4. Tanulményi év I |25 Félév

4 2.6 Ertékelés médja

Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Valaszthatd

2.8. Tantargy tipusa

Kiegészitd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: Ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdasa (ET) 10
3.5.2. Kdnyvtdrban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozdodds 14
3.5.3. Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék_kidolgozésa 14
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptardban az ellendrzési feladatokra eldirt 6sszéraszdmmal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
3.5.5. Vizsgak 4

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 44
3.8. A félév 6sszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi

4.2. kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adés lebonyolitdsanak feltételei

e Tabla és kivetitd a teremben
e A hallgaték kikapcsolt mobiltelefonnal jelenjenek meg
e Az interaktiv részvétel 6sztonzése.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

o Kotelezd a laboratériumban a megfelel6 védéfelszerelés
hasznalata: keszty{i, kdpeny, véd6szemiiveg
e Alaboratériumba tilos ételt behozni




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
CP1 A kémiaval kapcsolatos tudomdanyos ismeretek alkalmazasa 1j ismeretek vagy termékek fejlesztésére a
mindség és a folyamatszabdlyozas javitdsa érdekében.
CP2 Vegyi anyagok/mintdk elemzése
CP3 Tudomdnyos médszerek alkalmazasa a kémiai vegytiletek 6sszetételének, szerkezetének és fizikai-
kémiai tulajdonsdgainak meghatarozasara.
Transzverzalis kompetencidak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
CT1 Szakmai feladatok hatékony és felelsségteljes elvégzése, a szaktertiiletre vonatkozé jogszabalyok és
etikai szabdlyok tiszteletben tartdsa, mindsitett segitséggel.
CT2 Tevékenységek végrehajtdsa multidiszciplindris csapatban, interperszondlis kommunikaciés

készségek felhasznalasaval a kitlizott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kadja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6/diplomds azonositja és A h:’:lllgr?lto/ghp.lomas hel},/esen elerpm es
o . . . értékeli a kémia alapvetd fogalmait, az

definidlja/magyarazza a kémia (altalanos, . . P

CP1 il g e elméleteket és fogalmakat a kémiai rendszerek
szervetlen, szerves, analitikai és fizikai kémia) . AR L L .

. . jellemzdinek dbrazoldsanak és értelmezésének
alapfogalmait a szakirodalomban. 1
alapjaként alkalmazza.

A hallgat6/diplomas megérti és kidolgozza a fizikai- | A hallgat6é/diplomas komplex mintakat dolgoz
kémiai elemzés stratégidit az analitikai elvalasztasi fel és elemez spektrokémiai modszerekkel, és

CP2 technikak spektroszképiai, szamitasi médszerekkel | molekularis szerkezeteket validal a kisérleti
és kemometriai koncepciokkal vald integralasaval a | eredmények digitalis szimulaciok soran
kémiai vegyiiletek azonositdsa, mennyiségi generalt elméleti modellekkel valé
meghatdrozasa és jellemzése érdekében. integraldsaval.
A hallgat6/diplomads a kémiai szerkezet-reaktivitds | A hallgaté/diplomas kisérleteket és szamitdsi
kapcsolatok osszetett természetét értékeli a kémiai | meghatdrozasokat végez a kémiai szerkezet-
kotés, az elektronkonfiguracioé és a molekularis reaktivitds dsszefiiggés meghatarozasa

CP3 geometria alapfogalmainak 6sszefiiggésbe érdekében, a kapott adatok felhaszndldsaval
hozasaval, hogy meghatdrozza a kémiai vegytiletek elérejelzi az 4j kémiai kombinaciok fizikai-
reakcidmechanizmusait, stabilitasat és kémiai tulajdonsagait és lehetséges
alkalmazhatdsagat. felhasznaldsat.
A hallgat6/diplomas idegen nyelvii A hallgat6/diplomas nyelvi készségeit és

CT1 szakterminolo6giaval dolgozik, tiszteletben tartva az | pedagdgiai elveit alkalmazva mutat be specialis
oktatdsi kommunikacié alapelveit. tudomanyos eredményeket.
A hallgat6/diplomdas matematikai és fizikai elveket A hallgaté/diplomas m,at,emgtlkal és fizikai

A (s : : fogalmakat alkalmaz kisérleti adatok
CT2 kapcsol 6ssze a kémia szakosodott ismereteinek

miikodtetéséhez.

validalasara, berendezések kalibralasara és a
kémiai dtalakuldsok prediktiv modellezésére.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Az atomok szerkezetével kapcsolatos elemi fogalmak, megkozelitések, elméletek, modszerek és modellek felismerése
és leirdsa

2. A radiokémia teriiletén szerzett alapvetd ismeretek felhasznaldsa vegyiiletek megnevezésére, szerkezetiik
megértésére és tulajdonsigaik magyardzatdra.

3. Laboratdriumi kisérletek elvégzése és eredményeik értelmezése

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaték megismertetése a radiokémia és a nukledris tizemanyagok alapfogalmaival, koncepcidival, elméleteivel és
alapveté modelljeivel.

2. Radiokémiaval kapcsolatos alapvetd elméleti ismeretek elsajatitasa;

3. Altalanos sugarvédelmi ismeretek elsajatitasa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzéseks3

8.1.1. Radioaktivitds, radiokémia és | El6adas, leiras, magyarazat,

magfizika beszélgetés

8.1.2. Radiokémiai altalanos fogalmak. El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

8.1.3. Az atommag: magmodellek. Az Eléadas, leiras, magyarazat,

elemi részecskék standard modellje. beszélgetés

8.1.4. Radioaktiv sugarzasok: alfa-, béta-, El6adas, leiras, magyarazat,

gamma-, neutron- és egyéb sugdrzisok beszélgetés

8.1.5. Nukledris bomlastérvény, El6adas, leiras, magyarazat,

sugarzasok energidja beszélgetés

8.1.6. Radioaktiv bomlasi sorok. Bomlasi El6adas, leiras, magyarazat,

lancok. Természetes radioaktiv sorok. beszélgetés

8.1.7. Sugarzasok biolégiai hatasa El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

8.1.8. Hidrogén, hélium, szén égési El6adas, leiras, magyarazat,

folyamatok, kénnyl elemek beszélgetés

nukleoszintézise

8.1.9. Szupernova-nukleoszintézis: El6adas, leiras, magyarazat,

neutron- és proton-befogasi folyamatok, a | beszélgetés
nehéz elemek nukleoszintézise

8.1.10. Izotép-effektusok El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

8.1.11. Természetes izotdpok elvalasztasa | El6adas, leiras, magyarazat,

és dusitdsa beszélgetés

8.1.12. Izotépokkal jelolt vegyiiletek, | El6adas, leiras, magyarazat,

reagensek elgallitdsa beszélgetés

8.1.13. Hasznalt nukledris fiitéanyagok | El6adas, leiras, magyarazat,

feldolgozasa beszélgetés

8.1.14. Sugarz6 hulladékok tarolasa El6adas, leiras, magyarazat,
beszélgetés

Konyvészet

1. Gh. Marcu, Chimia elementelor radioactive, Ed. didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981

2. Gh. Marcu, T. Marcu, Elemente radioactive, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.

3. Gh. Marcu, Introducere in radiochimie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.

4. Institutul de fizica atomicd, Standarde de baza de radioprotectie, Bucuresti, 1991.

5. W. Loveland, D. Morrissey, G. Seaborg, Modern Nuclear Chemistry, Wiley-Interscience 2006.
6. 1. Kiss, A. Vértes, Magkémia, Akadémiai Kiadé Budapest, 1979

7. L. Gy. Nagy, K. Laszl6, Radiokémia és izotdptechnika, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.




8. S. Nagy, Bevezetés a nukledris tudomanyba, http://nagysandor.eu

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

8.2.1. Nukledris sugarzasok

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalds, feladatmegoldds

két hetente 2 6ra

8.2.2. Természetes és mesterséges
radioaktivitas.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalds, feladatmegoldds

két hetente 2 6ra

8.2.3. Anyag-sugarzas kolcsénhatasok.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

két hetente 2 6ra

8.2.4. Kozmolégiai nukleoszintézis.
Sztellaris nukleoszintézis. Szupernova-
nukleoszintézis.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

két hetente 2 6ra

8.2.5. Radiokarbon kormeghatarozas.
Paleoklimatikus felszini és tengeri
kalibracidés gorbék.

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

két hetente 2 6ra

8.2.6. [zotop-effektusok. Izotédpokkal
jelolt vegyiiletek

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

két hetente 2 6ra

8.2.7. Hasznalt nuklearis fiitéanyagok
feldolgozasa

Magyarazat, parbeszéd,
problematizalas, feladatmegoldas

két hetente 2 6ra

8.2.8. Munkavédelem és
sugarzdsvédelem. Sugarzasmérés.
Detektorok. Hattérsugarzas
meghatdrozasa.

Magyarazat, parbeszéd, leiras,
kisérlet

8.2.9. Alfa-sugdarzds uthosszanak
meghatdrozasa

Magyarazat, parbeszéd, leiras,
kisérlet,

8.2.10. Béta-sugarzas mérése

Magyarazat, parbeszéd, leiras,
kisérlet,

8.2.11. Gamma-sugarzas mérése

Magyarazat, parbeszéd, leiras,
kisérlet,

14 6ra négy gyakorlatra osztva,
tombositve (4+4+3+3 6ra)

Kdnyvészet

1. Gh. Marcu, Chimia elementelor radioactive, Ed. didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981
2. Gh. Marcu, T. Marcu, Elemente radioactive, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.
3. Gh. Marcu, Introducere in radiochimie, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1997.

4. Institutul de fizica atomica, Standarde de bazd de radioprotectie, Bucuresti, 1991.

5. W. Loveland, D. Morrissey, G. Seaborg, Modern Nuclear Chemistry, Wiley-Interscience 2006.
6. 1. Kiss, A. Vértes, Magkémia, Akadémiai Kiadé Budapest, 1979
7. L. Gy. Nagy, K. Laszl6, Radiokémia és izotéptechnika, Miegyetemi Kiad6, Budapest, 1997.

8. Norme de radioprotectie, CNCAN, 2004.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszereks 9.3 Ardnya a végsé jegyben
. . frasbeli vizsga
A valaszok helyessége - ‘ ‘
PR . A csalds vagy csalds
az el6adas anyaganak -
9.4 El6adas megértése és elsajatitasa szandéka 40%
' gl ) a BBTE érvényes ECST 0
alapjan szabalyzata szerint
A feladatok helyes megoldasa. biintethetd.
Aktiv részvétel a
szeminariumon, helyes
9.5 Szemindrium/ A kapott feladatok helyes valaszok és a feladatok 20%
0

Labor megolddsa.

bemutatdsa

megoldas. A jelentések és
bemutat6 elkészitése,

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetlentl tiikrézniiik kell a tanulmdanyi program és a tantargy szintjén kitizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhaté képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.




Radiokémiai targyu irodalmi
Dokumentalas, bemutatas bemutat6 0sszedllitasa, 40%
bemutatdsa

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Minimum 5-6s osztalyzat elérése a vizsgan a javitokulcs pontozasi itmutatdja alapjan. [rodalmi referatum bemutatasa.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)6
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Intézetigazgat6: Prof. dr. ing. PAIZS Csaba
Az intézeti jovahagyas datuma: 2026.04.28

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés

altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhatd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

